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I. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky ustav je Statna prispevkova organizacia, ktora plni funkciu
ndrodnej metrologickej instittcie. Ide o vrcholntt vedecko-vyskumnu instittciu, pl-
niacu aj Siroka paletu ostatnych tloh z oblasti metrolégie, ktora si svojou ¢innostou
ziskala Siroku autoritu doma aj v zahrani¢i, potvrdena vysledkami medzindrodného
porovnania metrologickych aktivit.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky tstav (SMU)
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Zriadovatel: Urad pre normalizéciu, metrolégiu a skagobnictvo SR
(UNMS SR)
Kontakty: Telefon: 02/602 94 113 -tstredna
02/654 26 208 -sekretariat
Fax: 02/654 29 592
E-mail: (priezvisko)@smu.gov.sk
URL: http:/ /www.smu.sk
Identifikaéné adaje:  ICO: 30810701
DIC: 2020908230
IC DPH: SK2020908230
Statutarny organ: Generélny riaditel SMU

Forma hospodarenia: Prispevkova organizacia s prispevkom zo $tatneho rozpoctu
prostrednictvom kapitoly svojho zriad'ovatela - UNMS SR

Riadiaci pracovnici
prof. Ing. Rudolf Durny, DrSc. Generalny riaditel SMU
(od 18. méja 2010)

Ing. Jaroslav Sabo Néamestnik generalneho riaditel'a pre ekonomiku

Ing. Robert Spurny, PhD. Néamestnik generédlneho riaditefa pre vyskum a ria-
denie kvality

Ing. Peter Vrabcek, PhD. Namestnik generalneho riaditela pre projekty a dok-
torandské stadium

Ing. Miroslava Benkova Riaditel'ka Centra prietoku

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD. Riaditel Centra ionizujtceho Ziarenia

Ing. Pavol Dorsic Riaditel' Centra dizky, ¢asu a akustiky

Ing. Viliam Patoprsty, PhD Riaditel Centra chémie

Ing. Juraj Ranostaj, PhD. Riaditel' Centra termometrie, fotometrie a rddiomet-
rie

Ing. Robert Spurny, PhD. Riaditel Centra hmotnosti a tlaku

Ing. Peter Vrabcek, PhD. Riaditel’ Centra elektriny

RNDR. Anna Nemeckova Riaditel'’ka Odboru certifikécie

Ing. Michal Kavecky Riaditel Odboru prevadzky

Ing. Zdenka Urdovicova Vedtca oddelenia tctovnictva a rozpoctu


mailto:(priezvisko)@smu.gov.sk
http://www.smu.sk/
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Vztahy organiza¢nych ttvarov SMU znazornuje organizacnd schéma na nasleduju-
com obrazku.
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II. POSLANIE A STREDNODOBY VYHILAD
SMU

Slovensky metrologicky dstav je ndrodnd metrologickd instittcia s osobitnym posta-
venim v systéme slovenskej metrolégie. Jeho hlavnou dlohou je uchovavanie, zdo-
konalovanie arozvoj sastavy narodnych etalénov, ktorych je v stcasnosti 29,
sciefom zaistit spravnost ajednotnost merani na Slovensku. Ako vedecko-
vyskumnd institacia sa aktivne podiela na medzinarodnej vyskumnej spolupraci
v oblasti metrolégie, najmd v rdmci grantovej schémy EMRP. Zastupuje Slovensku
republiku v celosvetovych metrologickych organizacidch (Medzindrodny tdrad pre
vahy a miery BIPM, Medzindrodna organizacia pre legalnu metrolégiu OIML), ak-
tivne sa zucastiiuje na praci regionalnych metrologickych organizicii Euramet
a Coomet. Svoje aktivity c¢iasto¢ne financuje zo Statneho rozpoctu prostrednictvom
kazdoroéného kontraktu medzi UNMS SR a SMU.

Cinnost Slovenského metrologického tstavu definuje najma

v

- zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov,

- Zriad'ovacia listina SMU,

- kazdoro¢ny Kontrakt medzi UNMS SR a SMU.

Podl'a zakona o metrologii:

(1) Slovensky metrologicky tGstav je pravnicka osoba so sidlom v Bratislave.

(2) Ustav ako ndrodnd metrologickd institiicia

a) rozpractuva koncepciu rozvoja metrologie, uskutociiuje vyskum a vyvoj v oblasti
metrologie,

b) zastupuje Slovenski republiku v medzindrodnych metrologickych organizaciach,
zabezpecuje tlohy vyplyvajtce z tohto ¢lenstva a medzindrodné uzndvanie na-
rodnych etalénov a certifikovanych referenénych materialov,

c) zabezpecuje uchovavanie a medzindrodné porovnédvanie narodnych etalénov jed-
notiek a ich stupnic a v sti¢innosti s uréenou organizaciou a akreditovanymi kalib-
raénymi laboratériami odovzdévanie ich hodnét na etalény a iné meradla pouzi-
vané v hospodarstve,

d) koordinuje postup schvalovania narodnych etalénov a certifikuje referenéné ma-
teridly,

e) schval'uje typy uréenych meradiel, overuje uréené meradla a vykondva tradné
merania,

f) vydava doklady o sposobilosti v oblasti metrolégie,

g) posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatel'a o autorizaciu podla tohto
zakona,

h) zabezpecuje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast met-
rolégie.
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ITI. KONTRAKT MEDZI UNMS SR A SMU

V zmysle cielovo-programového plénovania sa do Kontraktu ¢& 1/2010 medzi Uradom
pre normalizdciu, metrologiu a skiisobnictvo Slovenskej republiky a Slovenskym metrologic-
kym tistavom na plnenie 1iloh uchovivania a zdokonalovania ndrodnych etalonov Slovenskej
republiky a dalsich iloh vyplyvajiicich pre Slovensky metrologicky tistav zo zdkona C.
142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich
predpisov na rok 2010 (d’alej len ,Kontrakt”) zapracoval podprogram Metrologia a v
niom prvok 0820201 Plnenie tloh narodnej metrologickej instittcie. V Kontrakte sa
definovali tieto typy tloh:

1) alohy plne financované prispevkom zo statneho rozpoctu:

a) zabezpecenie uchovavania, zdokonalovania a rozvoj ststavy etalénov tvoria-
cich zaklad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnej ekviva-
lencie:

vyvoj a uchovévanie stustavy etalénov a ich medzinarodna akceptovatel'nost,
zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU v medzinarodnych organiza-
cidch a zabezpecenie medzinarodnej spolupréce,

vedecka priprava,

¢innost informac¢ného a dokumentacného centra,

b) zabezpecenie plnenia dloh organu Statnej spravy pri metrologickej kontrole me-
radiel a overovani sposobilosti v oblasti metrolégie v SR,

vykon funkcii organu Statnej spravy v oblasti metrolégie

2) alohy financované z grantov a ¢iasto¢ne spolufinancované zo statneho rozpoctu:

a) zahranicné,
b) domaéce,

3) dlohy bez finan¢ného prispevku zo statneho rozpoctu:

a) poskytovanie metrologickych vykonov:

poskytovanie vykonov legalnej metrolégie a metrologickych sluzieb subjek-
tom narodného hospodarstva,

komeréné porovnédvacie merania,

poskytovanie metrologickych sluzieb v zahranici,

b) vzdelavacia ¢innost'

prenos poznatkov, skolenia, seminare,

c) certifikdcia a posudzovanie zhody:

certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov (meradiel), certifikacny organ na
certifikiciu osoOb,

d) podnikatel'ska ¢innost:

- prenajom majetku v sprave SMU
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4) alohy podporné (rezijné)

Hodnotenie plnenia tloh stanovenych v Kontrakte sa vykonavalo priebezne v stlade
so stanovenymi pravidlami. Polro¢né hodnotenie splnenia uloh, stanovenych
v Kontrakte, vykonala Dozorna rada SMU na svojom zasadnuti 14. septembra 2010.
Zavere¢né hodnotenie splnenia aloh stanovenych v Kontrakte vykonala Dozorna ra-
da SMU na svojom zasadnuti 28. februdra 2011 a jej stanovisko je uvedené v ¢lanku
X.3 tejto spravy.

10
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IV. CINNOSTI SMU VvV ROKU 2010

V stlade so svojimi dlohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom
a zriad'ovacou listinou, kladol SMU aj v roku 2010 hlavny doéraz na zabezpecovanie
uchovévania a medzindrodné porovnavanie ndrodnych etalénov, meracich jednotiek
a ich stupnic a na odovzdavanie ich hodnot na etalény a na iné meradla.

SMU je signatarom prestizneho medzinarodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani
ndrodnyjch etalénov a kalibracnyjch a meracich certifikitov, vyddvanych narodnymi metrolo-
gickymi tistavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Prvoradou tlo-
hou SMU v oblasti medzinarodnej spoluprace bolo aj v roku 2010 zabezpecovanie
medzinarodnej akceptovatelnosti narodnych etalénov. Na zaklade vysledkov me-
dzinarodnych porovnavacich merani a preverenia systému manazérstva kvality sa
kalibra¢né a meracie schopnosti SMU uvadzaji vo verejne pristupnych tabul'kach
CMC, ktoré celosvetovo uznavaji narodné metrologické tstavy a akredita¢né organy
zasttipené v ILAC. V stcasnosti md SMU takmer 400 zapisov svojich metrologickych
sluzieb v tabulkach CMC, pozri http:/ /kcdb.bipm.org/

SMU nad’alej pokracoval vo vyvoji niektorych meracich a vyhodnocovacich zaria-
deni, v uplatfiovani novych metéd a pracovnych postupov s cielom zabezpecit
adekvatne metrologické parametre narodnych etalénov vo vztahu k eurépskemu a
celosvetovému metrologickému systému.

V roku 2010 sa SMU zacastrioval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v
ramci poradnych vyborov BIPM, regiondlnych metrologickych organizacii Euramet
a COOMET, v ramci bilaterdlnej spolupréce. I$lo o porovnania v Sirokej palete veli¢in
diiky, ¢asu, hmotnosti, tlaku, prietoku, elektrickych veli¢in, ionizujiceho Ziarenia,
tyzikalnej chémie, fotometrie a termometrie. Na zdklade vysledkov medzinarodnych
porovnavacich merani sa priebezne urcuju kalibra¢né a meracie schopnosti (CMC)
narodnych metrologickych tstavov, ktoré sa deklaruja v tabul'kach databazy KCDB,
spravovanej BIPM (pozri www.bipm.org). Vypracovanie a aktualizicia tabuliek
CMC je nepretrzity proces, kedy musi kazdy narodny metrologicky tstav neustale
dokazovat svoju schopnost vykondvat merania na najvyssej moznej drovni.

Podobne ako ostatné narodné metrologické tstavy, aj SMU sa svojimi vedecko-
vyskumnymi kapacitami zapédja do medzinarodného metrologického vyskumu, fi-
nancovaného v ramci grantovej schémy EMRP. Ide o $pecidlny eur6psky metrologic-
ky vyskumny program, administrativne spravovany organizdciou Euramet, e.V.,
ktory sa orientuje na aktivity v r6znych oblastiach Zivota, pricom metroldgia sa vyu-
ziva ako néstroj na dosiahnutie pozadovanych cielov. Pocas doterajsieho trvania sa
v EMRP vyprofilovali tieto vyskumné oblasti: zdravie, priemysel, Zivotné prostredie,
energetika, aktualizacia definicie niektorych jednotiek SI.

V oblasti koordindcie uchovévania narodnych etalénov, ktorych je v stcasnosti
vyhlasenych 29, sa kladol hlavny déraz na efektivne vyuZitie prostriedkov zo Statne-
ho rozpoctu, zameranych na rozvoj etalondZe s vplyvom na oblast poskytovanych

.....

hospodarstva a plnenie tloh vyplyvajacich z uznesenia vlady SR ¢. 84/2008.

11
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SMU uplatriuje efektivne riadenie zakladnych ¢innosti tseku vyskumu, v ktorych
st implementované prvky zavedeného systému kvality v akreditovanej oblasti aj ne-
akreditovanej ¢innosti.

V stlade s Koncepciou Statnej politiky technickej normalizacie, metrolégie, sku-
Sobnictva a akreditacie na roky 2009- 2012 sa SMU podiela na ¢innosti technickej
komisie TK 110 Metrolégia.

Slovensky metrologicky tstav ako organ Statnej spravy v oblasti metrolégie koor-
dinoval, zabezpecoval a vykonaval v rozsahu vymedzenom zakonom o metrolégii
tkony a ¢innosti savisiace s:

- metrologickou kontrolou uréenych meradiel (schvalovanie typu meradiel, vyko-
nanie overenia urc¢enych meradiel),

- uznavanim vysledkov skasok vykonanych na tcely schvalenia typu meradla (§ 37
ods. 1) a preverovanim splnenia podmienok na uznanie prvotného overenia (§ 37
ods. 2) vykonanych v ¢lenskom $tate EU,

- overovanim spdsobilosti v oblasti metrolégie sktiskou a vydavanim dokladov o
spoOsobilosti v oblasti metrologie (§ 29),

- posudzovanim splnenia odbornych predpokladov ziadatel'a o autorizaciu (§ 23).

SMU mé zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory splia po-
ziadavky normy EN ISO 9001: 2008. Certifika¢ny organ LGA InterCert, GmbH. vy-
konava pravidelny dohl'ad nad tymto systémom, pri¢om kazdoro¢ne potvrdzuje do-
drziavanie principov uvedenej normy.

Poskytované kalibra¢né sluzby sua v stilade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do za-
¢iatku roku 2011 bola prevazna véc¢sina metrologickych sluzieb akreditovand, od toh-
to obdobia sa pocet akreditovanych kalibra¢nych sluzieb podstatne obmedzil a kvali-
ta kalibracnych sluzieb sa zaistuje medzindrodnym preverovanim v ramci dohody
CIPM MRA. Preto aj systém manaZzérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne po-
sudzuju ¢lenovia Technického vyboru pre kvalitu (TC-Q) regiondlnej metrologickej
organizacie Euramet, e.V.

Okrem metrologickych sluzieb mal Slovensky metrologicky tstav v roku 2010
akreditovany:

- Certifika¢ny organ na certifikdciu vyrobkov podl'a normy EN 45011:1998 (podrob-
nosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1479),

- Certifika¢ny orgéan systémov manazérstva podl'a normy ISO/IEC 17021: 2006 (po-
drobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1587).

- Certifika¢ny organ na certifikdciu osob podla normy EN ISO/IEC 17024: 2003
(podrobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1120),

- Skasobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel
(podrobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 na-

riadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 pod-

I'a Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments

Directive - MID). Podrobnosti pozri na

http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie
dbody&refe_cd=NANDO_INPUT_110161
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Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a $portu vydalo 7. oktébra 2010 pre SMU
Osvedcenie o sposobilosti vykondvat vijskum a vijvoj.

SMU je skoliace pracovisko s akreditovanym doktorandskym stadiom vo vednom
odbore 5-2-55 Metroldgia.

V tabul'ke IV.1 sa nachddza zoznam tloh SMU na rok 2010. VSetky ¢innosti, ktoré
sa na SMU v roku 2010 vykonavali, boli priradené do jednej z tloh tohto zoznamu.
Kazda tloha mala svojho zodpovedného riesitela a zodpovedného vedtceho.

TABULKA IV.1 Zoznam tloh SMU

Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny

alohy rieSitel vedduci
MC 210 Centrum dizky, ¢asu a akustiky

21010-0 Uchovavanie a zdokonalovanie etalénov geometrickych Fodrekova Dorsic
veli¢in

21030-0 Uchovavanie NE ¢asu a frekvencie, tvorba ¢asovej stup- Dorsic Spurny
nice UTC (SMU), odovzdavanie jednotky a stupnice

21160-0 Narodny etal6n akustického tlaku na baze modifikovanej ~ Sebok Dorsic
metddy reciprocity
MC 220 Centrum hmotnosti a tlaku

22020-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov hmot- Spurny Durny
nosti, hustoty a viskozity

22025-0 Uchovéavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov tlaku a Chytil Spurny
vakua
MC 230 Centrum prietoku

23180-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov prieto- Makovnik Benkovéa
ku plynu

23190-0 Uchovévanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov prieto- Benkova Spurny
kov kvapalin
MC 240 Centrum elektrickych veli¢in

24040-0 Uchovéavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov elek- Vrabcek Durny
trickych veli¢in
MC 250 Centrum ionizujtceho Ziarenia

25230-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj ndrodnych etal6- ~ Dobrovodsky Durny
nov zZiarenia gama, rtg. Ziarenia a neutrénov

25231-0 Uchovévanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalénov aktivity ~ Svec Dobrovodsky
radionuklidov

25237-0 Dozimetria zivotného prostredia EDIS Bukovjan Dobrovodsky
MC 260 Centrum chémie

26060-0 Uchovavanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalénov latko- Mariassy Patoprsty
vého mnozstva, pH, elektrolytickej konduktivity

26300-0 Uchovévanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov vybra- Valkova Patoprsty

nych zmesi plynov, vlhkosti vzduchu
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Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny

alohy rieSitel veduci

26320-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov spek- Patoprsty Spurny
tralnej transmitancie, refraktometrie a vyvoj a certifikdcia
RM
MC 270 Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

27050-0 Uchovévanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov teploty Ranostaj Spurny

27070-0 Uchovavanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalénov foto- Nemecek Ranostaj
metrie, optickej rddiometrie a pyrometrie
Prierezové ulohy Sekcie vyskumu a riadenia kvality

20800-0 Sekcia vyskumu, oddelenie informatiky, sprava siete, za- ~ Spurny Durny resp.
bezpecenie medzinarodnych aktivit v medzindrodnych Sabo
organizaciach a zabezpecenie medzinarodnej spoluprace
Prierezové tlohy Sekcie projektov a doktorandského
stadia

11820-0 Vedecka priprava, publika¢na ¢innost, informaé¢né a do- Vrabcéek Durny resp.
kumentaéné centrum Sabo

11821-0 Cinnost informac¢ného a dokumentaéného centra, pred- Vrabcéek Durny resp.
pisova zakladna slovenského metrologického systému Sabo

20830-0 Monitoring a manazment projektov Vrabcéek Durny resp.

Sabo

Organ statnej spravy

15502-0 Vykon funkciif organu Statnej spravy v oblasti metrolégie =~ Nemeckovd  Durny resp.

Sabo

Aktivity ¢iastoéne hradené zo statneho rozpoctu a ¢ias-
toc¢ne z medzinarodnych grantov

20851-0 i-MERA -plus (7.RP) Nova generacia meracej techniky Vrabcéek Spurny
pre vykon a energiu

20852-0 i-MERA -plus (7.RP) Novéa generécia kvantovych systé- Vrabcéek Spurny
mov merania napétia pre siroké pouzitie

20853-0 i-MERA -plus (7.RP) Nadvdznost merani biologickych Maridssy Spurny
zloziek a aktivity iénov v klinickej chémii

20854-0 i-MERA -plus (7.RP) Liec¢ba rakoviny pomocou exter- Dobrovodsky Spurny
nych
zvdzkov

20855-0 Energia (¢l. 169) Charakteristika energetickej hodnoty Patoprsty Spurny
plynov

20856-0 Energia (¢l. 169) Metroloégia pre LED svetelné zdroje Nemecek Spurny
a svietidla

20857-0 Energia (¢l. 169) Metrolégia pre novud generaciu jadro- Dobrovodsky Spurny
vych elektrarni

20858-0 Energia (¢l. 169) Metroldgia pre sofistikované elektrické Vrabcek Spurny
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Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny
alohy rieSitel vedci
siete
20860-0 Projekt APVV Vyskum a vyvoj nového presného snimaca  Vrabcek Spurny
pradu pre vn a vvn aplikdcie
20870-0 Projekt Tempus ETIQUM Suchankovda  Vrabcek
20880-0 Podpora Chorvatskej akreditacnej agenttre pri zavadza- ~ Suchankova  Vrabcek
ni
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzo-
vanie zhody podl'a EU smernic nového pristupu
Samofinancované aktivity
21010-9 Metrologické sluzby - geometrické veli¢iny Fodrekova Dorsic
21160-9 Metrologické sluzby - akusticky tlak Kupéok Dorsic
22020-9 Metrologické sluzby - hmotnost, hustota, viskozita Trochta Spurny
22025-9 Metrologické sluzby - tlak, vakuum Farar Spurny
23190-9 Metrologické sluzby - prietok kvapalin Skrovanek Benkova
24040-9 Metrologické sluzby - elektrické veli¢iny Hanak Vrabcéek
25230-9 Metrologické sluzby - dozimetrické veli¢iny N. Durny Dobrovodsky
252319 Metrologické sluzby - aktivita rddionuklidov Hinca Dobrovodsky
26060-9 Metrologické sluzby - latkové mnozstvo, pH, elektroly- Vyskodil Patoprsty
ticka konduktivita
26300-9 Metrologické sluzby - zmes plynov, vlhkost vzduchu Cséfalvayova Patoprsty
26320-9 Metrologické sluzby - spektralna transmitancia, refrak- Obenrauchova Patoprsty
tometria, certifikdcia RM
27050-9 Metrologické sluzby - teplota Knorova Ranostaj
27070-9 Metrologické sluzby - fotometria, opticka rddiometria, Ranostaj Spurny
pyrometria
11450-9 Prenos poznatkov, skolenia, seminare Palouova Spurny
15451-9 Certifika¢ny organ na certifikaciu os6b Nemeckovda  Spurny
15452-9 Nemeckovda  Spurny
Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov - meradiel
15452-9 Medzilaboratérne porovnavacie merania Brokes Nemeckova
15454-9  Certifika¢ny organ na posudzovanie systémov kvality Brokes$ Nemeckova
pre MID, NAWI
Rézia spravy a aredlu
10100-0  Vrcholovy manazment tstavu, jeho organiza¢né, perso- Durny, Mich- Durny resp.
néalne a pravne zabezpecenie, referat zahrani¢nych vzta- vocik Sabo
hov, BOZP, OPP a CO
12890-0 Systém manaZzérstva kvality Spurny Durny
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Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny
alohy rieSitel veduci
70700-0 Oddelenie t¢tovnictva a rozpoctu Sabo Durny
70900-0 Prevadzka arealu SMU, podatelnia, registratira, doprava  Kavecky Sabo

aMTZ

Podnikatel'ska ¢innost

70999-9 Podnikatel'ska ¢innost - prenajom majetku Kavecky Sabo

IV.1 Narodné etalony

V sulade so svojimi dlohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom
a zriad'ovacou listinou, klddol SMU hlavny doraz na zabezpecovanie uchovavania a
medzinarodné porovndvanie ndrodnych etalénov, meracich jednotiek a ich stupnic a
na odovzdéavanie ich hodnoét na etalény a na iné meradla. Na dosiahnutie tohto ciel'a
treba venovat neustalu pozornost kvalite jednotlivych narodnych etalénov. T4 sa po-
tvrdzuje tcastou v medzinarodnych porovnavacich meraniach. V stcasnosti je na
Slovensku vyhlasenych 29 narodnych etalénov, pricom d’alsie tyri etalony, ktoré sa
uchovévaji na SMU, st v réznom $tddiu priprav na vyhlasenie za narodny etalén
(pozri tabul'ku IV.2).

V stlade s vnatornymi predpismi SMU treba vykonavat pravidelna previerku né-
rodnych etalénov. V roku 2010 zacala takato previerka v pripade 19 narodnych eta-
lénov. Na zasadnuti Vedeckej rady SMU, ktoré sa konalo 16. decembra 2010, boli
vymenované komisie na previerku NE, bol schvaleny postup tejto previerky ako aj
vzor hodnotiaceho listu. Ukoncenie previerky sa predpokladé v prvej polovici roka
2011.

TABULKA IV.2 Zoznam narodnych etalénov a ostatnych etalénov

Osoba zodpoved-

Cislo etalonu [Nazov etalénu , i
na za etalon

Narodné etalony

NE 001/97 Nérodny etalén elektrického odporu Harich

NE002/97  Nérodny etalon dizky Fira

NE 003/97 Nérodny etaléon hmotnosti Spurny

NE 004/97 Nérodny etalén ¢asu a frekvencie Dorsic

NE 005/97 Nérodny etalén Ziarivého toku a intenzity ozarovania Nemecek

NE 006/97 Nérodny etalén tlaku Chytil

NE 007/97 Nérodny etaléon nizkeho absoldatneho tlaku v rozsahu 10 mPa az1 Farér
kPA

NE 008/97 Narodny etalon hustoty kvapalin a tuhych telies Spurny

NE 009/97 Narodny etalon viskozity kvapalin Trochta
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Cislo etaléonu

Nazov etalonu

Osoba zodpoved-
na za etaléon

NE 010/97

NE 011/99

NE 012/98
NE 013/98
NE 014/98
NE 015,98
NE 016,98
NE 017/99
NE 019/99

NE 020/A/99

NE 020/B,/99
NE 021/99
NE 022/99
NE 023/99
NE 024,02
NE 026,07
NE 027/02
NE 028/02
NE 034/07
NE 035,07

025,07
32

33

036,10

Nérodny etalén indexu lomu priezra¢nych tuhych latok vo vidi-
telnej oblasti spektra

Nérodny etalén jednosmerného napétia

Nérodny etalon svietivosti

Nérodny etalén rovinného uhla
Nérodny etalon elektrickej kapacity
Nérodny etalén rtg. Ziarenia

Nérodny etalén neutrénov

Narodny etalon aktivity radionuklidov

Nérodny etalén akustického tlaku na kalibrovanie meracich kon-
denzatorovych mikrofénov nominédlneho priemeru 24 mm v roz-
sahu (40 az 65) mV /Pa vo frekven¢nom rozsahu (63 az 2500) Hz

Cséfalvayova

Vrabcéek, Rudoh-
radsky

Nemecek
Mokros
Gasparik
Compel
Jenis
Svec

Sebok

Narodny etal6n teploty v intervale teplot od - 38,8344 °C do 961,78 Duris

°C

Nérodny etalén teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C
Nérodny etalén prietoku a prete¢eného mnozstva vody
Narodny etaléon latkového mnoZzstva

Narodny etalén zloZenia vybranych zmesi plynov
Narodny etalén vysokofrekven¢ného napétia

Narodny etalén elektrolytickej konduktivity

Narodny etalon spektralnej transmitancie

Narodny etalon Ziarenia gama

Nérodny etalén pH

Nérodny etalon prietoku a prete¢eného objemu plynov

Ostatné etalény, pripravované na vyhlasenie za narodné etalony

Etalon vlhkosti vzduchu

Nemecek
Benkova
Maridssy
Valkova
Vrabcek
Vyskodil
Obenrauchova
Dobrovodsky
Mathiasova

Makovnik

Masarykova

Referen¢ny etalén vykonu a prace striedavého pradu pri frekven- Hanak

cii 50 Hz

Referenc¢ny etalon vf. vykonu v koaxidlnych vedeniach vo frek-
ven¢nom pasme 10 MHz az 18 GHz

Etalon statického objemu

Ralbovsky

MisSovich

V nasledujticom texte sa uvddzaji podrobnosti o ¢innostiach vykondvanych na jed-
notlivych nérodnych etalénoch v roku 2010. Tieto ¢innosti st zoskupené podla vy-
skumnych tdloh, ako ich definuje tabul'ka IV.1.
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Centrum dizky, ¢asu a akustiky (210)

Uloha 21010-0
Uchovavanie a zdokonal'ovanie etalonov geometrickych veli¢in

Zodpovedny riesitel: Mgr. Anna Fodrekova

V rdmci tlohy 21010-0 sa SMU zapojilo do klti¢ového porovnania v ramci projektu
CCL - 11 - porovnanie jodom stabilizovanych HeNe laserov, ¢im obhajovalo svoju
akceptovatelnost na medzindrodnom fére. NE dizky (HeNe laser Winters M100,
oznaceny ako SMU-1 bol merany na femtosekundovom generatore v BEV, Raktsko.

Vysledna hodnota frekvencie hyperjemnej komponenty ,f* NE dizky je f = 473 612
353 608,1 kHz s neistotou 2,3 kHz. Tymto sa potvrdila etalénova hodnota, ktora je
v ramci neistoty taka istd, ako bola namerand pre dvomi rokmi v BIPM Pariz
a mozno ju nad’alej pouzivat - zdroj neistoty typu B pre nasledné kalibracie.

V réamci zdokonalovania prenosovych zariadeni NE dizky sa dovtedy pouZivany
opticky mikroskop na snimanie ¢iarok ¢iarkovych stupnic na laserovom interferenc-
nom dizkomere, nahradil CCD kamerou. Tymto spésobom sa hlavne odstranila sub-
jektivna chyba operatora paralaxou ¢o mozno kvantifikovat ako odstranenie chyby
v oblasti 0,1 pum Navrhla sa mechanicka ¢ast uchytenia kamery a experimentalne sa
odskusala pri kalibracii ¢iarkovej miery do 100 mm. Touto Gpravou sa skvalitnila
a spresnila kalibracie ¢iarkovych mier do 200 mm.

Ukoncenie rekonstrukcie generatora malych uhlov do zostavy etalénu rovinného
uhla (SAG) NE 019, ktoré prinieslo zlepsenie metrologickych a ekonomickych para-
metrov tejto c¢asti NE. Povodnd hodnota rozsirenej neistoty kalibracie etalénov
(BMC) U = 0,1" sa po rekonstrukcii zlepsila na U = 0,05" v celom meracom rozsahu
do 200'. Cas, potrebny pre kalibraciu etalénov sa zmensil asi o 30% a bol zavedeny
zber dat na PC, ktory umozZni priame spracovanie nameranych vysledkov

Z vysledkov merania vyplynulo, Ze rekonstruované zariadenie splriuje podmien-
ky pre opdtovné zaradenie do stiboru zariadeni NE rovinného uhla.
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OBR. IV.1 ETALONOVE ZARIADENIE SAG TA-48 JE PRIPRAVENE NA OPATOVNE ZARADENIE DO NE
ROVINNEHO UHLA

Kuvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Dvojstranné porovnédvacie meranie zariadenia SAG TA48 v PTB Braunschweig,
2) Dvojstranné porovndvacie meranie sklonomera s laboratériom rovinného uhla
CMI Liberec na Ziadost CMI. SMU bolo referenénym laboratériom.
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Uloha 21030-0
Uchovavanie NE casu a frekvencie, tvorba casovej stupnice UTC(SMU), odovzda-
vanie jednotky a stupnice

Zodpovedny riesitel: Ing. Pavol Dorsic

Etalén casu a frekvencie, atdmové hodiny Cs I, tvoriaci ¢asovt stupnicu UTC(SMU),
ktora je stcastou svetového casu v BIPM Pariz bol pocas celého roku v chode
a vykonavali sme pravidelné porovnavacie merania etalénu cez druzicovy systém
GPS a Glonass, vysledky pravidelne zasielané do BIPM. Celkové vyhodnotenie eta-
l6nu je publikované v sprave za rok 2010. Z vysledkov mozno uviest, Ze etalon ¢asu
mal za rok chod ¢asovej stupnice (- 9,32 + 0,04) ns/d za I. polrok a do konca roku po
miernej korekcii ( 1,42 £ 0,05) ns/d. Pre acely kalibracie a overovania tieto hodnoty
znamenajd, Ze etaléon ako zdroj referencnej frekvencie mal po cely rok hodnotu
v pasme * 3 . 10-14. Bola vypracovana nova sprava pre reviziu etalénu za poslednych
5 rokov, kde st uvedené podrobne vysledky chodu etalénu. Mozno konstatovat, ze
pocas 5 rokov etaloén sa neodchylil viac od UTC Pariz viac ako 200 ns (st vyhodnote-
né grafy) ¢o znamend, Ze pre pracu v laboratériu mozno uvazovat trvale referenéna
hodnotu frekvencie 5 . 10-4 s dostato¢nou rezervou.

Je trvale v prevadzke novy GPS/Glonass prijimac¢ TTS-3 pre nova metéddu vyko-
navania porovnavacich merani - tzv. multi-channel method.

Pre realizdciu porovnavacich merani v regiondlnom rozsahu bol skonstruovany
prenosny zdroj etalénovej frekvencie 10 MHz s moznostou zmeny rel. hodnoty frek-
vencie v rozsahu + 200 . 10 - okolo nominalnej hodnoty. O¢akdvana stabilita hodnoty
frekvencie je menej ako 5.10 .

Pre meranie dlZky a ¢asu v rozsahu stoviek metrov a desiatok mindt bola realizo-
vana a odsktisand metéda merania a zavedend do praxe na baze prijmu signdlov GPS
so sofvérovou tpravou pre tento tcel.

Vyvoj oscilatora typu OCXO

Pre rozne ucely laboratdria ¢asu a frekvencie doposial nemame oscilator transport-
ného typu, ktory by sa dal vyuzit pre kontrolu ostatnych laboratoérii a skasobné me-
rania. Za tymto tcelom bol vybraty a zakapeny vlastny oscilator - ako stciastka
a vyrobeny kus pre acel merania niekol'kych hodnot frekvencie v okoli nomindlnej
hodnoty 10 MHz, t.j. 10 MHz * Af. Takéto prevedenie bolo zvolené z toho dévodu, Ze
sa pretrvavajtce problémy s ur¢enim znamienka odchylky frekvencie od nominélnej
hodnoty v kalibra¢nych laboratériach.
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OBR. IV.2 FOTOGRAFIA REALIZACIE OSCILATORA TYPU OCXO 10 MHZ + AF SO STABILITOU VYSTUPNE]
HODNOTY FREKVENCIE V RADE 10

Oscilator je typ OCXO t;j. krystalovy vybrus typu SC so zabudovanym termosta-
tom, vSetko urcené pre napajanie 5,0 V. Stabilita relativnej hodnoty frekvencie je lep-
sia ako Af/f = 1E-8 (pohybuje sa v deviatom rdde) v zavislosti na meracom ¢asovom
intervale. Blizsie hodnoty a namerané charakteristiky nie je mozné teraz uviest, na-
kol'ko jedna z moznosti vyuzitia je pre porovndvacie merania laboratérii frekvencie,
¢im by sme porusili zdkladny systém pre oznamovanie vysledkov.

Kvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Kontinudlne porovndvacie meranie ¢asovej stupnice etalonu UTC(SMU) s BIPM
v rdmci Euramet CCTF - K001. UTC

Vybrané publikacie

1) Dorsic, P.: Cas a frekvencia : Propaga¢ny material na Industry Expo 2010 [online].
Bratislava : SMU, 25.2.2010. Dostupné na:
<http:/ /www.smu.sk/storage/root/PDF/industryexpo2010/210/210_cas.pdf>
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Uloha 21160-0
Uchovavanie NE akustického tlaku na baze modifikovanej met6dy reciprocity

Zodpovedny rieitel: RNDr. Jan Sebok

V ramci dlohy sa realizovali préce stvisiace s uchovavanim NE akustického tlaku ¢. 019
podla Pravidiel o uchovavani. Meranim etalénovych kondenzatorovych mikrofénov
metddou reciprocity sa stanovila ich tlakova citlivost vo frekvenénom rozsahu od 40 Hz
do 2500 Hz asledoval trend jednotlivych mikrofénov. Hodnota citlivosti mikrofénu
B&K 4160 v. ¢. 1248073 na frekvencii 250 Hz bola -27.26 dB oproti hodnote pred rokom,
ktord bola -27,27 dB. Hodnota uvedena v medzindrodnom porovnavacom merani bola -
27,23 dB. Druhy mikrofén zo zostavy NE B&K 4160 v.¢. 1144841 v priebehu roka taktiez
zmenil hodnotu 00,01 dB, tzn. z hodnoty -27,17 dB na hodnotu - 27,16 dB. Hodnota
z medzindrodného porovnavacieho merania mikrofénu linkovaného na referencni
hodnotu kl't¢ového porovnavacieho merania bola -27,17 dB. Relativny posun hodnét
citlivosti mikrofénov zo zostavy NE voci hodnote z medzindrodného kltac¢ového porov-
nania zostal v celom frekvenénom rozsahu zachovany. Treti mikroféon B&K 4160 v.¢.
1560028 hodnotu v priebehu roka nezmenil, ta ostala zachovana na hodnote -26,94 dB.
Rozsirena neistota kalibracie mikrofénov typu LS1 metédou reciprocity v pracovnom
frekvenénom rozsahu etalénu 0,04 dB sa nezmenila. Metrologicka nadvaznost na etal6-
ny a meradld akustického tlaku nizsieho rddu porovnavacim meranim zostala zachova-
na v rozsahu neistdt od 0,06 dB do 0,08 dB.

V rdmci pomoci bolo za oblast akustiky vykonané Skolenie jednej pracovnicky
z metrologického tstavu zo Sarajeva v Bosne a Hercegovine.

V c¢asopise Metrolégia bol publikovany ¢ldanok na tému CMC tabul'ky laboratéria
akustiky SMU Bratislava, predmetom ktorého bol popis horizontalneho
a vertikdlneho ¢lenenia tabuliek so zameranim na akustické veli¢iny. V zborniku z
XV. medzindrodného akustického semindra na tému Hluk a kmitanie v praxi vysiel
¢lanok Postavenie NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska medzindrodnych porov-
ndvacich merani, ktory bol aktivne predneseny na seminari v Koc¢ovciach.

Kuvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Doplnkové medzindrodné porovnavacie meranie v rdmci COOMET, téma No.
434 /BY /08 Porovnanie ndarodnych etalonov jednotky akustického tlaku, Pa, vo vzdusnom
prostredi kalibrdciou pracovnych etalonovych mikrofonov (COOMET.AUV.A-51).

Vybrané publikacie

1) Sebok, J.: NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska klta¢ovych medzina-
rodnych porovnavacich merani. In: "Material - Acoustics - Place 2010" : Procee-
dings of the 5-th International Symposium. 