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Legislativa - prehlad

Vyhlasky Nariadenia

e £, 142/2000 7. z. o metraldgii e £, 210/2000 7. z. o meradlach a

= £, 2945905 7. z. 0 meradlach

e £, 254/20117.7. 0 metrologicke] kontrole D)
prepravovatelnych tlakowych o priloha .1 -Druhy uréenych « £, 309/1999 7.7, technicke
Zariadeniach meradiel poZiadavky na vahy s

« £, 264/1999 7.z. o technickych « £,206/2000 7. 7. o zakonnych neautomatickou éinnostou
poZiadavkach na vyrobky a o meracich jednotkach
posudzovani zhody « £, 207/2000 Z. z. 0 oznatenom

spotrebitelskom baleni

145/2016 NARIADENIE VLADY Slovenskej republiky z
24. februara 2016 o spristupnovani meradiel na trhu




Transpozicia smernic Nového pristupu
Europskej unie
Harmonizovanu oblast tvoria:

« urcene meradla typovo schvalené a prvotne overené podla
poziadaviek smernic Eurépskych spolo€enstiev.

Neharmonizovanu oblast tvoria:

« urCené meradla toho istého druhu ako v harmonizovanej
oblasti, ale typovo schvalené a prvotne overené podla
narodnych poziadaviek,

« urcené meradla, ktoré nie su predmetom smernic
Eurépskych spolocenstiev.
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Stary pristup

Zakon €. 142/2000 Z. z. o metroldgii, doplneny zak. 431/2004 Z. z a
Vyhlaska UNMS SR €. 210/2000 Z. z., priloha €. 1

l

Uréené meradla

l

Metrologicka kontrola
podla narodnych poziadaviek alebo poziadaviek EU




Vseobecne zavazné pravne predpisy

MeracCe preteCeného mnozstva studenej vody
Priloha €.8 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z.z.

MeracCe preteCeného mnozstva teplej vody
Priloha €.9 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z.z.

Prietokomerné Cleny meracov tepla
Priloha €.53 k vyhlaske ¢. 75/2001 Z.z.
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Novy pristup

Zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a
0 posudzovani zhody v zneni neskorsich predpisov

a
Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 145/2016 Z. z. o
spristuprfiovani meradiel na trhu

\

Kategorie meradiel

l

Posudenie zhody meradla podfla postupov posudzovania

Uéinnost od 30.10.2006 (20.4.2016)




Harmonizované normy a normativne
dokumenty

Specifikacia vodomerov

Je v sulade s Nariadenim vlady, priloha €. 1 a priloha ¢.3 MI-001
(vodomery) a priloha ¢.6 MI-004 (meracCe tepla a snimace
prietoku). Dalej tuto $pecifikaciu dopifiaju harmonizované normy a
normativnhe dokumenty, t.j. STN EN 14154 a OIML R-49 pre
vodomery, STN EN 1434 a OIML R-75 pre merace tepla a
snimace prietoku ako Ciastkové zostavy meracov tepla
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Zakladné poziadavky

Meradlo musi zarucCit vysoku urovefnl metrologickej ochrany,
aby zainteresovaneé strany mohli déverovat vysledkom
merania. Ak je to potrebné, dopifiaju o osobitné poZiadavky na
jednotlivy druh meradla uvedeny v prilohach

MI-001 resp. MI-004

Dovolené chyby
* Vyrobca urcCi klimatické prostredie, mechanické prostredie a
elektromagnetickeé prostredie

Reprodukovatelnost’

* Vysledky za sebou nasledujucich merani tej istej meranej veliCiny na r6znych
miestach alebo réznymi uzivatelmi pri rovnakych vSetkych ostatnych
podmienkach musia vykazovat tesnu zhodu. Rozdiel vo vysledkoch merani
musi byt v porovnani s najvacsou dovolenou chybou maly.
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Zakladné poziadavky

Opakovatelnost

Pohyblivost a citlivost

Trvanlivost

Spoflahlivost

Vhodnost' pre dané pouzitie

Ochrana pred zneuzitim

Informacie umiestnené na meradle a s nim dodavané




Priloha ¢.3, MI-001

OSOBITNE POZIADAVKY
Predpisané pracovné podmienky

. Rozsah prietoku vody
. Teplotny rozsah vody
. Relativny rozsah tlaku vody musi byt od 0,3 bar do

najmenej 10 bar pri Q3..

« Zdroj elektrického prudu: menovita hodnota napatia
striedaveho prudu a/alebo medzné hodnoty jednosmerného
prudu.

"W wE

Vodomer nesmie zneuzivat najvacsie dovolené chyby ani
systematicky zvyhodnovat niektoru zo stran.
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Priloha ¢.3, MI-001

Pripustny vplyv rusenia

Elektromagneticka odolnost

Trvanlivost

Vhodnost

Meradlo musi byt mozné instalovat tak, aby pracovalo v akejkolvek polohe, ak na
nom nie je vyznacene inak.

Vyrobca musi uviest, Ci je vodomer urCeny na meranie spatneho toku. V takomto
pripade objem vody preteCeny pri spatnom toku sa musi bud' od celkového
objemu odcitat, alebo musi byt zaznamenany osobitne. Pre normalny, ako aj
spatny tok plati ta ista najvacsia dovolena chyba.

Ak vodomery nie su urCené na meranie spatného toku, musia bud zabranit

spatnému toku alebo bez posSkodenia alebo zmeny ich metrologickych vlastnosti
odolat' nahodnému spatnému toku.

Meracie jednotky - Namerany objem vody sa udava v metroch kubickych.
Uvedenie do pouzivania
POSUDZOVANIE ZHODY B + F alebo B + D alebo H1.
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Priloha ¢€.6, MI-004

MeracC tepla je bud kompaktny pristroj, alebo kombinovany pristroj
pozostavajuci z podzostav — z prietokomeru, paru snimacov
teploty a pocitadla podla definicie v ¢lanku 4 ods. 2, alebo ich
kombinacia.

Predpisané pracovné podmienky

* Pre prietok kvapaliny: gs, gp, qi, kde pre hodnoty gp a qi platia
tieto obmedzenia:
qp/qi > 10

Triedy presnosti

* Pre merace tepla su definované tieto triedy presnosti: 1, 2, 3.
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Priloha ¢€.6, MI-004

Trvanlivost

Po vykonani prislusnej skusky, beruc do uvahy €as trvania
stanoveny vyrobcom, musia byt splnené nasledujuce kritéria:

Snimace prietoku: Odchylka vo vysledku merania po vykonani
skusky trvanlivosti nesmie v porovnani s vysledkom
poCiatoného merania prekrocCit’ kriticku hodnotu.
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Priloha ¢€.6, MI-004

Napisy na meraci tepla

« Trieda presnosti

* medzné hodnoty prietoku

* medzné hodnoty teploty

« medzné hodnoty teplotného rozdielu

* miesto instalacie snimaca prietoku: v smere prudenia alebo
opacne

* o0znacenie smeru prudenia.




Priloha ¢€.6, MI-004

Podzostavy

Ustanovenia tykajuce sa podzostav smu platit’ pre podzostavy vyrobené tym istym,
ale aj inymi vyrobcami. Ak sa merac tepla sklada z podzostav, platia pre tieto
podzostavy rovnaké zakladné poziadavky ako pre merac tepla. Okrem toho plati
aj nasledujuce:

Relativna najvacsia dovolena chyba snimaca prietoku vyjadrena v %, pre triedy

presnosti:
Trieda 1: E¢ = (1+0,01q,/q) , ale nie viac ako 5 %,
Trieda 2: Ef = (2+ 0,02q,/q) , ale nie viac ako 5 %,
Trieda 3: E¢ = (3+ 0,05q,/q) , ale nie viac ako 5 %,

kde chyba E; vyjadruje vztah udavanej a skuto¢nej hodnoty vztahu medzi vystupnym
signalom snimaca prietoku a hmotnostou alebo objemom.
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Priloha ¢€.6, MI-004

Napisy na podzostavach

Snimac prietoku:

« Trieda presnosti

« medzné hodnoty prietoku,

* medzné hodnoty teploty,

« menovity koeficient meradla (napr. litre/impulzy) alebo
prislusny vystupny signal,

* 0znacenie smeru prudenia

POSUDZOVANIE ZHODY
B + F alebo B + D alebo H1.
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Zakladné pojmy

Dovolena chyba
* je najvacsia pripustna hodnota chyby, ktora je pre jednotlivé
meradla a ich rozsahy urCena predpismi.

preteCeny objem
 celkovy objem vody, ktory pretiekol cez meraC za dany Cas

strata tlaku
 strata spésobena pritomnostou meracCa v potrubi

menovita teplota prietokomera

* je najvacsia teplota teplonosneho media, pri ktorej prietokomer
moze trvalo pracovat
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Zakladné pojmy

rozsah prietoku

rozsah ohraniCeny hornou medzou prietoku Q, (Q.,.x) @ minimalnym
prietokom a Q; (Q,,,); je rozdeleny na dva useky nazyvané horny a dolny,
s rozdielnymi najvacsimi dovolenymi chybami

prechodovy prietok Q, (Q, )
prietok, ktory rozdeluje horny a dolny usek rozsahu prietoku a je to prietok,
pri ktorom nastava zmena hranic najvacsich dovolenych chyb
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Zakladné pojmy

maximalny prietok Q, (Q,,.,)

najvacsi prietok, pri ktorom mdze merac pracovat po obmedzenu dobu
bez poskodenia a bez prekroCenia najvacsich dovolenych chyb a
maximalnej dovolenej hodnoty straty tlaku

staly prietok Q,

je vyjadreny v kubickych metroch za hodinu; pri stalom prietoku Q5 musi
byt mera€ schopny pracovat pri normalnom pouzivani, t.j. za stalych a
prerusovanych pracovnych podmienok, bez prekro€enia najvacsich
dovolenych chyb

nominalny prietok Q,

je vyjadreny v kubickych metroch za hodinu; ak staly prietok meraca (Q5)
sa rovna polovici hornej medze prietoku (maximalneho prietoku) potom
staly prietok mézeme oznacit za menovity prietok (Q,,), pricom sa mbze
pouzit na oznacenie meraca

minimalny prietok Q; (Qi,, )
prietok, nad ktorym nesmu byt prekro€ené najvacsie dovolené chyby a je
stanoveny ako funkcia Q4
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Zakladné pojmy

Prietok Q — je mnozstvo vody, ktoré pretecie meracim prierezom za
jednotku ¢asu. Podla toho, v ake] fyzikalnej veli€ine sa vyjadri
mnozstvo, rozliSujeme: V

objemovy prietok Q —

ot

objem je vyjadreny v kubickych metroch alebo litroch a ¢as v hodinach,
minutach alebo sekundach

hmotnostny prietok M
Qn = —

hmotnost je vyjadrena v tonach alebo kilogramoch a Cas v hodinach,
minutach alebo sekundach

hustota
Vztah medzi objemovym a hmotnostnym prietokom udava hustota

R e



[

P

Relativna chyba %

Skuska vodomerov pri overeni
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Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Trieda mAT (°C) MAT (°C) Referencné
podmienky (°C)

T30 0,1 30 20

T50 0,1 50 20

T70 0,1 70 20 a 50
T90 0,1 90 20 a 50
T130 0,1 130 20 a 50
T180 0,1 180 20 a 50
T30/70 30 70 50

T30/90 30 90 50

T30/130 30 130 50

T30/180 30 180 50
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Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Vodomery

Prietokové vlastnosti vodomeru su definované hodnotami Q,, Q,,

Qs @ Qy.

Vodomer je oznaceny Ciselnou hodnotou Q5 v m3/h a pomerom

Qa/Q;.

Hodnota Q, je vybrana z nasledovného zoznamu:
Trvaly prietok , Q; (m3/h)

1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 10 16 25 40
63 100 160 250 400 630 1000 1600 2500
4000 6300

R e



Rozsah prietokov

Zoznam moze byt rozSireny na vysSie alebo nizsie hodnoty v sérii.
Hodnota pomeru Q5/Q, je vybrana z nasledovného zoznamu v:

Meraci rozsah, R=Q; /Q,

10 12.6—316—20—25—31+5 40 50

63 80 100 125 160 200 250 315

400 500 630 800

Tieto zoznamy mozu byt rozSirené k vysSim alebo k nizSim hodnotam v
Sérii.

Pomer Q,/ Q, je 1,6.

Poznamka: Pocas prechodného obdobia 5 rokov od 30. aprila

2004 vsak Q, | Q, mbze byt 2,5, alebo 4, alebo 6,3, za

podmienky, Ze Q,/Q, > 5.

Pomer Q,/ Qs je 1,25.
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Trieda presnosti 1 a najvacsia dovolena chyba

Najvacsia dovolena chyba pre horny usek prietoku (Q, <Q< Q,) je
+ 1 %, pre teploty od 0,1 °C az 30 °C, a + 2 % pre teploty vysSie
ako 30 °C

Najvacsia dovolena chyba pre dolny usek prietoku (Q; = Q < Q,)
je+3%

Oznacenie Trieda presnosti 1 sa bude pouzivat iba pre vodomery
s Q5= 100 m3/h.




Trieda presnosti 2 a najvacsia dovolena chyba

Najvacsia dovolena chyba pre horny usek prietoku (Q, = Q =Q,)
je £ 2 %, pre teploty od 0,1 °C az 30 °C, a + 3 % pre teploty vyssSie
ako 30 °C

Najvacsia dovolena chyba pre dolny usek prietoku (Q; = Q < Q,)
jex5%

Oznacenie Trieda presnosti 2 sa bude pouzivat pre vSetky
vodomery s Q; < 100 m3/h a méze sa pouzivat pre vodomery
s hodnotami Q; = 100 m3/h.




Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Klimatické a mechanické prostredie

B pevneé meradla instalované v budovach,
teplota prostredia 0°C az 55°C

C pevné meradla inStalované vonku, teplota
prostredia, -25°C az 55°C

I pre mobilné vodomery




Metrologickeé vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Mechanické prostredie

M1 priestor s vibraciami a otrasmi malej intenzity
M2 vysoka uroven vibracii
M3 vysoka a velmi vysoka uroven vibracii




Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Elektromagnetické prostredie

El

E2
E3

Bytové prostredie, fahky priemysel, priestory s
elektromagnetickym rusenim

Priemyselné prostredie s elektromagnetickym ruSenim
Meradla napajané z elektromagnetického zdroja




Metrologickeé vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Vnutorny tlak vody MAP

MAP 6 (DN=500) (0,3 az 6) bar

MAP 10 (0,3 az 10) bar
MAP 16 (0,3 az 16) bar
MAP 25 (0,3 az 25) bar
MAP 40 (0,3 az 40) bar
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Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Citlivost’ profilu prudenia

U0, U3, U5, U10 (O, resp. 3, resp. 5, resp. 10) x DN pred
snimacom

DO, D3, D5 (0, resp. 3, resp. 5) x DN za snimacCom
Obmedzenie polohy montaze
H Horizontalna

V Vertikalna




Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu*

Tlakova strata

P63

P40

P25

P16

P10

najvacsia tlakova strata je 0,63 bar
najvacsia tlakova strata je 0,40 bar
najvacsia tlakova strata je 0,25 bar
najvacsia tlakova strata je 0,16 bar

najvacsia tlakova strata je 0,10 bar




Metrologickeé vlastnosti podla
,hoveho pristupu® - snimace prietoku

Medzné hodnoty prietokov

ds »dp.4; Pracovné parameter neradla su obmezené
medznymi hodnotami rozsahu prietokov

(qs a q|)
Rozsah prietokov

d,/a; 10, 25, 50, 100 alebo 250




Rozsah prietokov - snimace prietokov

Horna medzna hodnota prietoku g, je najvyssi prietok, pri ktorom
musi meradlo tepla pracovat v kratkych Casovych intervaloch (< 1
h/den; < 200 h/rok) tak, aby nedoslo k prekroCeniu najvacsich
dovolenych chyb.

Trvaly prietok g, je najvyssi prietok, pri ktorom musi meradlo tepla
nepretrzito pracovat tak, aby nedoslo k prekroCeniu najvacsich
dovolenych chyb.

v v

musi meradlo tepla pracovat tak, aby nedoslo k prekroCeniu
najvacsich dovolenych chyb.

Pomer q,/q; musi byt 10, 25, 50, 100 alebo 250. Podla MID viac
ako 10.
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Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu® - snimace prietoku

Trieda presnosti 1,2,3
Klimatické a mechanické prostredie

A domacnosti, vnutorné instalacie, teplota prostredia 5°C az
55°C

B domacnosti, vonkajsie inStalacie, teplota prostredia, -25°C az
55°C

C priemyslove instalacieteplota prostredia 5°C az 55°C
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Metrologickeé vlastnosti podla
,hoveho pristupu® - snimace prietoku

Mechanické prostredie

M1 priestor s vibraciami a otrasmi malej intenzity
M2 vysoka uroven vibracii
M3 vysoka a velmi vysoka uroven vibracii




Metrologické vlastnosti podla
,hoveho pristupu® - snimace prietoku

Elektromagnetické prostredie

El Bytové prostredie, fahky priemysel, priestory s
elektromagnetickym rusenim

E2 Priemyselné prostredies elektromagnetickym rusenim

E3 Meradla napajané z elektromagnetického zdroja




Hranice dovolenych chyb

+2%
horny meraci rozsah Q=2 Q=Qy
Vodomery pre vodu
s teplotou < 30 °C _ +£ 5%
spodny meraci rozsah Q= Q=<
. . =3 %
horny meraci rozsah Q= Q=Qy
Vodomery pre vodu
s teplotou > 30 °C , +5 %
spodny meraci rozsah Q= Q=Q
Trieda 1 E;=+(1+0,02g,/ g). ale nie viac ako £ 5 %
Snimace prietoku i : —
(ako &astkova zostava Trieda 2 E;=+(2+0,02gq,/ g), ale nie viac ako £ 5 %
meraca tepla) Trieda 3 E;=+(3+0,02g,/ q), ale nie viac ako = 5 %




Poziadavky smernice MID

« SkusSka dovolenej chyby meradla bez vplyvu ruSenia
(7 bodov prietoku medzi Q, az Q,)

« SkusSka dovolenej chyby meradla pod vplyvom rusenia
(7 bodov prietoku medzi Q, az Q,)

* Reprodukovatelnost
* Opakovatelnost
- Zistovanie prahu citlivosti

» Trvanlivost (opakovana skuska v 7 bodoch prietoku medzi Q,
az Q, s hranicami dovolenych chyb 6%, +2,5%, + 3,5%, )

« Spolahlivost
* Vhodnost
* Ochrana proti zneuzitiu
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Poziadavky smernice MID

Okrem predchadzajucich skusok musia byt vykonané este dalSie
skusky:

« Skuska teplotného rozsahu meradla v sulade s teplotnou triedou
vodomera

« Skuska relativneho tlaku vody

« Skuska elektrickeho prudu (neuplatnuje sa pri mechanickych
meradlach)

» Odolnost proti elektromagnetickému ruseniu

» Chyba udaja pre namerany objem po skuske trvanlivosti
« SkuSka merania spatného toku

« Kontrola merania objemu — musi byt v m3
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Prvotné overenie - vodomery

Vodomery rovnakej velkosti a rovnakého typu sa mézu skusat
zapojené seriovo; v tomto pripade vSak tlak vody na vystupe
posledného meradla v rade musi byt vacsi ako 30 kPa (0,3 bar).
Pritom nesmu byt vyznamné interakcie medzi vodomermi.

Chyby indikacie vodomerov pri merani skutocného objemu sa
musia urCit aspon pre tieto tri hodnoty prietoku:

medzi Q, a 1,1 Q;;
medzi Q, a 1,1 Q,;
medzi 0,9Q; a Q..

Doplnkové prietoky sa mézu Specifikovat v certifikate schvalenia
typu.

Chyby zistené pri kazdom z uvedenych prietokov nesmu prekrocit
najvacsie dovolené chyby
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Teplota skusobnej vody

T 30, T 50: akakolvek teplota medzi 0,1 a 30 °C,
T70 ... T180: akakolvek teplota medzi 0,1 a 30 °C a 50 °C £ 5° C,
T30/70 ... T30/180: 50 °C + 5 °C,

ak sa doplnkova teplota akceptovala po skuskach a ak sa
zaznamenala v certifikate schvalenia typu




Prvotné overenie - snimace prietoku

Relativha chyba vodomera sa zistuje pri prietokoch v sulade s
harmonizovanou normou STN EN 1434-5 v nasledovnych
prietokoch:

a)g=qg=11q
b) 0,19, < g < 0,71q,
¢) 0,99,=<q=1,0q,

Doplnkové prietoky sa mézu Specifikovat v certifikate schvalenia
typu.




Oznacenie na vodomere

« Jednotka, Ciselna hodnota Q;, pomer Q,/Q,, pomer Q,/Q, (ak sa liSi od 1,6)

* NajvysSi dovoleny tlak, ak sa odliSuje od 1 MPa

« Smer prudenia

« Pismeno H alebo V, ak vodomer pracuje iba v jednej polohe

» Teplotna trieda, ak je odliSna od T30

» Tlakova strata, ak je odliSna od Ap63

 Trieda citlivosti na nepravidelnosti v rychlosthom poli

* Meno alebo obchodna znacka vyrobcu Q32,5-R200-H -123456 —

« Rok vyroby a vyrobné ¢&islo 00 — Alfa Omega

« ZnacCka schvalenia typu podla eurépskych predpisov

« Uroven narocnosti klimatického a mechanického prostredia

* Trieda EMC

» Vystupné signaly pre pomocné zariadenia, ak existuju

» Poziadavky na vonkajSi zdroj napajania

* V pripade vymenitelnej batérie najneskorsi datum, kedy ma byt bateria
vymenena
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Oznacenie na snimacoch prietoku

Na snimaci prietoku musi byt’ najmenej uvedené:

« Trieda presnosti

* Hrani¢né hodnoty prietoku
* Hrani¢né hodnoty teploty
Menovity koeficient meradla (napr. litre/impulzy) alebo prislusny vystupny

signal
 |ndikacia smeru

toku

« Cislo EC certifikatu, znacka zhody, dopinkova metrologicka znacka,
identifikacné Cislo notifikovanej osoby

SHV



Oznacenie na vodomere
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Cas platnosti overenia

Znatka prvotného

Vodomery na student Y EG D i ERAE (A=) Znacka prvotného overenia uznand 7natka zhod
vodu 6 rokov (pr. 8) znatka overenia EU podia § 37 zakona o = Y

metroldgii

Vodom na tepld
4m:m[pﬂ] @ :fi:/hl\ @

U7 )N @
Merate tepla 04 c € o
4 roky (pr. 51) 01. 05. 2010
Odo dfia overenia X X(B+F Flag)
Odo dha uvedenia do X =)
pouzZivania

Odo dha uvedenia do
pouzivania, ak bolo
uvedene do X X
pouZivania v roku
overenia

0d 1.1. nasledujiceho
roka, ak bolo uvedené
do pouZivania v roku X X
nasledujdcom po roku
overenia

Pozndmka: *) Pre postupy iné ako uvedené v paragrafe § 9, odsek 12 vyhidsky ¢. 210/2000 7.z.
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Spracovanie
vysledkov
merani,
vypocet chyb

a neistot

Vypocet relativnej chyby a prietoku pocCas skusky
* Hmotnostna metdda s pevnym Startom
* Hmotnostna metdda s letmym Startom

* Objemova metdda s pevnym a letmym Startom
startom



Vypocet relativhej chyby a prietoku pocas
skusky
Hmotnostna metoda s pevnym startom

Stanovenie udaja meradla (preteCeny objem meradiom)
Udaj meradla s mechanickym pogitadlom sa uré&i ako rozdiel
pocCiatocného a konecného stavu pocitadla podla vztahu:

V. =V, —V,

m




Hmotnostna metoda s pevnym startom

Stanovenie udaja etalénu

Pri pouziti vah s odvazovacou nadrzou a s meranim hustoty
kvapaliny sa prepocitana hodnota objemu kvapaliny na vztazné
body stanovi podfla vztahu:

k
v =—"-(m2—ml)

e
yo,
K, je korekcia na vztlak vzduchu pri vazeni, ktora sa vypocita
podla vztahu:




Hmotnostna metdda s pevnym startom

_ P
K P

_P
Jo,

kde p, je hustota vzduchu
p, je hustota zavazia




Hmotnostna metdda s pevnym startom

Chyby udaja meradla sa vypocitaju pre vsetky skusobné prietoky
podla vztahov:

V. -V
e=—"_°.100

V

e




Hmotnostna metoda s pevnym startom

Stanovenie skutoéného prietoku
SkutoCny prietok sa vypocita podla vztahu:

Ve
Q=-*
i




Hmotnostna metdda s letmym sStartom

Stanovenie udaja meradla (preteCeny objem meradiom)
Udaj meradla vybaveného impulznou hlavicou sa vypogita podla

vztahu:

kde J,, je poCet impulzov zaregistrovanych Citacom impulzov
K., je konStanta meradla (s impulznou hlavicou) udavajuca
pocet impulzov pripadajucich na 1 ms3.

R e



Hmotnostna metdda s letmym sStartom

Stanovenie udaja etalénu

Pri pouziti vah s odvazovacou nadrzou a s meranim hustoty
kvapaliny sa prepocitana hodnota objemu kvapaliny na vztazné
body stanovi podfla vztahu:

Kde k, je korekcia na vztlak vzduchu pri vazeni, ktora sa
vypocita podla vztahu:




Hmotnostna metdda s l[etmym Startom

v = 1,00105

kde p, je hustota vzduchu
p, Je hustota zavazia




Hmotnostna metdda s letmym sStartom

Chyby udaja meradla sa vypocitaju pre vsetky skusobné prietoky
podla vztahov:

e _ V=V .100

V

€




Hmotnostna metdda s letmym sStartom

Stanovenie skutocného prietoku
SkutoCny prietok sa vypocita podla vztahu:

kde Q je skuto€ny prietok
V. Je preteCené mnozstvo kvapaliny urCené etalonom

T je Cas skusky




Objemova metdda s pevhym a letmym Startom
startom

Stanovenie udaja meradla (preteceny objem meradlom) pri
pevnom starte

Udaj meradla s mechanickym pogitadlom sa uré&i ako rozdiel
poCiatocného a konecneého stavu pocitadla podla vztahu:




Objemova metdda s pevhym a letmym startom
startom

Stanovenie udaja meradla (preteCeny objem meradlom) pri

letmom Starte
Udaj meradla vybaveného impulznou hlavicou sa vypogita podla

vztahu:
V. =n
" K
m
kde J., je pocCet impulzov zaregistrovanych Citacom impulzov

K., je konStanta meradla (s impulznou hlavicou)
udavajuca pocet impulzov pripadajucich na 1 m3




Objemova metdda s pevhym a letmym startom
startom

Stanovenie udaja etalonu

Objem kvapaliny stanoveny etalobnom sa prepocitava na tlak,
teplotu a zmeny objemu v potrubi.

Konvencne prava hodnota preteCeného objemu kvapaliny sa
vypocita podla vztahu:

V, =V - (L+k, —k,, +ky)




Objemova metdda s pevhym a letmym startom

startom
kde V. je konvencCne prava hodnota preteCeného objemu
kvapaliny

V je objem kvapaliny urCeny etalénom
Ky je oprava na teplotnu roztaznost kvapaliny
K, j& oprava na tlakovu stlacitelnost’ kvapaliny

K, Je oprava na zmeny objemu v potrubi spajajucom
meradlo s etalonom




Objemova metdda s pevhym a letmym startom
startom

Oprava na teplotnu roztaznost kvapaliny pri objemovej metode sa
vypocita podla vztahu:

ktk :ﬂ'(t_tE)

kde B je sucinitel objemovej roztaznosti skusobnej kvapaliny
t je teplota kvapaliny v meradle pri skuske
t- je teplota kvapaliny v etalone




Objemova metdda s pevhym a letmym Startom
startom

Oprava na teplotnu roztaznost kvapaliny sa pri hmotnostnej
metdde nevykonava.

Oprava na tlakovu stlacitelnost’ kvapaliny sa vypocita podfa
vztahu

Ky =x-(p—p,)

kde K je sucinitel objemovej stlacitelnosti skusobnej
kvapaliny
p je tlak kvapaliny v meradle pri skuske
p. tlak kvapaliny v etalone




Objemova metdda s pevhym a letmym Startom
startom

Oprava na zmeny objemu v potrubi sa vypocita podla vztahu:

V
b
Kip =il (Ba-pB)-(t, -t,)
kde V, je objem kvapaliny v potrubi spajajucom meradlo
s etalonom

a je sucinitel linearnej roztaznosti materialu potrubia
t, je teplota kvapaliny v potrubi na zaCiatku merania
t, je teplota kvapaliny v potrubi na konci merania




Objemova metdda s pevhym a letmym startom
startom

PrepocCet objemu kvapaliny stanoveného etalonom pri objemovej
metode s odmernou nadobou

Objem kvapaliny stanoveny etalonovou odmernou nadobou sa
zisti prepocitanim udaja etalénovej odmernej nadoby zo
vztaznych tepl6t podla vztahu:

V=V, -1+, - (te ~t,)

kde V je objem kvapaliny stanoveny etaléonovou odmernou
nadobou

V, je udaj objemu etalonovej odmernej nadoby
t- je teplota etalonovej odmernej nadoby

t, je referencna teplota udana na Stitku etalonovej
odmernej nadoby




Objemova metdda s pevhym a letmym startom
startom

Stanovenie skutocného prietoku
SkutoCny prietok sa vypocita podla vztahu:

0="e
T
kde Q je skutoCny prietok

V. Je preteCené mnozstvo kvapaliny urCené etalonom
T je Cas skusky




Vyhodnotenie metrologickej skusky
a oznacenie vodomera

Kontrola relativnej chyby

Ak v jednom bode nevyhovel — vodomer nevyhovel celkovo

Kontrola skutoéného prietoku

Ak v niektorom bode nevyhovel, treba opakovat skusku

Iba ak su vSetky podmienky splnené — vodomer vyhovel




Dakujem za pozornost’




