
trTXJ Slovensk;i metrologickf r[stav
Karlovesk6 63,842 55 Bratislava 4

Poiet strdn: 4

CERTIFIKAT NANODNEHO ETAI,6NU
c. 028/02

Slovenskymetrologickyirstavvsriladesustanovenim$6a$32ods.2pism.d)zilkona
('.14212000 Z. z. o metrol6gii a o znene a doplneni niektoqich ziikonov (d'alej len z6kon) na
zii<lade posridenia nSvrhu d. 

- 

zo dda na schv6lenie nrirodn6ho etal6nu potvrdzuie,
Ze v5etky podmienky ustanoven6 v $ 1 ods. 1 vyhlisky Uradu pre normalizitciu, metrol6giu
a skri5obnictvo Slovenskej republiky d. 2101200A Z. z. o meradliich a metrologickej kontrole
v zneni neskor5fch predpisov (d'alej len,,lyhl65ka") na schv6lenie etal6nu zanirodny etal6n boli
splnen6.

N{zov etak6nu: ETALoN ZTanTNTA GAMA

Veliiina a hodnota (stupnica hodndt)
veliiiny reprodukovanej etakinom:

prikon kermy fot6nov vo vzduchu li-o

prikon priestorov6ho drfvkov6ho ekvivalentu fi. (tO)

prikon osobn6ho dfvkovdho ekvivalentu H oQL)
prfkon absorbovanej divky vo vode D,

Nrizov a sidlo vlastnika etal6nu:

Osoba zodpovedn { za etal6n:

Dr[tum schvilenia n{vrhu:

(3.10-E+50)Gy.h-t,

(3.10-8 + 5) Sv.h-l,

(5.10-7 + 1) Sv.h-r,

,'

ZSkladne ridaje o etal6ne a podmienkach pouZfvania a uchov6vania etal6nu podl'a $ I ods. 2
vyh155ky sri uveden6 v spr6ve o niirodnom etal6ne ,,SfhrnnA spr6va o etal6ne Liarcnia gama
reprezentujfcom velidiny kerma fot6nov vo vzduchu, absorbovand ddvka fot6nov vo vode,
ddvkovy ekvivalent fot6nov a ich prfkony'', SMU Bratislava, januar 2000.

Osoba zodpovedn6 za etal6n (vlastnik etal6nu) m6 povinnost' oznilmit Slovenskdmu
metrologick6mu ristavu vSetky ripravy, doplnenia a zmerry etal6nu, ktor6 m0Zu mat' vplyv na
jeho technick6 charakteristiky, metrologick6 charakteristiky alebo mdZu ovplyvnit' ustanovend
podmienky uchoviivania a potrtivania etal6nu.

/
V Bratislav e, 27 . 3. 2002 

?1 t
,

prof.lng.Mltej Bfl1f, DrSc. 
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kde

I/m je ionizadny prud na jednotku hmotnosti vzduchu
merany etal6nom,

m hmotnost'vzduchu v ionizadnej komore,

2.

Nadviiznost':

Prfkon kermy fot6nov vo vzduchu
definovanlf vztahom:

k,

kermy

ekvi

Ko merany pomocou vzduchovej ionizadnejkomory je

_r.w. | .(p, \
m e t-t [tJ,"'*,'{to,'
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je nadviazany na primrimy etal6n

vode sri odvodend a sf nadviazane na

v ionizadnej komore,

W strednil energia eleklr6nu s n6bojom e poftebndna r,ytvorenie piiru i6nov
v suchom vzduchu,

E dast' energie sekundiirnych elektr6nov uvol'nenej brzdnlfm Liarenim,

I * I pomer stredndho koeficientu absorpcie energie vo vzduchu av grafrte,\ p .i"."
+," hodnota pomeru strednych brzdnychstrdt materidlu steny (grafitu) a vzduchu,
llki sridin korekdn;irch faktorov aplikovanych na etal6n.

d6

anl
vo vzduchu OMH Budape5t', Mad'arsko.

d6vko vlv
a i dtv

stupnicu prikonu kermy fot6nov vo vzduchu.

Zi.d.<ladnf metrolo gick6 ch arakteristiky etal6nu :

a) etal1n kermyfot1nav vo vzduchu * terapeutickd prikony

d) etal6n osobndho ddvkovdho ekvivalentu

veliiina oznaCenie Parameter rozsah u" [961
prfkon kermy fot6nov vo vzduchu i, uoco

(2' rc4 * 1,4. I0'2 ) Gy.r-t 0,45

b) etalLn kermyfot6nov vo vzduchu - stredn| a ntzke pr{kony

veliiina oznaCenie oarameter rozsah u" Iq/ol

prikon kermy fot6nov vo vzduchu K,
trrcs

(2'10* - 5) Gv'h' 1.0
(5.1O-', + 2.10'o ) Gv.h-' 1,5
(3.10'+ 5.10'' ) Gv.h'' 3.5

uoco l.l0-'* 5.10-4 ) Gv.h- T,2

c) etalfn priestorovdho ddvkov,\ho ekvivalentu

veliCins oznalenie ParAmeter rozsah u. [%ol

prikon priestorov6ho
d6vkov6ho ekvivalentu H- QA)

trrcs
(2'10" - 5) Sv'h-r 1.3

(5' 10-' - 2. l0-o ) Sv.h-' 1.8
(3'10*+5.10-7)Sv.h-l 3.6

Co (1.10"+5'10-a)Sv.h-1 1,5

veliCina oznatenie Darameter rozsah a" Iolol
prfkon osobn6ho
d6vkov6ho ekvivalentu H;(io)

rrrcs (2.10'o - l) Sv.h-] 1,5
(5'10-'*2.10-o )Sv'h- 2,0

ouco (1.10-'- 5.t0-4 ) sv.h 1.7
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e) etaldn absorbovanej ddvfufot1nov vo vode - terapeutickd prikony

veliiina oznacenre narameter rozrsah u" tTol
prikon absorbovanej drivky
vo vode ;* uoco

{2.10'4 + 1,4'10'2 ) Gy.s-' 1,2

Pozn6mka: u. [%] je relativna kombinovanii Standardn6 neistota .

Zostava etal6nu:
l. Sriprava etal6noqfch ionizadny;ich kom6r:

Tvp
V;frobnd

dislo
Objem

3

Imi
lftiu ("'cs)
lGv'c-'l

/y'Ku C'Co)
[Gy'c-']

Vfrobca

ND 1005/4 8111 I .10-o 2,840. o' +2,0 yo 2,8019.10't0,6% OMH Mad'arsko
NDl00l 7821 2.10'' 1,491 0'+1.8 %n 1,469.100 +l ,g yo OMH Mad'arsko
ND1000 81 l5 1.10' 2,271 04 +2,0 Yo 2,269.tA4 t2,0 yo OMH Mad'arsko
ND 1007 8906 1.10-' 2.9s2 03 +2,0 o 2,930.1O', t2,4 0/o OMH Mad'arsko
LND 5i2O 71 188 8.10-' 87,39 l:3,0% LND INC., USA
ar^aa 111r\ZJJ JJJ 946 6.10-', 4,g39.10i+1,0 % PTW Freiburg, SRN

ly'ru je kalibradnli faktor ionizadnej komory platnli pre referendnd podmienky p.i teplote 20'C
apri atmosferickom tlaku 101,325 kPa. Ud6vand neistoty kalibradn6ho faktora sf relatfvne
rozSirend neistoty s koeficientom pokrytia k=2.

2. Etal6novd meradlS ionizadndho prirdu :

Elektrometer KEITF{LEY Iyp 6517A, v.8.A664117, qfrobcaKEITHLEYUSA,
Elektrometer Victoreen typ: 500, v. d. 933, vyrobca Victoreen Inc., USA,

3. Pomocnd meradl6 a zariadenia:
Teplomer - 2 ks typ 04087, v. d. 175,125, qfrobca SklSrny Kavalir,
ispR,
Teplomer - 2 ks typ 10087, v. (,.377,386, qfrobca Skl6rny Kavalir, CSFR,
Ortut'ovy barometer typ Bl, v. d. 3598, r"-irobca VEB Kombin6t, NDR,
Dutinomer*odpich typ 1500, v.8.626, qirobca Zeiss, NDR,
PMMA fant6m SMU/PF/I v. t,.9411, SMU Bratislava.

B. Referenind w':izlry fot6nov

4. Kalibradny gama oZarovad, model I}d4 lP, rry.. d. 63011997,
vfrobca: TEMA Sinergie S.r.l., Faenza, Taliansko
obsahuj rici rSdion ukl idov6 zdroj e fot6nov gama:

Pozicia
R6dio-
nuklid

Typ zdroja V1r. dislo
Al'tivita

IBal
Referen6nli

d6tum
V;irobca

TM412 ,'CS R6060 0935 GP 9.14.10" 03.06.98 Amersham. USA
I}/4.4I3 ,,CS R6030 0840 GP 8.90.10" 03.06.98 Amersham. USA
IM4/I ,,CS vz-47613 FV 5I6 5.55.10" 15.01.98 Amersham. USA

5. Kalibradny gama otarovad, model IM6 / M, r.yr. d. 63111997,
qfrobca: Tema Sinergie S.r.l., Faenza, Taliansko

ob sahuj irc i rSdionukl idovd zdroj e fot6nov gama:

Pozicia R6dio-
nuklid

Typ zdroja V1h. dislo Aktivita
lBql

Referendnli
ddtum

Vlfoobca

IM6/3 ,,CS Y-1726 FU 998 3,70.10' 11.12.57 Amersham. USA
IM6/5 ,,CS vz-13012 FU 997 1,85 . I 0' t8.12.97 Amersham. USA
1}.,.612 "cs vz-130/2 FU 996 I ,85. I 0' 17.12.97 Amersham. tJSA
IM6/1 ,,Cs vz13012 FU 995 1.85. l0 17.t2.97 Amersham- USA
T}/1614

b{l^
LO vz26012 FU999 1,85.10' 10.12.9',7 Amersham- lISA
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vfrobca: Chirana Modiany, e SSn
obsa irci r6dionuk tbt6nov sam

Pozicia Rddio-
nuklid

Typ zdroja Vlfr. dislo Aktivita
lBql

Referendny
d6tum

Vyrobca

Chisobalt L.O GIK 9-4 136 2.75.10'" 30.09.97 RIARRusko

6. Kalibradn;f gama oZarovad ChisobaltB 15, w!'r.(,.7012118A1n321

7. Meracia lavica Cs, typ L-8200, qfr.d. 8200Cs, qirobca MTT- Meracia technika -techn. SR,
8. Meracia lavica Co, typ L-8200, qir.d. 8200Co, vyrobca MTT- Meracia technika -techn. SR.

Prehl'ad odovzdfvania hodnoty prislu5nej jednotky
(stupnice) na ostatn'6 meradhi:

velidina pararneter minim6lna :- marim6lna roz5iren6 neistota
hodnota (k:2)

l. kerma vo vzduchu uoco (2.rc-2 + 50) Gy 1,3 yo

2. prikon kermy vo vzduchu 60Co (2.rc-4 + 1.4. 10'2) Gy.s-l 1 ,3 yo

3. kerma vo vzduchu t"Cs (1-104 * 5) Gy (7,0 +2,A)Vo
4. prikon kermy vo vzduchu 137Cs (3. 10-8 - 5) Gy.h-t (7 ,0 + 2,0) o/o

5. kerma vo vzduchu uoco (3.10t + 5.10-4) Gy 2,5 o/o

6. prfkon kermy vo vzduchu uoco (1.10r .- 5.10-4) Gy.h-t 2,5 o/o

7. priestoroql' drlvkorn-i ekvivalent t"Cs 
( I . 104 - 5) Sv (7 ,5 : 3,0) %o

8. prikonpriest. d6vkovdho ekvivalentu 'ttcs (3.10-8 - 5) Sv'h-t (7,5 +3,0)o/o
9. priestorovr-i d6vkoqi ekvivalent uoco (1.10-5 + 5.10-4) Sv 3,5 o/o

l0.prikon priest. d6vkovdho ekvivalentu 60Co (1.10r * 5.10-4) Sv.h-t 3,5 yo

I l. osobqi drivkoly ekvivalent r37cs (1.10-8 - 10) Sv 4,0 o/o

12. prfton osob. d6vkov6ho ekvivalentu 137Cs (l'10t - 1) Sv.h-l 4,0Vo
13. osobnlf drivkovy ekvivalent uoco (3. 10r + 5. 104) Sv 4,0 yo

14. prikon osob. d6vkov6ho ekvivalentu uoco 
( I . 10r -- 5. 10-4) Sv.h-t 4,A o/a

15. absorbovanddlvkavo vode uoco (5.10-1 * 50) Gy 2,3 yo

16. prikon absorb. diivky vo vode 60Co (5.10-3 * 1.4.10-2) Gy.s-1 2,3 o/o

strana4zo4strdn

met6da

A
A
B
B
B
B
B
B
B
B
C
C
C
C
D
D

Met6dy: A - substitudn6 met6da,
B - oZarovanie v kalibrovanom referendnom fot6novom poli vo vzduchu,
C - oZarovanie v kalibrovanom referendnom fot6novom poli na PMMA fant6me,
D - kalibr6cia pomocou prenosovej komory vo vodnom fant6me.

Prehload kl'rfiiovf ch porovnfvacich merani:

BrPM.Rr(r-Kl)

Miesto uchoviivania a pouiivania etalt6nu:
Slovensky metrologickf rftstav

Karlovesk6 63
Bratislava
Laborat6rium dozimetrie a aktivify ridionuklidov
centra ionizujrlceho Ziarenia a akustiky

043D

I
\

osoba zodpovedn| za etalon
Ing. Robert Spumy, CSc.

n6mestnik gener6lneho riaditefa
pre vyskum

Tento certifikdt mdie byf rozmnoiovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovaf jeho iasti moino len s p{somnym silhlasom Slovenskdho metrologickdho ilstwu

suter6n pavil6nu "I",
miestnosti i. 0434, i. O+SB a i.
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Ing. Jozef
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