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CERTIFIKAT NARODNEHO ETALONU
¢. 028/02

Slovensky metrologicky tustav v sulade s ustanovenim § 6 a § 32 ods. 2 pism. d) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zékonov (d’alej len zakon) na
zaklade posudenia n4avrhu ¢&. zo dia na schvélenie narodného etalénu potvrdzuje,
Ze vietky podmienky ustanovené v § 1 ods. 1 vyhlasky Uradu pre normalizéciu, metrolégiu
a skuSobnictvo Slovenskej republiky &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska“) na schvélenie etalénu za narodny etalén boli
splnené.

Nazov etalénu: ETALON ZIARENIA GAMA

Veli¢ina a hodnota (stupnica hodnot)
veli¢iny reprodukovanej etalénom:

prikon kermy foténov vo vzduchu K " (3-10% + 50 ) Gy-h™,
prikon priestorového ddvkového ekvivalentu H *(10) (310 + 5) Sv-h,
prikon osobného divkového ekvivalentu H ,10) (5107 + 1) Sv-h,
prikon absorbovanej davky vo vode DW (210 = 1,410 Gys™.
Ndzov a sidlo vlastnika etalonu: Slovensky metrologicky tustav

Bratislava, Karloveska 63
Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Jozef Dobrovedsky, CSec.

Datum schvalenia navrhu: 18. 12, 2001

Zékladné udaje o etaléne a podmienkach pouZivania a uchovavania etalénu podla § 1 ods. 2
vyhlasky st uvedené v sprave o ndrodnom etalone ,,Suhrnnd spréva o etaléne Ziarenia gama
reprezentujicom veli¢iny kerma foténov vo vzduchu, absorbovand davka foténov vo vode,
davkovy ekvivalent fotonov a ich prikony“, SMU Bratislava, januar 2000.

Osoba zodpovednd za etaldén (vlastnik etalonu) méa povinnost oznamit Slovenskému
metrologickému tstavu v3etky Gpravy, doplnenia a zmeny etalénu, ktoré moézu mat’ vplyv na
jeho technické charakteristiky, metrologické charakteristiky alebo mozu ovplyvnit’ ustanovené
podmienky uchovavania a pouZivania etalénu.

V Bratislave, 27. 3. 2002

prof. Ing. Métej Bily, DrSc.
genetélny riaditel
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Nadviznost’:

1. Primdrny etalén kermy foténov vo vzduchu:
Prikon kermy foténov vo vzduchu K « merany pomocou vzduchovej ionizaénej komory je

K.I_zg_(u_) 2Tl

i

definovany vztahom:

kde
Im  jeionizagny prid na jednotku hmotnosti vzduchu v ioniza¢nej komore,

merany etalonom,
hmotnost’ vzduchu v ioniza¢nej komore,
stredna energia elektrénu s ndbojom e potrebna na vytvorenie paru iénov
v suchom vzduchu,
g Cast energie sekundarnych elektronov uvolnenej brzdnym Ziarenim,

B

£ 3

en

p

- hodnota pomeru strednych brzdnych strat materialu steny (grafitu) a vzduchu,

J pomer stredného koeficientu absorpcie energie vo vzduchu a v grafite,
a,c

3

l

%]

ITk;  sucin korekénych faktorov aplikovanych na etaldn.

2. Sekundérny etalén pre stredné a nizke prikony kermy je nadviazany na primarny etal6n
kermy foténov vo vzduchu OMH Budapest, Mad’arsko.

3. Stupnice veli¢in prikonu priestorového davkového ekvivalentu, prikonu osobného
davkového ekvivalentu a prikonu absorbovanej davky vo vode st odvodené a su nadviazané na
stupnicu prikonu kermy foténov vo vzduchu.

Zikladné metrologické charakteristiky etalénu:
a) etaldn kermy foténov vo vzduchu — terapeutické prikony

velifina oznadenie parameter rozsah u. [%]

prikon kermy foténov vo vzduchu K o (210" + 1,4-107) Gys™ 0,45

a

b) etalon kermy foténov vo vzduchu - stredné a nizke prikony

veli¢ina oznalenie parameter rozsah u. [%]
(2:10™ = 5) Gyh! 1,0
137 -7 -4 -1
. ; ° Cs (5:107+2-10") Gy'h 1
prikon kermy foténov vo vzduchu K, (3-10°= 5107) Gy k" 3.5
o (1:10° + 5-10* ) Gy-h™! 13

¢) etalon priestorového davkového ekvivalentu

veli¢ina oznadenie parameter rozsah u. [%]
(2:10” + 5) Sv-h™ L3
prikon priestorového B (10) i (5:107 +2:10%) Sv-h™" 1,8
davkového ekvivalentu (3:10°+ 5107 ) Sy-h™! 3,6
“Co (1-10° + 5-10*) Sy-h”" 1,5
d) etalon osobného davkového ekvivalentu
veli¢ina oznadenie parameter l;ozsah 1 u. [%]
5 . . 137 (2‘10- - 1) Sv-h 1,5
gr’lkon Qsobneh.O H; (10) Cs (107 2-107) Svh™ 2.0
avkového ekvivalentu 5, (1-10°= 5107 ) Svh™! 1.7
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e) etaldn absorbovanej ddvky fotonov vo vode — terapeutické prikony
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veliCina oznadenie parameter rozsah u. [%]
prikon absorbovanej davky . 60 A0 1 A2 et
vo vode D, Co (2:107 +1,4-107 ) Gy's 1,2
Poznamka: u, [%] je relativna kombinovana $tandardna neistota .
Zostava etalénu:
1. Stprava etalonovych ionizaénych komér:
T Vyrobné Objem Nia (¥'Cs) Nka (¥Co) Vvrob
P gislo [m] [GyC"] [Gy-C"] o
ND 1005/A 8111 1-10° 2,840:10" £2,0 % 2,8019-107 £0,6 % | OMH Madarsko
ND1001 7821 2107 [ 1,491-10°+1,8 % | 1,469:10°+1,8 % | OMH Mad’arsko
ND1000 8115 11107 [2,271-10° 42,0 % | 2,268:10°+2,0% | OMH Mad’arsko
ND 1007 8906 1107 ]2,952:10° 42,0 % | 2,930:10°+2,4 % | OMH Mad’arsko
LND 5120 71188 8-10” 87,39 +3,0 % LND INC., USA
N233 333 946 6-107 4,839-107+1,0 % | PTW Freiburg, SRN

Nka je kalibra¢ny faktor ionizaénej komory platny pre referenéné podmienky pri teplote 20°C
apri atmosferickom tlaku 101,325 kPa. Udavané neistoty kalibra¢ného faktora si relativne
roz8irené neistoty s koeficientom pokrytia k=2.

2. Etalonové meradla ioniza¢ného pradu :

Elektrometer KEITHLEY
Elektrometer Victoreen

3. Pomocné meradla a zariadenia:
Teplomer — 2 ks
CSFR,
Teplomer - 2 ks
Ortutovy barometer
Dutinomer-odpich
PMMA fantém

typ 6517A, V.

<

typ: 500, v. €. 933,
typ 04087,

typ 10087, v. ¢

typ B1, v. €. 3598,

typ 1500, v. €. 626,

SMU/PF/1 v. €. 94/1,

B. Referencné zviizky fotonov

.0664117, vyrobca KEITHLEY USA,

vyrobca Victoreen Inc., USA,

v.¢. 115,125, vyrobca

Sklarny  Kavalir,

.377,386, vyrobca Sklarny Kavalir, CSFR,

vyrobca VEB Kombinat, NDR,
vyrobca Zeiss, NDR,
SMU Bratislava.

4. Kalibrany gama ozarova¢, model IM4 / P, vyr. €. 630/1997,
vyrobca: TEMA Sinergie S.r.l., Faenza, Taliansko
obsahujaci radionuklidové zdroje foténov gama:

Pozicia iﬁﬁﬁ Typ zdroja | Vyr. ¢islo Al[(ggta Regzr;riny Vyrobca

M4/2 Bcs R6060 0935 GP 8,14-10" 03.06.98 Amersham, USA
IM4/3 ik R6030 0840 GP 8,90-10" 03.06.98 Amersham, USA
M4/1 Bics | vz-476/3 | FV 516 5,55-10" 15.01.98 Amersham, USA

5. Kalibracny gama oZarova¢, model IM6 / M, vyr. &. 631/1997,
vyrobca: Tema Sinergie S.r.l., Faenza, Taliansko
obsahujuci radionuklidové zdroje fotonov gama:

Pozicia | Radio- | Typ zdroja | Vyr. &islo Aktivita Referenény Vyrobca
nuklid [Bq] datum

IM6/3 Lo V-1726 FU 998 | 3,70-10" 17.12.97 Amersham, USA

IM6/5 B7Cs | VZ-130/2 | FU 997 1,85:10° 18.12.97 Amersham, USA

IM6/2 Ycs | VZ-130/2 | FU 996 1,85-10° 17.12.97 Amersham, USA

IM6/1 B7Cs VZ130/2 | FU 995 1,85-107 17.12.97 Amersham, USA

IM6/4 B VZ260/2 | FU999 1,85:10° 10.12.97 Amersham, USA
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6. Kalibratny gama ozarova¢ Chisobalt B 75, vyr.¢. 70121180123321
vyrobca: Chirana Modtany, CSSR
obsahujuci radionuklidovy zdroj foténov gama:
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Pozicia | Radio- | Typ zdroja | Vyr. &islo Aktivita Referen¢ny Vyrobca
nuklid [Bq] datum
Chisobalt| “Co GIK 9-4 136 2,75-10" 30.09.97 RIAR Rusko

7. Meracia lavica Cs, typ L-8200, vyr.¢. 8200Cs, vyrobca MTT- Meracia technika —techn. SR,
8. Meracia lavica Co, typ L-8200, vyr.¢. 8200Co, vyrobca MTT- Meracia technika —techn. SR.

Prehl’ad odovzdavania hodnoty prislusnej jednotky
(stupnice) na ostatné meradla:

veli¢ina parameter minimalna + maximdlna  roz§irena neistota
hodnota (k=2)

1. kerma vo vzduchu ¥Co  (2:107%+50) Gy 1,3 %
2. prikon kermy vo vzduchu OCo  (2:10* +1.4107) Gy-s™ 1,3 %
3. kerma vo vzduchu Bcs  (1:107 + 5) Gy (7,0 +2,0) %
4. prikon kermy vo vzduchu Bcs  (3-10® + 5) Gyh! (7,0 +2,0) %
5. kerma vo vzduchu ®Co  (3:107+510™) Gy 2,5%
6. prikon kermy vo vzduchu OCo  (1:10°+ 510" Gy-h™! 2:5%
7. priestorovy davkovy ekvivalent BCs (1107 + 5) Sv (7,5+3,00%
8. prikon priest. davkového ekvivalentu “’Cs (3:10° = 5) Sy:h! (7,5+3,00%
9. priestorovy davkovy ekvivalent o (1-10° + 5-10% Sv 3,5%
10.prikon priest. davkového ekvivalentu *Co (1-10° = 5-10™*) Sv-h™! 3.5%
11. osobny davkovy ekvivalent B7cs  (1-10% + 10) Sv 4,0 %
12. prikon osob. davkového ekvivalentu ’Cs ~ (1:107 + 1) Sv-h™! 4,0 %
13. osobny davkovy ekvivalent ®Co (3107 +510") Sv 4,0 %
14. prikon osob. davkového ekvivalentu “Co  (1:107 +5:10%) Sv-h’! 4,0 %
15. absorbovana davka vo vode ®Co (510" = 50) Gy 2,3 %
16. prikon absorb. dévky vo vode %Co (5107 + 1.4-10?) Gy's™! 2,3%

Metody: A - substituénd metoda,
B - oZarovanie v kalibrovanom referen¢nom foténovom poli vo vzduchu,

C - ozarovanie v kalibrovanom referenénom foténovom poli na PMMA fantome,
D - kalibracia pomocou prenosovej komory vo vodnom fantéme.

Prehlad kPiéovych porovnavacich merani:
BIPM.RI(I-K1)

Miesto uchovdvania a pouZivania etalonu:

Slovensky metrologicky tstav

Karloveska 63
Bratislava

Laboratérium dozimetrie a aktivity radionuklidov
centra ionizujiceho Ziarenia a akustiky
suterén pavilonu "I",
miestnosti €. 043A, ¢. 043B a ¢. 043D

Ing. Jozef Dobmv/oﬁgy, CSc.

osoba zodpovedna za etalon

metoda
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................................................................

Ing. Robert Spurny, CSc.
namestnik generdlneho riaditel’a

pre vyskum

Tento certifikat moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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