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|. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky ustav (dalej len ,SMU“) je $tatna prispevkovd organizacia, ktora
vyskumny institut, plniaci Sirokd paletu uloh z oblasti metrolégie. Dosiahnutymi odbornymi
vysledkami a medzindrodnym uznanim jeho aktivit ziskal SMU S$irokd autoritu doma
a v zahranici.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky Ustav (SMU)
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Zriadovatel: Urad pre normalizaciu, metroldgiu a ski$obnictvo SR (UNMS SR)
Kontakty: Telefén: 02/602 94 111 - Ustredna
02/602 94 600 - sekretariat

Fax: 02/654 29 592

E-mail: priezvisko@smu.gov.sk

URL: http://www.smu.sk
Identifika¢né udaje: ICO: 30810701

DIC: 2020908230

IC DPH: SK2020908230
Statutarny orgén: Generalny riaditel
Forma hospodarenia: Prispevkovd organizdcia s prispevkom zo Statneho rozpoctu

prostrednictvom kapitoly zriadovatela

Generalny riaditel

Organizacna struktira SMU

Vedecky tajomnik Poradné organy

Oddelenie certifikacie a

vykonu Statnej spravy el i1

1 1
Odbor ekonomiky
a spravy majetku

Oddelenie ekonomiky

1 1
Kancelaria generalneho
riaditela

Oddelenie
metrologickych sluzieb

Oddelenie uchovévania
=l 2 rozvoja narodnych
etalénov

Oddelenie spravy
majetku a sluzieb

Oddelenie riadenia
projektov
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Riadiaci pracovnici SMU k 31. decembru 2015:

Meno Priezvisko

Funkcia

Ing. Arpad Gonda

Generélny riaditel SMU

JUDr. Katarina Takacova

Riaditelka Kanceldrie generalneho riaditela

Ing. Emanuel Godal

Veduci oddelenia certifikacie a vykonu statnej spravy

RNDr. Matej Krivosik

Riaditel odboru metrolégie (od 01. 07. 2015 do 31. 12. 2015)

Attila Ersek, MBA

Riaditel odboru metrolégie (od 01. 01. 2015 do 01. 07. 2015)

Ing. Marian Krempasky

Veduci oddelenia uchovavania a rozvoja narodnych etalénov

Attila Ersek, MBA

Veduci oddelenia metrologickych sluZieb (od 01. 07. 2015 do 31.
12.2015)

RNDr. Miloslava Baginova

Veduca oddelenia riadenia projektov

Ing. Eva Simkova

Riaditelka odboru ekonomiky a spravy majetku

Ing. Michal Kavecky

Veduci oddelenia spravy majetku a sluzieb

Ing. Zdena Urdovicova

Veduca oddelenia ekonomiky
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Il. POSLANIE A VYHLAD

SMU je ndrodnd metrologickd indtiticia s osobitnym postavenim v systéme slovenskej
metrolégie. Jeho hlavnou ulohou je uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj sustavy
narodnych etalénov, ktorych je v sicasnosti 29, s cielom zabezpecit spravnost a jednotnost
merani na Slovensku.

Ako vedecko-vyskumna institucia sa aktivne podiela na medzinarodnej vyskumnej spolupraci
v oblasti metrolégie, najma vramci grantovej schémy EMRP. Zucastiiuje sa na praci
poradnych vyborov BIPM, technickych komisii regiondlnych metrologickych organizacii
Euramet a Coomet, ako aj pracovnych skupin organizdacie pre Eurépsku spolupracu v legalnej
metrolégii (WELMEC).

V roku 2015 bolo potrebné zahdjit aplikaciu novych trendov v oblasti metrolégie. Narast
poctu poZiadaviek na metrologické sluzby si vyZiadal zvySeny doéraz na vysokokvalifikovany
personal a zodpovedajuce technické vybavenie.

Z dovodu, ze dochadza ku globalizacii systému merania, nevyhnutnou podmienkou bude
v buducnosti zabezpedit sulad s Medzindrodnou sustavou jednotiek SI, harmonizovanymi
poziadavkami na spoOsobilost skusobnych a kalibracnych laboratérii a certifikacnych
subjektov.

Z potrieb eurdpskej a medzindrodnej spoluprace vyplyva nutnost napojenia sa metroldgie
na aplikovany vyskum a vyvoj, zabezpecenie aktivnej ucasti v medzindrodnych organizaciach
(technické vybory, pracovné skupiny atd.) pri priprave a prerokdvani technickych
dokumentov (medzinarodnych odporucani, priruciek a iné).

Nevyhnutnym sa tieZ javi potreba aktualizovat zoznam uréenych meradiel podliehajucich
metrologickej kontrole, najma meradiel uréenych na aplikacie zdrojov ionizujuceho Ziarenia.

Implementacia novych postupov kalibracie a overovania meradiel s ciefom zefektivnit a
skvalitnit metrologické sluzby, ako aj promptna reakcia na nové poZiadavky zakaznikov
tykajuce sa metrologickych sluzieb, sa v buducnosti prejavia ich rastom.

Spolupodielanie sa na implementacii novych aplikacii inteligentného merania (smart
metering) vytvori v budicnosti nové moznosti pre poskytovanie metrologickcych sluzieb.

Spoluprdca v oblasti metroldgie s vysokymi Skolami a inymi autorizovanymi pracoviskami
napomo6ie k efektivnému prepojeniu tedrie apraxe, ale aj zaujmu mladej generacie
o profesiu metroldga.



g
Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2015 Srn—l

Nadvazne na medzindrodné trendy v oblasti metrolégie ako aj na koncepéné zdmery SR bola
v roku 2015 vykonand analyza opodstatnenosti rozsahu a poctu ndrodnych etalénov.
Vysledky tejto analyzy poslizia v nasledujucich rokoch k realizacii reStrukturaliza¢nych
zamerov SMU v oblasti etalénov.
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I1l. METROLOGICKA CINNOST

I11.1 Narodné etaldny a ostatné etalony

V stcasnosti je na SR vyhldsenych 29 narodnych etalénov, pricom dalsich pat ,ostatnych”
etalénov, je v r6znom Stadiu priprav na vyhlasenie . V roku 2015 sa hlavny déraz kladol na
uchovavanie a medzindrodné porovndvanie narodnych etaldonov, meracich jednotiek aich
stupnic a na odovzdavanie ich hodno6t na etaldny a iné meradla.

Zaroven tiez v tomto obdobi bolo potrebné aplikovat nové trendy v oblasti metroldgie.
Narast poctu poziadaviek na metrologické sluzby si vyZiadal zvySeny doéraz na
vysokokvalifikovany persondl a zodpovedajuce technické vybavenie.

NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu

Strucny opis etalonu

Medzindrodna sustava jednotiek Sl vychadza zo siedmich
zakladnych jednotiek, definovanych pomocou najnovsich
vedeckych poznatkov. Pre oblast elektrickych veli¢in je
medzi zdkladnymi jednotkami zaradeny ampér. Ostatné
elektrické jednotky pouZivané v meracej technike su
odvodené zo zdkladnych jednotiek pomocou platnych
fyzikdlnych  zadkonov. Jedinou vynimkou pri ich
odvodzovani je jednotka elektrického prudu, ampér.
V sucasnej metrologickej praxi sa jednotky elektrickych
veli¢in odvdadzaju od jednotky elektrického napatia -voltu,
a elektrického odporu - ohmu. Tato skutoc¢nost je dana
tym, Ze jednotky -elektrického napdtia a odporu su
v sucasnosti realizovatelné daleko presnejsie ako jednotka
elektrického prudu. Oba javy, pre elektrické napatie
Josephsonov, a pre elektricky odpor Hallov, sa pozorovali

pri nizkoteplotnych experimentoch pod teplotou
kvapalného hélia (4,2 K). ODPOROVY MOST MI 6010D

V pripade etalonu elektrického odporu na bdaze kvantového Hallovho odporu sa o objav
zasluzil von Klitzing v roku 1980, za ¢o dostal Nobelovu cenu. Charakteristickym rysom javu
je vytvorenie stabilného plateau na zdvislosti Hallovho napdtia od indukcie vonkajsieho
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magnetického pola, pricom pomer Hallovho napatia a pretekajuceho pradu zodpoveda velmi
presne ohmickej hodnote 25 812,807 Q, ktorda mdze byt podla plateau podelend celym
¢islom, zodpovedajucim prisluSnému pouzitému plateau.

Etalon tvoria:
- zdakladna skupina 7 ks odporov 1 Q.

- majetkova podstata: nezmenena
- technicky stav — funkcny
- kalibracia etalénu: bola  vykonavana

priebezne

PRENOSNY ETALON ESI SR 104

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
RiesSenie projektu GraphOhm v spolupraci so Slovenskou akadémiou vied.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Coomet.

NE 002/97 Narodny etaldn dizky

Strucny opis etalénu
NE 002/97 je realizaciou jednotky dizky - meter, ktord je jednou zo siedmich zékladnych
jednotiek SI. Zostavu NE dizky tvoria zariadenia, ktoré jednotku realizuji a prenasaju na
materializované dizkové miery. Z hladiska pozicie v schéme nadvaznosti meradiel dizky zo
zostavy NE stoji najvyssie jédom stabilizovany laser SMU-1, ktory je etalénom frekvencie
v optickej oblasti elektromagnetického spektra. Jednotku di?ky realizuje prostrednictvom
predpokladu, Ze uvazujeme o vdkuu, t. j. prostredi
s indexom lomu n = 1. V prenosovych zariadeniach
uz do vyslednej neistoty vstupuje index lomu
vzduchu, teplotnd roztaznost materidlu ainé
parametre, takie zhodnoty U(rel) = 5x10712
v pripade frekvencie SMU-1 neistota sa zvySi na
hodnoty 108 (vinova dizka pracovnych laserov so
zohladnenim indexu lomu prostredia), pripadne 10"

7 a7 105 (materializované dizkové miery).

LASER SMU-1 50O STABILIZACNOU ELEKTRONIKOU
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Fyzikdlny princip stabilizacie frekvencie HeNe/l, laserov spocdiva v mechanizme nasytenej
absorpcie v pardch jédu, ktory zabezpeci eliminaciu Dopplerovho posunu prvého radu, takze
neistota frekvencie sa zmensi o dva az tri rady v porovnani s pracovnymi HeNe lasermi.
Prenos jednotky na pracovné lasery je realizovany pomocou metdédy zdznejov, prenos na
materializované dizkové miery pomocou statickej a dynamickej interferenénej metddy
v prenosovych zariadeniach, ktoré su sicastou NE dizky.

SMU nevlastni fs generator, pomocou ktorého sa da nadviazat frekvencia lasera na etaldn
Casu. Preto musi byt v pravidelnych intervaloch frekvencia lasera SMU-1 ,kalibrovana“
v ramci kfu€ovych porovnani v tzv. uzlovom laboratériu projektu CCL-K11, a to nadviazanim
na etalén ¢asu prostrednictvom femtosekundového generatora.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastuipenie SR:
Laboratérium dizky SMU mé zastipenie v CCL, CCL-WG-MRA, CCL-WG-S , EURAMET TC dizka
a COOMET TC dizka.

NE 003/97 Narodny etalon hmotnosti

Strucny opis etalénu

Metrolégia hmotnosti ma v systéme nadvaznosti a kalibracie meradiel kazdého statu -resp.

metrologického ustavu statu vyznamné postavenie, vyplyvajlice najma z troch skutocnosti:

1) hodnota jednotky hmotnosti 1 kg je uréenda ako hmotnost medzinarodného platino-
iridiového (Ptlr) prototypu kilogramu,ktory je uloZzeny v Medzinarodnom Urade pre Vahy
a Miery (BIPM)v Sevres. Hodnotu jedného kilogramu "presne" ma teda iba jeden etaldn,
od ktorého sa odvadza celd kalibracia etalénov a meranie v praxi,

2) meranie hmotnosti patri kvelmi presnym (relativna neistota merania dosahuje 10°az 10
10) 3 rozsirenym meraniam. Rozsah merania hmotnosti na Slovensku sa pohybuje od 107 g
do 150 ton, pricom meradld hmotnosti v praxi (vyskum, vyroba, obchod) sa delia do 5
tried presnosti,

3) hmotnost, ako zakladna fyzikalna veli¢ina sustavy SI, sa priamo podiela na odvodeni a
realizacii hodnot dalsich fyzikalnych velicin (tlak,hustota, sila, prietok, veli¢iny fyzikalnej
chémie) a limituje presnost ich merania.

NE hmotnosti SR obsahuje 2 PtIr etaldny 1 kg, 9 ocelovych etaldnov 1 kg,7 suprav ocelovych
etalénov 1 g az 1 kg, 3 supravy ocelovych etalénov 1 kg az 10 kg, 2 supravy Pt zavazi 1 mg az
500 mg, 6 automatickych zariadeni s elektronickymi komparatorovymi vahamina kalibraciu
etalénov hmotnosti, 6 dalSich komparatorovych vah a zariadenia na meranie hustoty
vzduchu a objemov zavazi (sucast NE hustoty).

Kalibracia ocefovych etaldnov 1 kg pomocou Ptir etalonov 1 kg sa realizuje na vahach
Mettler AT 1006 so zariadenim na meranie hustoty vzduchu Klimet. Kalibracia stupnice

10



g
Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2015 Srn—l

hmotnosti sa realizuje pomocou kalibraénych schém s nadbytocnymi meraniami,
spracovanymi metédou najmensich Stvorcov.

OCELOVY ETALON 1 KG, PTIR ETALON 1 KG NO 41, KREMIKOVE GULOCKY 1 KG A 240 G -POUZIVANE AKO ETALONY HUSTOTY,
GULOCKY 1 KG SA BUDU POUZIVAT AKO ETALONY HMOTNOSTI

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
WGD-kg a WGR-kg pri BIPM, zastupca SMU v TC-M Euramet.

NE 004/97 Narodny etaldn casu a frekvencie

Strucny opis etalonu

Zakladna jednotka ¢asu sekunda a jej dudlna veli¢ina frekvencia je v sucasnosti definovand a
uchovavana vo svete s najvyssou presnostou niekolkymi primarnymi céziovymi etalonmi s
dlhou trubicou laboratérneho typu a velkou skupinou priemyselnych (komerénych)
atomovych hodin. Dlhodoba stabilita etaldnovej hodnoty jednotky a stupnice resp.
frekvencie tychto komerénych typov je lepsSia ako 10-12 ¢im je zabezpecend metroldgia ¢asu
a frekvencie na najvyssej Urovni pre vSetky poZzadované odbory spolocnosti. Tyka sa to
hlavne najmodernejSich telekomunikaénych technoldgii, niektorych merani z oblasti
Specialnej techniky (vojenské technoldgie) a nadviazané zariadenia pre vyskum.

Funkcia a dokonalost zabezpelenia metrolégie c¢asu a frekvencie v kazdom State,
vlastniacom atdmové hodiny, je dana hlavne organizaciou ¢asovej sekcie v BIPM Pariz.

11
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Z tohto poznatku plynie, Ze uUcast na porovnavacich
meraniach, ktoré sa  vykonavaju nepretrizite,
kontinudlne, ddva zaruku, Ze metrolégia casu
a frekvencie vdanom State bude stdle na 3pickovej
svetovej urovni. Tak tomu je v suc¢asnom case iV SR,
pretoze vysledky porovnavacich merani, trvald Gcast na
tvorbe svetového casu v BIPM, su dokladované aj pre
etaléon casu afrekvencie SMU, ktory nepretriite
generuje casovl stupnicu oznacenu (v BIPM) UTC
(SmuU).

CELKOVY POHLAD NA ZOSTAVU NE CASU Pre akceptovatelnost etalénovej hodnoty bol vytvoreny

A FREKVENCIE vV SMU systém pre kontinudlne porovnavacie meranie s BIPM

cez satelitny systém GPS aGlonass na baze

GPS/Glonass prijimaca TTS-3 a obojsmerného transferu nameranych a vyslednych hodnot
cez internetovu siet.

Porovnavacie merania sa vykondvaju denne (kontinualne), vysledky merania sa zasielaju do
BIPM v tyZdennych intervaloch. Preukdzanie hodnot narodného etalénu je uvedené
v Circular-T z BIPM pre patdrovy vyhodnocovaci interval v mesacnych spravach, 5 az 6
vysledkov za mesiac.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TC-TF (Technical commitee — Time and Frequency) EURAMET, Coomet (Cas a frekvencia).

NE 005/97 Narodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZarovania

Strucny opis etalénu

Etaldn realizuje jednotku vykonu (W) prislichajucu energii optického Ziarenia v spektralnom
rozsahu 280 nm az 12500 nm. Jednotka je zdkladom pre realizdciu jednotky svietivosti
a jednotky teploty pre teploty vacsie ako 1064°C. Okrem toho je zakladom pre kalibraciu
optickych radiometrov pouzZivanych v oblasti optickych telekomunikacii, zdravotnictva,
strojarstva. Realizuje sa na bdze tzv. trap detektorov so zndmou kvantovou ucinnostou pre
prevod mnoZstva elektrického naboja na polet foténov so znamou vinovou dizkou a na
zaklade komparacie ohrevu elektrickym prudom a optickym Ziarenim.
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ROZKLAD SVETLA NA MRIEZKE MONOCHROMATORA

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Poradny vybor pre fotometriu aradiometriu (CCPR) pri BIPM Pariz a TC PR Euramet a
Coomet

NE 006/97 Narodny etalén tlaku

Strucny opis etalénu
Jednotka tlaku sa na Slovensku zabezpeluje pomocou piestového tlakomera, ktory je
kompletne vyvinuty a realizovany na SMU. Nérodny etaldn tlaku pozostdva zo stpravy
tlakovych mierok, kotucovych zavazi, samotnych piestovych tlakomerov a pomocného
pristrojového vybavenia. Vyhodou realizicie na SMU je optimalne prisposobenie potrebdm
Slovenska, kde je nase zariadenie kompatibilné s piestovymi tlakomermi vo vlastnictve SLM,
ktoré su tiez prevaine produktom vyvoja laboratéria tlaku z doby spoloéného posobenia
vramci CSMU. Zaroven st posledné verzie piestového tlakomera v NE tlaku kompatibilné
s piestovymi tlakomermi metrologickych Ustavov vo svete, ¢o je vyhodné pri
medzinarodnych porovnavaniach.

Narodny etalén tlaku zabezpecuje realizaciu jednotky v rozsahu
tlakov 2 kPa aZz 0,5 GPa s neistotami uvedenymi na stranke
BIPM (Calibration and MeasurementCapabilities), tzv. tabulky
CMC.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
V roku 2015 SMU participovalo na projekte EMRP, Metroldgia
vysokych tlakov pre priemyselné aplikdcie. 15lo o vyvoj

tlakomerov do 1,5 GPa pre priemyselné vyuzZitie. Pri vyvoji

JEDNO Z RIESEN{ PIESTOVEHO
TLAKOMERA

zariadenia SMU spolupracovalo s Ustavom merania SAV.

V Stadiu schvalovania je projekt APVV "Unikatny piestovy tlakomer ako novy prenosny
etalén".
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Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
BIPM - pracovna skupina pre vysoky a nizky tlak a Euramet - pracovna skupina pre vysoky
tlak.

NE 007/97 Narodny etalén absoltitneho tlaku v rozsahu 10 mPA az 1kPA

Strucny opis etalénu

Etaldn realizuje jednotku tlaku Pa v rozsahu 10 mPa aZz 1 kPa. Technoldgie, pri ktorych sa
nizky absolutny tlak vyuZiva, sa rozdeluju do troch skupin. V prvej skupine su technologické
procesy, pri ktorych je dblezité, aby hodnota meraného tlaku neprekrocila urcitu, vopred
stanovenu hranicu (plazmové Ccisticky a pod.). Pri tychto procesoch je z metrologického
hladiska délezita reprodukovatelnost merani. V druhej skupine st technoldgie, pri ktorych je
tlak (hustota molekul) prostredia hlavhym parametrom a na presnost jeho merania sa kladu
extrémne poziadavky (vyroba Cistych latok a pod.). V tretej skupiny su technolégie, kde udaj
celkového tlaku prostredia je nedostacujuci a pozaduje sa aj kvalitativna analyza prostredia
(hmotnostné spektrometre a pod.). Etaldon je realizovany ako dve vakuové aparatury: HV1,
ktord je Ciastocne mobilna a staciondrna aparatdra HV2. Na aparatury su pripojené kapacitné
aionizacné vdakuové mierky. Analyza prostredia je zabezpecend hmotnostnym
spektrometrom.

ZOSTAVA NE ABSOLUTNEHO TLAKU

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
BIPM - pracovna skupina pre a nizky absolutny tlak a Euramet - pracovna skupina pre a nizky
absolutny tlak.

NE 008/97 Narodny etaldon hustoty kvapalin a tuhych telies

Strucny opis etalonu

Prenos jednotky hustoty je realizovany metddou hydrostatického vazenia z kremikovych
gul6ok na kvapaliny alebo pevné telesd. Za referenénd hodnotu jednotky hustoty
(pouzivanej pre kalibraciu hustot referencnych kvapalin) sa povazuje hodnota hustoty

1A v

etalénov na baze pevnych telies, predovsetkym Si gul6¢ok 500 g a 1000 g.
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Pri kalibracii objemov zavazi sa za referen¢nd hodnotu jednotky hustoty pouziva tabulkova
hodnota hustoty redestilovanej vody uréena pri definovanych podmienkach (pri teplote vody
20°C a tlaku vzduchu 101,325 kPa dosahuje hustota redestilovanej vody hodnotu 998,2067

kg/m3).

V sucéasnych podmienkach laboratéria hmotnosti a hustoty sa etaléon hustoty pouziva v
rozsahu:

- kvapaliny: hustota od 600 kg/m?3 az 2000 kg/m3, teplotny rozsah (5 — 40) °C

- tuhé telesa: hustota od 1000 kg/m?3 do 21500 kg/m3,teplotny rozsah (15 — 30) °C.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
CCM WGDV (pracovna skupina pre hustotu a viskozity) pri BIPM a v TC-M SubcomiteeDensity
/ Viscosity) pri Euramet.

NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin

Strucny opis etalénu

Narodny etaldn viskozity sluZzi na realizdciu a
prenos jednotky kinematickej viskozity v rozsahu
od 4,00107 m?s?! do 2,010 m2s? prip.
dynamickej viskozity od 4,0-10“Pa-s do 200 Pa-s.
Viskozita kvapalin predstavuje dolezity
technologicky parameter. Na ndrodny etaldn
viskozity sa  nadvazuji meradld viskozity
pouzivané v automobilovom, farmaceutickom,
chemickom a petrochemickom priemysle, colnej

sprdve a Armade SR a CRM viskozity. Za e OSTAVA NE VISKOZITY

referenénd  hodnotu jednotky kinematickej

viskozity sa povazZuje tabulkova hodnota kinematickej viskozity Cerstvo redestilovanej vody,
urcend pri referencnych podmienkach. NE viskozity kvapalin realizuje nezavislu stupnicu
viskozity. Kinematickd viskozita sa urcuje meranim vytokového casu pevne urceného
objemu. Prenos jednotky kinematickej viskozity je realizovany vytokovymi viskozimetrami.
Prenos jednotky dynamickej viskozity je realizovany viskozimetrami ndrodného etalénu
viskozity v suc€innosti s ndrodnym etalénom hustoty. Dynamicka viskozita kvapaliny sa uréuje
prepo¢tom na zdklade merania kinematickej viskozity NE viskozity kvapalin a hustoty
kvapaliny NE hustoty kvapalin.

Meracia zostava NE viskozity umoziuje plne automatické meranie viskozity a vdaka

$pecidlnym stojanom a snimac¢om vyvinutych v SMU aj automaticku kalibraciu zakaznickych
viskozimetrov priamo na rysky viskozimetra. Na nezavislu stupnicu viskozity realizovani NE
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viskozity (nezdavislu stupnicu ma realizovanu len niekolko metrologickych ustavov v EU) je
priamo nadviazany napriklad narodny etalén CR (CMI).

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:
CCM WGDV (pracovna skupina pre hustotu a viskozity) pri BIPM, v TC-M (SubcomiteeDensity
/ Viscosity) pri Euramet.

NE 010/97 Narodny etalon indexu lomu priezracnych tuhych latok vo
viditelnej oblasti spektra

Strucny opis etalénu

Veli¢ina index lomu ma Siroké a zasadné
vyuzitie v sklarskom, chemickom,
farmaceutickom priemysle ako aj vo
vsetkych odvetviach potravinarskeho
priemyslu. Stanovenie indexu lomu je
finanéne nendroc¢nd, rychla a jednoducha
metdda, pomocou ktorej sa uréia aj iné
veli¢iny funkéne s fiou spojené. Na meranie
indexu lomu sa pouZivaju meradla

refraktometre. Pre meranie indexu lomu sa

SPEKTROGONIOMETER ASKANIA

vyuziva Snelliov zakon lomu.

Stupnica hodnét indexu lomu vo viditelnej oblasti sa realizovala prostrednictvom hranolov z
optického skla a kvapalnych referenénych materidlov, ktorych geometria, vlastnosti
materidlu a casova stabilita su uvedené v STN 99 7345.

Kalibracia stupnice pracovného etaldnu I. radu - Pulfrichovhorefraktometra PR-2 s V-blokom
sa vykonava metédou odchylky svetelného luca pri prechode troma hranolmi porovnanim
hodnoty pouZitého pracovného etaldnu primarneho etalonazneho rddu a hodnoty
nameranej kalibrovanym refraktometrom. Kalibracia pracovnych etalénov Il. radu sa
vykonava na pracovnom etaldéne I. rddu meranim ich indexu lomu metdédou odchylky
svetelného lUca pri prechode troma hranolmi.

Kalibracia stupnice pracovnych meradiel — refraktometrov — sa vykondva metddou

hrani¢ného uhla porovnanim hodnoty pouZitého pracovného etalénu prislusného radu a
hodnoty nameranej kalibrovanym meradlom.
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NE 011/98 Narodny etalon jednosmerného napitia

Strucny opis etalénu

Narodnym etalénom je realizovana
jednotka  volt. Spolu s jednotkou
elektrického odporu ohm definuju
v praxi zakladnu jednotku sustavy Sl pre
elektricky prud ampér. Narodny etalén
elektrického napaétia je teda zakladom
celej metroldgie ostatnych odvodenych
jednotiek elektrickych veli¢in. Elektrické
napatie je vystupnou veli¢inou vacsiny
modernych meracich pristrojov zo
vsetkych oblasti metroldgie, ¢im je dany
velky vyznam etaléonu pre ndrodné
hospodarstvo. Narodny etalon

pozostava zdvoch casti — z etalénu
jednotky a zetalonu stupnice napatia. NARODNY ETALON JEDNOSMERNEHO NAPATIA
Jednotka jednosmerného napatia je

realizovana na baze Josephsonovho javu na nominalnej hodnote 10 V a stupnica je rozsirena
pomocou odporového delica vrozsahu od 10 mV do 1000 V za ucelom zabezpecenia
prenosu jednotky v ramci poskytovania metrologickych sluZieb s celostatnou pdsobnostou
na akceptovatelnej Urovni. Etaldn jednotky je primdarnym etalénom na Spic¢kovej svetovej
urovni, ¢o bolo potvrdené priamym porovnanim s BIPM.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nadvazne na etaldn boli rieSené projekty EMRP SmartGrid Il, GridSens a FutureGrid, ktoré
sUvisia aj s OE2032. V roku 2015 bol uspesne ukonceny projekt THzSecurity.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TC-EM (Technical commitee — electricity and magnetism) EURAMET, podvybory
Jednosmerné veli¢iny a kvantové etaldny a Vykon a energia, Coomet.

NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti

Strucny opis etalonu

Pomocou tohto NE sa realizuje jednotka svietivosti kandela (cd) — jedna zo zdakladnych
jednotiek sustavy Sl. Svietivost je antropometricka veli¢ina vyjadrujica transformaciu medzi
fyzikalnou intenzitou spektrdlnej energie optického Ziarenia a intenzitou fyziologického
vhemu. Realizacia je zaloZzena na technickom modelovani normovane]j spektralnej citlivosti
oka a jej kvantifikacie vo vyjadreni transformacie radiacny tok — svetelny tok.
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Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach zastupenie SR:
Poradny vybor pre termometriu (CCPR) pri BIPM a TC PR EURAMET a COOMET.

SVETELNE ZDROJE A FOTOCITLIVY DETEKTOR

NE 013/98 Narodny etaléon rovinného uhla

Strucny opis etalénu

Rovinny uhol, teda uhol medzi dvoma polpriamkami vedenymi z toho istého bodu, je
definovany ako pomer dizky vyseknutého oblika kruznice k jej polomeru. Jednotkou uhla je
1 radidn. 1 radian je uhol @ medzi dvoma polomermi kruhu r, ktoré vytinaju na jeho obvode
obluk, ktorého di?ka sa rovna polomeru. Uhlové miery patria spolu s jednotkami dizky medzi
najéastejSie pouzivané v strojarskom priemysle, jemnej mechanike a optike. NE rovinného
uhla zahfiia komplex uhlovych mier, pristrojov a zariadeni pre definovanie, uchovavanie a
reprodukciu uhlovej stupnice.

Sklada sa z nasledujucich casti:

1. sustava etalénovych polygdnov,

2. automatické etalénové zariadenie pre kalibraciu polygdnov typu EZB-3,
3. laserovy goniometer typu GS1L,

4. generator malych uhlov typu SAG TA-48.

MERANIE PRIAMKOVITOSTI

SUSTAVA ETALONOVYCH POLYGONOV
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Pretoze kazdy primarny etaldn jednotlivych Statov definuje uhlové jednotky samostatne (na
zadklade delenia pIlného uhla), je v SR pouzita realizacia (kruhovy laser) mimoriadne cennd
vzhladom na inu skladbu systematickych chyb a ich kompenzacie. Podla vysledkov klu¢ovych
porovndvacich merani patri NE rovinného uhla SR medzi Spickové primarne etalony.

NE 014/98 Narodny etalén elektrickej kapacity

Strucny opis etalénu

Jednotka farad (znacka F), Ci presnejSie jej
diel 10 pF, ktord sa realizuje auchovava
skupinovym etalénom, predstavuje zaklad
na tvorbu stupnice elektrickej kapacity
pokryvajucej rozsah do urovne stotin pF a
v opacnom smere do oblasti velkych kapacit
az do oblasti puF resp. az do mF. Pritom je
doélezité si uvedomit, Ze tento rozsah

kapacity sa vyZaduje merat v zakladnom g
frekvenCnom rozsahu obvykle do 20kHz, POHLAD NA CAST PRISTROJOVE) ZOSTAVY NE
sdérazom na  dosiahnutie  najvyssej

presnosti merania pri 1 kHz resp. 1,592 kHz (® = 10 000 s?). Pre potreby energetiky su
vyzadované najma merania pri 50 Hz, a to obvykle pri vysSich napatiach az do niekolko kV.
Jednotka kapacity a jej stupnica je zadkladom pre prenos tejto jednotky na etaldnové
kondenzatory, kapacitné dekady, kapacitné referencie, meradla elektrickej kapacity
(kapacitné mostiky, RLC metre, urcité druhy multimetrov) impedancné mostiky a dalSie.
Okrem toho meranie elektrickej kapacity, ¢i uz priame alebo nepriame, sa vyuZiva na
meranie parazitnych vlastnosti rezistorov aindukénych cievok pretekanych striedavymi
pruadmi.

Zakladné meranie elektrického odporu, ktoré priamo suvisi s definovanim zakladnej jednotky
S| sustavy pre elektrické veliCiny - ampéru, sa realizuje odvodenim z hodnoty kapacity
kondenzdatora v sulade s Thomson-Lampardovou teorémou. To vyZaduje, aby aj jednotka
elektrickej kapacity bola dostatoéne presne zndma, kedZe pri etalénoch elektrického odporu
pretekanych striedavym prudom, je potrebné presne poznat ich impedancie, CiZze aj ich
parazitné kapacity.

NE 015/98 Narodny etalon dozimetrickych velicin rtg. Ziarenia

Strucny opis etalonu

Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia realizuje tieto jednotky:
- kerma vo vzduchu a jej prikon,

- priestorovy davkovy ekvivalent a jeho prikon.
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Hlavny vyznam realizacie jednotiek pre narodné hospodarstvo spociva v ochrane zdravia a
znizeni radiacnej zataze pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, pacientov i ostatného
obyvatelstva, ako ndsledok lepSej optimalizdcie ich oZiarenia z vojenskych,
jadrovoenergetickych, priemyselnych, lekarskych a inych zdrojov Ziarenia, na zaklade
presnejSich merani v dosledku zabezpecenia kvalitnejSej metrologickej nadvaznosti a tiez
metrologickej kontroly prislusnych meradiel (dozimetrickych veli¢in a kvality rtg. Ziarenia) v
oblasti radiacnej ochrany, radiodiagnostiky i radioterapie.

Z dévodu technickej a financnej naroc¢nosti primarneho etaldnu je NE dozimetrickych veli¢in
rtg. Ziarenia zostaveny ako sekunddrny etaldén, vyuZivajuci fyzikdlny princip, Ze ndboj
vytvoreny vionizacnej komore vystavenej oZiareniu monoenergetickymi fotdnmi je
v urcitom rozsahu priamo Umerny kerme vo vzduchu. Kerma vo vzduchu vzndmom
radiacnom poli (prislusnych kvalit definovanych v prisluSnych normdch) sa stanovuje
pomocou ionizaénych komor, kalibrovanych pre konkrétne energie a kvality rtg. Ziarenia,
ktoré su naviazané na primarne etalény kermy vo vzduchu a kalibrovanych meradiel naboja
naviazanych na primarne etalény naboja.

Odovzdavanie stupnic jednotiek realizovanych ndrodnym etaldénom je realizované
v Standardnych podmienkach substitu¢énou metédou prenosom z etalénovych meradiel na
kalibrované meradld v monitorovanych referenénych zvazkoch rtg. Ziarenia, ktoré su
generovanych komplexnou zostavou Spi¢kovych zariadeni, zabezpecujucich prislusnymi
technickymi normami poZadované technické a metrologické parametre, v sulade
s odporucéaniami a poziadavkami prislusnych narodnych a medzindrodnych noriem
a odporucani.

SADY ENERGETICKYCH FILTROV
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NE 016/98 Narodny etalon neutrénov

Strucny opis etalénu

NE neutrdnov realizuje tieto veliCiny:

a) priestorovy davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

b) osobny davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

c) emisiu neutrénov z neutrénovych zdrojov,

d) na zédklade Bonnerovho spektrometra aj priebeh energetického spektra neutrénov.

Pouzivanie neutronového Ziarenia je v Slovenskej republike rozSirené vzhlfadom na
vyuZivanie jadrovej energie v narodnom hospoddrstve a pouZivania neutrénovych zdrojov
v praxi a na vedecké ucely.

NajvacSie mnoistvo merani sa vykondva pre radiacnu ochranu. Tieto merania realizuju
organizdcie, ktoré vyuzivaju neutréonové zdroje ako napr. jadrové elektrarne a ich obsluzné
organizdcie (napr. JAVYS), cyklotrénové pracoviska, metalurgické pracoviska, zdravotnicke
organizdcie, organizacie, ktoré zabezpecuju sluzbu osobnej dozimetrie (Sluzba legalnej
metroldgie) alebo dozorné organy (Statne zdravotné Ustavy, ...).

NE neutrénov sa sklada z troch Casti:

a) zo zdrojov neutrénového Ziarenia,

b) z meracich a vyhodnocovacich zariadeni,
c) z pomocnych zariadeni.

POLYETYLENOVE SFERY BONNEROVHO SPEKTROMETRA

NE 017/99 Narodny etaldn aktivity radionuklidov

Strucny opis etalonu
Narodny etaldn aktivity radionuklidov realizuje odvodenu jednotku Sl so Specidlnym nazvom
becquerel, ktora reprezentuje jednu spontannu jadrovd premenu za sekundu. V sucasnosti je
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znamych asi 230 prirodnych a priblizne 800 antropogénnychradionuklidov, dalSich vyse tisic
radionuklidov nema praktické vyuZitie. V praxi sa radionuklidy vyuZzivaji najma v priemysle
a medicine, alebo vznikaju ako vedlajsi produkt napriklad v energetickych prevadzkach.

Vlastnosti radionuklidov su velmi réznorodé a preto sa etaldn aktivity neda realizovat
nejakym jednoduchym a univerzalnym sp6sobom. Pribuzné radionuklidy s podobnymi
vlastnostami sa preto organizuju do skupin, pre ktoré sa vyuzivaji vhodné metédy merania
aim zodpovedajuce zariadenia. NajznamejSie su alfa-, beta- agamaspektrometria,
koincidenéné metddy a jednoucéelové meradld pouZivané v nukledrnej medicine. Ziadne
metrologické pracovisko nema technické prostriedky pokryvajuce cely sortiment
radionuklidov, ale sa v prvom rade Specializuje na potreby praxe z daného regiénu. Ako
priklad moZno uviest medzinarodny referenény systém SIR, ktory s pomocou c¢lenskych
Statov udrZiava BIPM od r. 1976 a ktory dosial zahffa 67 radionuklidov emitujucich Ziarenie
gama.

Realitou vSak je, Ze radioaktivita sa neda zistit a uz vébec nie merat bez prislusnych
technickych prostriedkov, ktoré su ndro¢né finanéne, odborne a praca s nimi predstavuje aj
urcité zdravotné riziko.

IONIZACNE KOMORY

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

Vlastny vyskum sa orientoval na pokracovanie v rozpracovanej problematike metdd
meraniaplosnych Ziaricov alfa a beta a tieZz na oblast kvapalinovej scintilaénej spektrometrie
zameranej najma na merania H-3, C-14, Sr-90 a Ra-226

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
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Medzinarodna komisia pre metroldgiu radionnuklidov (ICRM). BIPM CCRI(Il), Konzultativny
vybor pre ionizujuce Ziarenie, Sekcia Il: Meranie radionuklidov. EURAMET TC-IR (Technicky
vybor pre ionizujuce Ziarenie).

NE 019/99 Narodny etalén akustického tlaku vo vzdusnom prostredi

Strucny opis etalénu

Jednym zo zakladnych a Zivotu potrebnych zmyslov ¢loveka je sluch. Realizacia tejto
fyzikdlnej veliciny je preto neodmyslitelnou sucastou Zivota cloveka spojena
s environmentalnym zabezpecenim a ochranou sluchu, spocivajucej v zabezpeceni mnozZstva
legislativou uréenych meradiel v tejto zakonom sledovanej oblasti.

Akustika sa zaobera realizaciou jednotky akustického tlaku na primarnej uUrovni, ktora sa
vykondva nepriamo, prostrednictvom akustickej prenosovej impedancie sustavy akusticky
viazanych mikrofénov, cez citlivost etalénovych meracich mikrofénov M, (V/Pa) pomocou
absolutnej primdrnej metédy reciprocity v tlakovom poli v malej meracej komorke vo
vzdusnom prostredi. Mierou akustického tlaku je vystupné napatie na svorkdch mikrofénu.
Uchovavanie jednotky je prostrednictvom stanovene;j citlivosti mikrofénov.

Zakladnu zostavu etaldnu tvori aktivna meracia komorka, ktorou su akusticky viazané dva
kalibrované mikrofény. Tieto su cez mikroféonové predzosiliovace a infrazvukové filtre
pripojené na Cislicové voltmetre. Meracia komorka v aktivnom stave je cez zosilfiovac
napdjand signalom z generatora. Zostavu doplfia riadiaca jednotka, ktorou sa mdze menit
elektrickym prepinanim funkcia mikrofénu z prijimaca na vysiela¢ a opacéne. Cela zostava je
riadend pocita¢om s udajmi prvkov elektrickej a akustickej impedancie zostavy zistenej inymi
metddami.

Zostava etalénu vyuzZiva systém dvoch mikrofénov uloZzenych v aktivnej meracej komérke
spojenych so Specidlnymi predzosiliovaémi s temer jednotkovym zosilnenim v zostave, ktora
je takto konstruovana ako jedina na svete s vysledkami porovnavacich merani na referencne;j
frekvencii, porovnatelnych s najlepsimi etalénmi tejto veli¢iny na svete.

NE 020A/99 Narodny etaldn teploty v intervale teplot od -38,8344 °C do
961,78 °C

Strucny opis etalonu

Etalon teploty realizuje zdkladnu jednotku sustavy SI — kelvin. Narodny etalén teploty
realizuje teplotnu stupnicu v sulade s medzindrodnym dokumentom ITS-90. Teplotna
stupnica vsulade stymto dokumentom sa definuje pomocou etalénovych platinovych
odporovych snimacov teploty kalibrovanych v predpisanych defini¢nych pevnych bodoch a
zodpovedajucich interpolacnych vztahov.
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Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach
a zastupenie SR:

Poradny vybor pre teplotu pri medzindrodnom
vybore pre miery a vahy (CCT), pracovna skupina
CCT- TG —ENV Enviroment, pracovna skupina
CCT- TG-GoTh Guides on Thermometry,
Technicky vybor pre teplotu (TC-T) EURAMET a
Technicky vybor pre teplotu COOMET.

PRIMARNE DEFINICNE PEVNE BODY A ETALONOVE
ODPOROVE SNIMACE TEPLOTY.

NE 021/99 Narodny etalén prietoku a preteéeného mnoistva vody

Strucny opis etalénu

Etalén prietoku a prete€eného mnoizstva
vody je subor zariadeni uréeny na
uchovavanie a nadvdzovanie jednotiek
prete¢eného objemu kvapalin, preteceného
hmotnostného mnozstva kvapalin
(pretecenad hmotnost), objemového prietoku
kvapalin a hmotnostného prietoku kvapalin.
Patri do skupiny etaldonov technickych
veli¢in.  Charakteristickou ¢rtou velicin

preteCeného objemu a hmotnosti je Ze  Ceikovy POHLAD NA NARODNY ETALON PRIETOKU A PRETECENEHO
patria k najrozsirenejSim meracim MNOZSTVA VODY

pristrojom pouzivanych v obchodnom styku.

Oblast merania prietoku vody v sebe zahfria rozlicné meracie principy aplikované na vodu pri
roznych teplotach a to v Sirokom rozsahu prietokov. Ide o meradld a meracie systémy na
dialkovych vodovodoch a teplovodoch s prietokmi radovo v stovkach az tisicoch m3/h,
pokracuje cez siete priemyselnych vodovodov a objektovych teplovodov a vydajnych miest
na kvapalné poZivatiny (desiatky aZ stovky m3/h), aZ po bytové vodomery a bytové merace
tepla in$talované v bytoch (meranie prietokov rddovo v desiatkach dm3/h az v m3/h.

Rozsah a parametre narodného etaldnu su volené tak, aby pokryvali rozsah najcastejSie
pouzivany ako z hladiska prietoku tak aj teploty meraného média.

Narodny etaldon prietoku a preteCeného mnoistva vody je etaldnové gravimetrické
zariadenie sdvoma meracimi tratami, tromi hmotnostnymi systémami, so Siestimi
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prietokomernymi vetvami a so zdrojom prietoku, ktory pracuje na principe otvorenej
prepadovej nadoby.

Zariadenie ndrodného etalénu prietoku a preteeného mnoistva vody ako aj jeho
priestorové usporiadanie je konstruované so zretefom na moZnost skusok meradiel
zaloZzenych na roznych meracich principoch a pouzZitia réznych meracich metdd pri
zabezpeceni poZiadaviek integrovaného systému kvality (STN EN ISO/IEC 17025 a STN ISO
9001). Z hladiska metdéd skusania je moiné pouzit metddu letmého Startu a metddu
pevného Startu. Pripojit sa daju meradla s mechanickym pocitadlom, pasivnym impulznym
vystupom.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Pracovnad skupina EURAMET FLOW a FLUID FLOW pri BIPM.

NE 022/99 Narodny etaldn latkového mnoistva

Strucny opis etalonu

Etaldn latkového mnozstva:

a) realizuje zakladnu jednotku sustavy SI — mol. Mol je jednotkou klucovej veli€¢iny v chémii —
latkového mnozstva, ktora vyjadruje velkost suboru castic,

b) sa zakladd na merani elektrického ndboja potrebného na priamu alebo nepriamu
elektrochemicku premenu stanovovanej latky (coulometria), pricom vztah medzi nabojom
a latkovym mnozstvom vyjadruje Faradayov zakon.

Merania latkového mnozstva su potrebné nielen v chémii samotnej a chemickom priemysle,
ale aj v ostatnych oblastiach od geoldgie, hutnictva atd. po potravinarstvo, zdravotnictvo a
obchod. Velmi déleZitou oblastou je aj ekoldgia.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
EMRP Jednotky SI - SIBO9 Primary Standards for Challenging Elements

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Poradny vybor CCQM pre chémiu (CCQM) - pracovna skupinapre anorganicki chémiu, pre
strategické planovanie, pre elektrochémiu. Pracovna skupina CCU (poradny vybor pre
jednotky) pre uhly a bezrozmerné veli¢iny. EURAMET — technicky vybor pre metrolégiu v
chémii.

Publikacné vystupy:

P.J. Brewer et al.: International comparison on Ag|AgCl electrodes for pH measurement
MEASUREMENT 66, 131-138 (2015).
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A. Hioki et al.: Report of the key comparison APMP.QM-K19. APMP comparison on pH
measurement of borate buffer Metrologia 52, Technical Supplement 2015, 08003
doi:10.1088/0026-1394/52/1A/08003.

NE 023/99 Narodny etaléon zlomku latkového mnoistva v plynnej faze

Strucny opis etalénu
Zlomok latkového mnoistva v plynnej faze je veli¢ina, ktord vyjadruje pomer latkového
mnozstva zloZky a celkového latkového mnozZstva zmesi plynu.

Metroldgia v tejto oblasti ma vyznamné postavenie v ndrodnom hospodarstve, pretoze
pretrvava potreba stanovenia koncentrdacie plynnych zloZiek v plynoch najma v energetickom
priemysle, v oblasti kontroly ovzdusia, merania plynnych exhaldtov a v kriminalistike, kde sa
stanovuje obsah alkoholu v dychu ludi.

Narodny zlomku latkového mnoiZstva je nadviazany na hmotnost, jednu zo zakladnych
jednotiek SI.

FTIR SPEKTROMETER A AUTOMATICKY VAHOVY SYSTEM SA ZABUDOVANYM KOMPARATOROM

Zakladnu zostavu NE tvori:

- udrZiavand sada primarnych etaldnovych zmesi v5 L tlakovych nadobdch
s upravenym vnutornym povrchom;

- plniace zariadenia s turbomolekulovou pumpou, meradlami vdkua a tlaku,
a predvazkami;

- vakuovaci systém na tlakové nadoby s turbomolekulovou pumpou;

- automaticky vahovy systém na b5L tlakové nadoby so zabudovanymi
komparatorovymi vdhami s rozliSenim 1 mg;

- analytické vahy s rozliSenim 0,01 mg;

- FTIR spektrometer s 10m a 100m plynnou celou;

- plynové chromatografy a GC-MS

- NDIR analyzatory na obsah etanolu, CO, CO;, propanu v plyne;

- fluorescencny analyzator na obsah SO; v plyne;

- chemiluminiscenény analyzator na obsah NOy v plyne;
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- homogenizator plynnych zmesi;

- systém rozvodov plynu

- autosamplerové zariadenia;

- generator vysokocistého vzduchu;

- primarne piestové prietokomery do 200, 1000, 10000 cm3/min
- pristroje zaznamenavajuce teplotu, tlak a vihkost okolia

Prenosovym médiom jednotky zlomku latkového mnoiZstva v plynnej faze su certifikované
referenéné materidly plynnych zmesi. Prenos jednotky z PRM na CRM nizSej Urovne sa
vykonava chemickymi porovnavacimi metddami s wvyuzitim plynovej chromatografie,
plynovych analyzatorov a FTIR spektrometrie. CRM moZzu sluzZit na priame merania zloZiek v
plynnych zmesiach ale aj na priebeznu kontrolu a validaciu analytickych postupov.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
V rdmci uvedeného NE je aktivne rieSeny EMRP projekt Biogas.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Pracovnd skupina— GAWG, v ramci vyboru pre latkové mnoZstvo - CCQM pri BIPM.
Subkomisia pre plyny - Gas SC pri TC MC Euramet.

Publikacné vystupy:

J.G. Gallegos, et.al, M. Valkova: An investigation of the comparative performance of diverse
humidity sensing techniques in natural gas, Journal of Natural Gas Science & Engineering,
Vol. 23,(March 2015), s. 407-416.- ISSN: 1875-5100

NE 024/02 Narodny etalon vysokofrekvenéného napatia

Strucny opis etalénu

Kld¢ovou ulohou pri realizacii etalénu vf. napatia je
zistenie ucinnosti substiticie medzi DC a AC
napatim, ktord sa vyjadruje spravidla ako AC/DC
diferencia. (Pouziva sa aj oznacenie RF/DC diferencia
najma pre oblast vySsich frekvencii). NE
vysokofrekvenéného napatia umozniuje uréenie tejto
diferencie a tym tvori zaklad metrologického
zabezpecenia veli¢iny vysokofrekvencné napatie.

Etalon je tvoreny skupinou termistorovych,

ZARIADENIE NARODNEHO ETALONU
diddovych a termoelektrickych hlavic spolu s VYSOKOFREKVENENEHO NAPATIA

vyhodnocovacimi a pomocnymi zariadeniami na
prenos jednotky smerom na nizsie rady v réznych
frekvencnych pasmach a réznych Urovniach napatia.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor pre Radiofrequencies and Microwaves.
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OE 025 Ostatny etalon vlihkosti vzduchu

Strucny opis etalénu

Etalon vlhkosti vzduchu realizuje jednotku teploty rosného bodu a relativnej vlhkosti.
Meranie vlhkosti sa stalo doélezité, odkedy sa preukazal vyznamny vplyv vlhkosti na kvalitu
Zivota, kvalitu vyrobkov, bezpecnost, cenu vyrobkov a zdravie. VyuZiva sa predovsetkym v
meteoroldgii, klimatoldgii, potravindarskom, farmaceutickom a energetickom priemysle,
zdravotnictve. Riadenie vlhkosti v skladoch chrani na vlhkost citlivé materialy.

Etalon pracuje na principe chladeného zrkadla. V ochladzovanej vzorke vzduchu sa vytvori
kondenzat vo forme ladu alebo rosy. Zacdiatok kondenzacie je zachyteny opticky detekciou
zmien odrazu svetla na zrkadle.

KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV 'ADU KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV ROSY

POHLAD NA ZRKADLO ETALONU CEZ MIKROSKOP

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Pracovna skupina pre vihkost v ramci pracovnej skupiny pre termometriu EURAMET.

NE 026/07 Narodny etaldn elektrolytickej konduktivity

Strucny opis etalonu
Elektrolyticka konduktivita y je veli¢ina charakterizujuca elektrické vlastnosti roztokov
elektrolytov. Jednotkou elektrolytickej konduktivity je S/m, ktord mozno interpretovat ako
vodivost kocky o dizke hrany 1 m, vyplnenej meranym roztokom, pri¢om dve protilahlé steny
si vodice |. triedy z inertného materialu, ktory
chemicky nereaguje s meranym roztokom.

Prakticky sa elektrolyticka konduktivita vyuZiva
vSade tam, kde roztok obsahuje ionogénne latky.
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Oblast poufZitia je velmi Sirokd. Od chemického priemyslu cez enviromentalistiku aZ po
zdravotnictvo atreba spomenut aj nezastupitelnd rolu pri oceanografickych meraniach
(salinita mora).

Pri merani elektrolytickej konduktivity sa meria
vodivost (konduktancia) v $pecidlnych meracich ZOSTAVA NE ELEKROLYTICKE) KONDUKTIVITY

celdch, ktorych geometrické parametre st zndme.

Porovnanie etalénu:

- COOMET QM-K36, ukoncené, publikované na ‘
stranke BIPM i

- CCQM-K92, ukoncené, publikované na stranke
BIPM

- CCQM-K105, ukoncené, publikované na stranke
BIPM

- CCQM-P142, ukonéené =B )

- CCQM-P143 (zacCiatok vroku 2014), merania

Ukoncene' caka sa na draft A VODIVOSTNY CLANOK JONESOVHO TYPU — K600

NE 027/02 Narodny etaldn spektralnej transmitancie

Strucny opis etalénu

Spektralna transmitancia je pomerova veli¢ina
(definovand pomerom prepusteného a
dopadajuceho Ziarivého toku na opticky
priepustnu latku) s rozmerom jeden, preto nie
je ultimativne nadvazna na Ziadnu zo siedmich
zakladnych jednotiek. Hodnota spektralnej
transmitancie sa odovzdava do praxe
prostrednictvom suboru CRM pre UV-VIS

spektrometriu.  Vyuzitie md najma v
chemickom, farmaceutickom, potravinarskom SPEKTROFOTOMETER UV VIS CARY 4E
priemysle, polnohospodarstve

a zdravotnictve.

Nadvazuju sa aj ostatné kyvety (priame porovnanie s primarnou kyvetou NIST SRM 932)
a optické filtre urc¢ené na servisnu kontrolu a kalibraciu meradiel.

Spravnost realizacie stupnice hodnot spektrdlnej transmitancie ziskanych primarnou
metddou svetelnej aditivnosti kontinualne zoslabovaného Ziarenia s dvojotvorovou clonou
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(tzv. doubleaperturemethod) sa potvrdzuje pozitivnymi vysledkami v MPM v ramci COOMET,
EUROMET, CCPR. Uvedenu metddu vyuziva vacSina poprednych metrologickych institucii
(napr. NIST, NPL, PTB, LNE a pod.) pre zabezpecenie primarnej etalonaze. Stupnica vinovej
dizky (ako parameter) je nadviazana na hodnoty vinovej dizky dobre definovanych emisnych
Ciar kalibracnej ortutovej, nednovej a argénovej vybojky. Stav tejto problematiky v SR je na
celosvetovo porovnatelnej Urovni.

Zostavu etaldonu zobrazenu na obrazku tvori komerény UV-VIS molekulovy absorpcny
spektrometer VarianCary 4E s prisludenstvom, s rozsahom vinovej dizky (185+190) nm.
Integralnou sucastou etalonu je Standardna kyveta SRM932 (NIST) s hribkou 1cm. Etalén
pracuje na principe Lambert-Beerovho zakona o absorpcii Ziarenia, popisujuceho vztah
medzi spektralnou transmitanciou, koncentraciou a hrdbkou absorbujicej zlozky.

NE 028/01 Narodny etaldn Ziarenia gama

Strucny opis etalonu

Narodny etalén zabezpecuje realizaciu a metrologickl nadvaznost dozimetrickych veliéin
ionizujuceho ZiareniaZiarenia gama. Dozimetrické veli¢iny vyjadruji mieru Gcinkov
ionizujluceho Ziarenia na hmotné objekty, nevynimajuc Zivé organizmy.

Hlavnymi aplikacnymi oblastami meradiel dozimetrickych veli¢in su:

a) ochrana zdravia a zivotného prostredia,

b) medicinske aplikacie, vratane diagnostiky a radioterapie.

NE pozostava z komplexu zariadeni, pristrojov, radioaktivnych Ziaricov a postupov, ktoré

sldZia na zabezpedenie:

a) referenénych radia¢nych poli (137Cs a 60Co),

b) meracich systémov, ktorych zdkladom su ionizaéné komory a elektrometre, spolu
s meradlami ovplyvnujucich velicin.

Aktudlny rozsah NE pokryva poZiadavky praxe pre odberatelov metrologickych sluZzieb najma
z oblasti zdravotnictva, ochrany zdravia, Zivotného prostredia a priemyslu, Specificky
jadrovych elektrarni, civilnej obrany a armady SR.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TK pre ionizujuce Ziarenie TC IR EURAMET a TK pre ionizujuce Ziarenie TC IR COOMET.
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Kalibrécia dozimetra v **"Cs referencnom
foténovom zZvazku.

OE 029 Ostatny etaldn drsnosti povrchu

Strucny opis etalonu
Rastlca automatizdcia vyrobného procesu pozaduje od meracej techniky zariadenie, ktoré
umoziuju kontrolovat kvalitu povrchu bez porusenia povrchu. Ucel merania drsnosti
povrchu je kontrola akosti povrchu suciastok, nakolko drsnost povrchu ma rozhodujuci vayv
na funkéné vlastnosti jednotlivych suciastok, ‘

ale i celych zariadeni.

Drsnost povrchu je geometrickou vlastnostou

povrchu a neexistuju priame metédy na jej
meranie. Ide o technickd veli¢inu, ktord ma

rozhodujuci vplyv na koeficient trenia
stykajucich sa pléch. Obvykle sa meraju
vhodné charakteristiky a parametre, ktoré sa
povaZzuju za kritérid drsnosti povrchu.

DOTYKOVY PROFILOMETERTALYSURF 6

Pristroj Talysurf 6je dotykovyprofilometer
laboratdrneho typu, vyznaduje savelkou presnostou, moznostou merania velkého mnozstva
parametrov drsnosti povrchu pripadne vlnitostipovrchu s moznostou vyjadrenia vysledkov
merani grafickym zdznamom.
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Dotykovy profilometerTalysurf 6 sa pouziva v laboratériu drsnosti povrchu na meranie
drsnosti povrchu profilovou metddou s postupnou transformaciou informacie o profile pocas
mechanického posuvania hrotu po meranom povrchu.

Mechanicky signdl, generovany snimacim hrotom, sleduje nerovnosti povrchu meranej
plochy a je spracovany ako graficky zaznam profilu nerovnosti povrchu nasledne
vyhodnoteny ako ¢iselna hodnota charakteristiky - parametrov drsnosti povrchu.

Parametre drsnosti povrchu su definované v normach EN I1SO 4287 a EN I1SO 5436.Zakladom
merania parametrov a charakteristik drsnosti povrchu je jednotka dizky,definovana
v norméch ENISOarealizovana stborom etalénovmikrodizky (hibka rysky a rozstup rysiek),
ktorych konvenéne prava hodnota hibky rysky sa meria prostrednictvom vinovej dizky (na
zariadeni — interferen¢né mikroskopy),tieto etalény si pre oblast merania drsnosti
povrchuprimdrnymietalénmi.

Sekunddrne etaldny su subory etaldnov, ktoré stelesfiuju hodnoty parametrov drsnosti — Ra,
Rz, Ry a ostatné. PouzZivaju sa na kalibraciu prevddzkovych meradiel metdédou priameho
merania, kde sa pomocou etaldnovych mier priamo kalibruje merany etaldn rovnakej
menovitej hodnoty.
Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
Pristrojovu zostavu zariadenia drsnosti tvoria:
1. etalénové zariadenie — dotykovy profilometerTalysurf 6
2. etalény drsnosti povrchu:
a. etalény periodického tvaru, profil typ C
b. etaléony ndahodného tvaru,profil typ D
c. etaldny na kontrolu vertikalneho zva&éenia, profil typ A - hibka rysky

Etalony drsnosti povrchu typ C su uréené na kontrolu profilometrov, kalibraciu,skdsanie
ajustovanie technickych ametrologickych parametrov pristrojov.

Etalony drsnosti povrchu typ D su uréené na vSeobecnu kontrolu a kalibracii meracich
pristrojov. Vzorky maju nepravidelny zakladnyprofil, ktory sa v pozdiznom smeru kazdych 4
mm opakuje. Kolmo k smeru merani maju drazky konstantny tvar profilu.

Etalony drsnosti povrchu typ A su uréené na kontrolu vertikdlneho zvacésenia dotykovych

profilografov, pouZivaju sa na kalibraciu, skdsanie ajustovanie technickycha metrologickych
parametrov pristrojov.
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OE 032 Ostatny etalon vykonu a prace striedavého pradu pri frekvencii 50 Hz

Strucny opis etalénu
Etaldn elektrického vykonu a energie realizuje jednotky elektrického vykonu (watt) a energie
(wattsekunda) a ich stupnic. Watt a wattsekunda st odvodené
od zadkladnych jednotiek prostrednictvom prislusnych
defini¢nych vztahov. Vyznam merania el. vykonu a energie,
vzhladom na obmedzenych mozZnosti klasickych energetickych
zdrojov, je znacny. KvalitnejSie zabezpecenie merania v praxi
umoziuje ich hospoddarnejsie vyuzivanie. Realizaciou jednotiek
el. vykonu aenergie aich stupnic su zabezpecované
poziadavky pre potreby energetiky, vyrobcov a dovozcov
meradiel el. vykonu a energie.

Meranie elektrického vykonu striedavého prudu je odvodené
PRISTROJOVA ZOSTAVA ETALONU VYKONU

od metrolégie elektrického napatia, odporu a fazového ) ; j
A PRACE STRIEDAVEHO PRUDU

posunu. Meranie elektrickej energie sa realizuje metddou

merania vykonu a jeho integrdciou v case. Deklarované metrologické parametre boli
potvrdené klucovymi porovnavacimi meraniami EURAMET.EM-K5.1 a dvojstrannymi
porovnavacimi meraniami s narodnymi metrologickymi institdciami CMI a GUM.
Medzindrodna akceptacia etalénu je dokladovana v databdaze BIPM.

Na rok 2016 je planované porovnanie etalénu s CMI.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

RieSia sa projekty EMRP Inteligentné energetické siete — meranie stability a kvality siete
(Eng52 - SmartGrid Il), charakteristika siete (Eng63 — GridSens), napatové a pridové snimace
(Eng61 — FutureGrid).

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
V ramci medzindrodnych aktivit zapojeny do EURAMET TC-EM, podvybor Vykon a prdca.

OE 033 Referencny etalon vysokofrekvenc¢ného vykonu

Strucny opis etalonu

Vysokofrekvenény (vf.) vykon ako nepriamo
meratelna veli¢ina je nadviazany na jednosmerné
velic¢iny vyuZzitim principu substittcie Uc¢inkov vf.
vykonu ucinkami jednosmerného prudu na
vhodnom prvku. Etaldon vf. vykonu umoznuje
urCenie substitucie a tym tvori zaklad

CAST ZOSTAVY ETALONU VYSOKOFREKVENENEHO VYKONU
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metrologického zabezpecdenia. Vysokofrekvencny wvykon je dominujicou velicinou vo
frekvencnom pdsme od 10 MHz do 300 GHz a je zakladom pre kalibraciu mnohych druhov
meradiel pouZivanych v praxi.

Dévody, preco sa meria v oblasti nad 10 MHz vf. vykon su také, Ze metddy na meranie vf.
vykonu maju v tejto oblasti menSiu neistotu a Ze vf. napatie zavisi od charakteristik
prenosového média (koaxialny kabel: impedancia, permeabilita,..). NE vf. vykonu tvoria 3 ks
termistorovych hlavic, 2 ks diédovych hlavic, 4 ks meradiel vykonu, kalibrator,
nanovoltmeter, vf. generdtor, deli¢ vykonu, 4ks smerovych odbocnic. Etalén sa pouZiva pre
50 Q koaxialne vedenia s N — konektorom. Dalej k etalénu patria vyhodnocovacie a pomocné
zariadenia na prenos jednotky smerom na nizSie rady v roznych frekvenénych pdsmach
a r6znych drovniach vykonu.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor Radiofrequencies and Microwaves.

NE 034/07 Narodny etalén pH

Strucny opis etalénu

Jednotka pH je fyzikalno—chemicka jednotka,

definovana Sgrenom Sgrensenom v roku 1909 ako
dekadicky logaritmus reciprocnej hodnoty aktivity
vodikovych idnov.

Realizuje sa meranim potencialu v tzv. Harnedovom

¢lanku (vodikova a argentochloridova elektréda).
Veli¢ina pH charakterizuje kyslost roztoku a ma obrovsky vyznam prakticky vo vsetkych
oblastiach ludského Zivota. Mnohé biologické, NARODNY ETALON PH.
chemické, fyzikalno-chemické, technologické,

pripadne iné Zivotne dblezité deje, prebiehaju v urditej (Casto velmi Uzkej) oblasti pH. Ak sa
napriklad pH krvi zmeni len o jednotku, ¢lovek zomiera. Zivé organizmy prezivaju a rastu len
v prostredi o urcitej hodnote pH. Ak sa pH zmeni, ich rast a prezZitie su ohrozené. Maximalne
vynosy obilia s okrem iného podmienené aj optimalnou aciditou pédy. Zmenou pH mozno
napriklad dosiahnut opacny chod chemickej reakcie.

Meranie pH je nadviazané na jednotku napatia, tlaku, hmotnosti a latkového mnozstva.
Horizontédlne je nadvaznost zabezpecenda prostrednictvom medzinarodnych porovnavacich
merani. Posledné klti¢ové porovnavacie meranie CCQM-K99. pH fosfatového tlmivého
roztoku je uverejnené v ¢asopise Metrologia, 2016, 53, Tech. Suppl., 08007 Key comparison
on pH of an unknown phosphate buffer Final Report.
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NE 035/07 Narodny etaldn prietoku a preteceného objemu plynu

Strucny opis etalénu

Narodny etaldn prietoku a preteceného objemu plynu realizuje jednotku objemu plynu a
prietoku plynu pri podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 20°C.
Rozsireny rozsah prietoku narodného etalénu je (0,01 az 100) m3/h. Rozsireny rozsah
prietoku narodného etaléonu je (0,01 az 100) m3/h. Etalén pozostava z dvoch
technologickych ¢asti :

Prvd technologickda c¢ast sa nazyva ,Primarny etaldn sinverznym ekvivalentnym
mnoZstvom®, ktora pracuje na gravimetrickom principe. Kvapalina (minerdlny olej z nizkou
viskozitou a malou hodnotou odparovania) vtekd do uzatvorenej komory v ktorej je
umiestnena etalénova vaha snadobou. Hmotnost oleja, ktory natecie do komory je
prepocitany na objem. Objem oleja vytesni z uzavretej komory rovnaky objem vzduchu,
ktory pretecie cez pripojené kalibrované meradlo. Rozsah prietoku tejto casti narodného
etaldnu je (0,01 az 3) m3/h.

Druhd technologickd cast sa nazyva ,Primarny etalédn so zvonom®, ktora pracuje na
objemovom principe. Princip tohto zariadenia je Standardne pouZivany skoro vo vsetkych
narodnych metrologickych laboratériach. Pri poklese zvona o stanovenu hodnotu je
z priestoru pod zvonom cez pripojené kalibrované meradlo vytesneny objem, ktory je
stanoveny vnutornou plochou zvona a hodnotou zmeny vysky zvona, ktora je snimana
optickym pravitkom s delenim 0,004 mm. Zakladny rozsah prietoku tejto ¢asti narodného
etaldnu je (1 az 65) m3/h. Rozsireny rozsah prietoku je (0,5 az 100) m3/h.

Obidve zariadenia su ovladané z velina spolo¢nym ovladacim programom a v ramci aplikacie
jednotlivych prepojeni celého zariadenia nemdézZu pracovat sucasne. Preto su obidve
zariadenia chapané ako jeden celok, ¢o vyplyva izo spoloéného nazvu etalénu. Stabilita
mikroklimy v priestore, v ktorom je etaldn umiestneny, je zabezpecovana klimatizaciou.

Narodny etaldon prietoku a prete¢eného objemu plynov je na najvysSom mieste v hierarchii
meradiel prietoku a prete¢eného objemu plynov v SR. Od neho je odvodend nadvaznost
merani pre cca 1,3 miliéna meradiel prete¢eného objemu zemného plynu, ktoré su
insStalované v domaécnostiach  a niekolko tisic meradiel, ktoré su insStalované
u velkoodberatelov zemného plynu. Okrem toho je zabezpelovana nadvaznost aj pre
meradla prietoku a prete¢eného objemu inych ako vykurovacich plynov v zdravotnictve a
dalsich odvetviach hospodarstva.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
EURAMET, pracovna skupina TC-Flow.
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OE 036 Ostatny etalon statického objemu

Strucny opis etalénu

Objem vody, technickych kvapalin a pozivatin mal vidy délezité postavenie v hospodarstve.
V sucasnosti, vobdobi vzrastu doleZitosti zdrojov energie, to plati so zvySenou
naliehavostou. Objem kvapalin hra doélezitd rolu v Sirokom rozsahu odvetvi — pri vyrobe
a doprave potzivatin atechnickych kvapalin (i v medzindrodnom styku), v chemickom
a spracovatelskom priemysle, v energetike, v zdravotnictve avneposlednom rade
v reStaurac¢no-obchodnych sluzbach. OE 036 Ostatny etaldn statického objemu kvapaliny
realizuje jednotku objemu kvapaliny pri podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym
podmienkam a teplote 20°C, pre menovity objem 20 000 mL s rozSirenou neistotou 0,74 mL
(k=2).

Laboratérium statického objemu doteraz disponovalo iba sekundarnymi etalénmi. Z dévodu
narastajucich potrieb v slovenskom hospodarstve, s cielom:

- zjednotit etaldny statického objemu technickych kvapalin a poZivatin,

- zabezpecit medzinarodnu porovnatelnost etaldnov statického objemu kvapalin a

- zabezpecit potrebnu neistotu merani tymito etalonmi,

bolo rozhodnuté realizovat komplex etalénu statického objemu.

ZloZenie komplexu ostatného etaldnu statického objemu:

a) etalondzne zariadenie pre gravimetrické stanovenie objemu kvapaliny,

b) etalébnovd odmernd nadoba kovova s menovitym objemom 20 L pre kalibraciu
etalénovych odmernych nadob nizsich radov A

objemovou metédou.

EtalondZne zariadenie s gravimetrickou

metddou — principom zariadenia je stanovenie

objemu kvapaliny v nadobe na zaklade rozdielu
hmotnosti naplnenej aprazdnej nadoby,
hustoty skusobnej kvapaliny a z prislusnych

korekcii (na wvztlak vzduchu pri vazeni).
V pripade kalibracie etalénovej odmernej
nadoby kovovej 20 L (sucasti OE) sa pouzije

metdda na vyliaty objem.

Etalondine zariadenie je urcéené na kalibraciu

etalonovej odmernej nddoby (20 L).Zapojenie . ' ol
ZAPOJENIE GRAVIMETRICKEHO ZARIADENIA A ODMERNEJ NADOBY

zariadenia aodmernej nadoby je na obr.

1.Etalondine zariadenie s gravimetrickou 1—SPODNA ZASOBNA NADRZ, 2 — HORNA ZASOBNA

NADRZ, 3 — ETALONOVA ODMERNA NADOBA S OBJEMOM 20 L, 4

— NAVAZOVACIA NADOBA, 5 — VAHY, 6 — UZATVARACI VENTIL, 7 —
CERPADLO, 8 — FILTER

metddou je urcené tiez na odovzdavanie
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hodnoty jednotky objemu na referenéné etalény objemu.

Meracie zariadenia SMU a CMI spifiaju kritérium zhody vysledkov merania pre namerané
hodnoty  statického objemu kvapaliny podla bilaterdlneho porovnania vr.
2012. Vyhodnotené vysledky dokumentuju, Ze uvedené laboratéria spifiaji podmienky pre
kalibraciu a overovanie meradiel statického objemu kvapaliny.

NE 020B/99 Narodny etalon teploty v rozsahu 962°C az 2200°C

Strucny opis etalonu

Stupnica teploty sa v rozsahu 962 °C az 2200 °C realizuje v sulade s dokumentom ITS-90.
V tomto rozsahu je stupnica teploty odvodend z Planckovho zdkona pri technicke] realizacii
vo forme modelu ¢ierneho telesa s teplotou tuhnutia zlata a extrapoldciou teplotnej stupnice
za pomoci spektrometického radiometra (pyrometra (schematické zobrazenie na obr.
Schéma pyrometra)) na vinovej dizke 650 nm. Pre teploty mensie ako 800°C je teplotna
stupnica realizovand na baze modelov CcCiernych telies, ktorych teplota je merand
kontaktnymi teplomermi a ich emisivita je uréena vypoctom a verifikovana radiometrickym
meranim v okoli bodov nespojitosti valcovych dutin.

5.

,ﬂ A

|

|
-

ETALONOVY FOTOELEKTRICKY PYROMETER SCHEMA PYROMETRA. P-PREDMETOVA ROVINA, O — OBJEKTIV
S TEPLOTNOU LAMPOU A PECOU 5 MODELOM PYROMETRA, | — OBRAZOVA ROVINA S CLONOU, K — KONDENZOR, F —
CIERNEHO TELESA. OPTICKY FILTER, D — DETEKTOR.

l11.2 Medzinarodné vyskumné projekty

V roku 2015 SMU bolo zapojené do Eurépskeho metrologického vyskumného programu
(EMRP), ktorého cielom je riesit ulohy pred ktorymi stoji eurdpsky systém metrologického
vyskumu. Do programu EMRP s rozpo¢tom 400 mil € je okrem Slovenska zapojenych dalSich
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23 narodnych metrologickych institucii. Za realizdciu tychto projektov zodpoveda Eurdpska
asocidacia ndrodnych metrologickych instititov (EURAMET). Kazdy projekt je
spolufinancovany z prostriedkov EU vo vyske priblizne 50 % z jeho celkového rozpo¢tu. SMU
spolupracovala s metrologickymi inStiticiami na 17-tich projektoch v tychto oblastiach:

e ionizujuce Ziarenie,

e elektrina a magnetizmus,

o tlak,

e chémia,

e hmotnost a pridruzené veliciny.

V roku 2015 bolo uspesne ukoncenych 8 projektov.

I11.3 Medzinarodna spolupraca

V roku 2015 sa SMU zGéastioval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v rdmci
poradnych vyborov Medzinarodného uradu pre vahy a miery (BIPM), regiondlnych
metrologickych organizacii Eurdpskej asocidacie narodnych metrologickych institutov
(EURAMET) a Euroazijskej regionalnej metrologickej organizacie (COOMET) v rdmci
bilateralnej spoluprace. ISlo o porovnania v Sirokej Skale veli¢in prietoku, chémie, fotometrie
a termometrie.

Na zdklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani sa priebezne urcuju kalibracné
a meracie schopnosti (CMC) narodnych metrologickych ustavov, ktoré sa deklaruju v
tabulkach databazy KCDB, spravovanej BIPM (www.bipm.org).

Vypracovanie a aktualizacia tabuliek CMC je nepretrzity proces, ked musi kazdy narodny
metrologicky Ustav neustdle dokazovat svoju schopnost vykondvat merania na najvyssej
moznej Urovni. Deklarovanie NE v tabulkdch CMC umoZfiuje SMU pouzivat na svojich
kalibra¢nych certifikatoch logo CIPM ako d6kaz tejto skutocnosti.

Zamestnanci SMU pésobia v poradnych vyboroch BIPM, technickych komisidch regionalnych
metrologickych organizacii EURAMET a COOMET, pracovnych skupindch Medzinarodnej
organizacie pre legdlnu metrolégiu (OIML) a organizacie pre Eurdpsku spoluprdcu v legdlnej
metroldgii (WELMEC).

Spoluprdca narodnych metrologickych institlcii v oblasti metrologického vyskumu prebieha
predovsetkym formou ucasti na Eurdpskom metrologickom vyskumnom programe (EMRP)
podporovanom EU. Za vypracovanie a vykonavanie programu zodpovedd EURAMET. SMU
spolupracoval so zahranicnymi partnermi v roku 2015 na 9 projektoch EMRP. Z uvedeného
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poCtu sa v priebehu roka ukonéili 4 projekty. V ramci rieSenia projektovych uloh sa

zastupcovia SMU zué&astnili v roku 2015 na 8 projektovych stretnutiach. Vydavky

vynakladané na realizaciu EMRP projektov st spolufinancované z prostriedkov EU.

Tabulka Ill.1: Prehlad riesenych EMRP projektov v roku 2015

Obdobie trvania projektu (od -

Metroldgia siete senzorov pre stanovenie vlastnosti elektrickej siete

P.E. | Nazov projektu/EMRP projekty do)
SIBO5 NewKILO
1. | Vyvoj praktickych prostriedkov na prenos jednotky hmotnosti podla novej 1.jun 2012 - 31. maj 2015
definicie
2, | PLTOIMewbxtRT PR 1.jun 2012 - 31. méj 2015
Metroldgia pre radioterapiu s komplexnymi radiacnymi poliami
NEWO7 THzSecurity L .
3| Mikrovinna a Terahertzova metroldgia 1.Jin 2012 - 31. m3j 2015
4 SIBO9 Elements 1. september 2012 - 31. august
) Primarne etaldny pre narocné prvky 2015
SIB51 GraphOhm ., .
> Metroldgia kvantového odporu na baze grafénu 1.jun 2013 - 31. maj 2016
ENG52 SmartGrid Il . .
: e " Lo A 1.jtn 2014 - 31. m4j 2017
6 Meracie ndastroje pre stabilitu a kvalitu inteligentnych sieti Jan 20 31.maj 20
7, | ENGS4Biogas 1.jGn 2014 - 31. m4j 2017
Metroldgia pre bioplyny

g | ENG6lFutureGrid ~— ) L 1.jGn 2014 - 31. m&j 2017
Nekonvencné napatové a prudové senzory pre buduce elektrické siete

g, | ENG63 GridSens 1.j0n 2014 - 31. m4j 2017

111.4 Prenos veliCin a metrologické sluzby

Metrologickymi sluzbami su:

overenia urcenych meradiel,

kalibracia meradiel,

uradné merania, expertizne ¢innosti,

dodanie certifikovanych referencnych materialov,
poskytovanie nestandardnych metrologickych sluzieb.

Vroku 2015 bolo zabezpecenych 6675 pozZiadaviek na metrologické sluzby a dodanie

certifikovanych referenénych materidlov (CRM).Prehlad o pocteposkytnutych sluzieb je

uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 111.2: Prehlad poctu poskytnutych metrologickych sluZieb v roku 2015

Druh sluzby Pocet poskytnutych sluzieb
Metrologické sluzby 5450
CRM 1225
Spolu 6 675

111.4.1 Overovanie urcenych meradiel a kalibracia meradiel
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V zmysle § 32 ods. 2 zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskordich predpisov a v stlade so zriadovacou listinou vykonava SMU
kalibraciu Sirokého spektra meradiel v neregulovanej sfére, overovanie niektorych druhov
urcenych meradiel a poskytuje certifikacné referencné materidly.

Tabulka 111.3: Prehlad poskytovanych sluZieb podfa veliciny

Druh veliginy Hlavné oblasti poskytovanych sluzieb

Dozimetrické veli¢iny ionizujiceho Ziarenia (kerma vo vzduchu, absorbovana
davka vo vode, priestorovy davkovy ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent a ich
prikony) pre kvality Ziarenia gama, rtg, neutrdny; aktivita radionuklidov (aj
plosna a  objemova), monitory  kvapalnych  vypusti  elektrarni,
gamaspektrometricky systém v roznych oblastiach, celotelovy systém vnutornej
kontaminacie, povrchova kontaminacia, dozimetre.

Meradl3 elektrolytickej konduktivity, vihkosti vzduchu, spektralnej transmitancie
a absorbancie, analyzatory dychu, refraktometre, pH metre, procesné plynové
chromatografy na meranie zloZenia zemného plynu, referenéné materidly
plynnych zmesi, optické filtre, vihkomerov.

lonizujuce Ziarenie

Chémia

Meradla pre veliciny dizka, uhol, drsnost, &as, frekvencia, tlak a vakuum ako st
piestové a elektronické tlakomery, prevodniky tlaku, snimace Specifickej hustoty
plynov, koncové a Ciarkové mierky, meracie clony, uhlové mierky, automatické
hladinomery, etalény drsnosti povrchu, laserové meraée dizky a pod.

Prietokové meradla na kvapaliny iné ako voda, vodomery, statické a objemové
nadrie, etaldonové rotacné, bubnové a turbinové a plavdkové plynomery,
prepocitavace mnoZstva zemného plynu, meradla prete¢eného mnoistva
kvapalin v otvorenych hladindch, odmerné nadoby, meradld na vzduch a iné
plyny, elektronické, deformacné a ioniza¢né vdkuomery a pod .

Geometrické veli¢iny,
prietok a tlak

Jednosmerné napdtie a prud, striedavé nizkofrekvenéné napatie a prud, vykon a
Elektrické veli¢iny praca el. prudu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor, elektricka kapacita,
vysokofrekvencné napatie a vysokofrekvencény vykon.

Vahy s neautomatickou ¢innostou, zavazia, sekundarne etalény hmotnosti I. a Il.
radu, viskozimetre, sklenené aerometre, vibracné hustomery a pod.

Hmotnost

111.4.2 Certifikované referencné materiadly

V roku 2015 bolo prijatych 1225 objednadvok na dodanie certifikovanych referenénych
materidlov (CRM) v celkovej hodnote 53 743€. V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad
zakladnych druhov CRM.

Tabulka 1l.4: Prehlad poctu prijatych objedndvok a objemu trZieb certifikovanych referenénych materidlov
v roku 2015

Druh CRM pocet v ks sumav €

Index lomu 30 780 €
Jlednoprvkové roztoky s nomindlnou hodnotou koncentracie 1,000 g.L- 265 8065 €
Aniénové vodné roztoky 98 5219¢€
ZloZzenie plynnych zmesi 0 0€
Primarne CRM pH 192 7296 €
Sekundarne CRM pH 254 7810€
Spektralna transmitancia 0 0€
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Elektrolyticka konduktivita 173 9635 €
UV — VIS spektrometria 75 6597 €
Anorganicka analyza 28 3360 €
Metalurgia 49 1213 €
Viskozita + RM hustoty 61 3768 €
SPOLU 1225 53743 €

111.4.3 Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu

Certifikacia vyrobkov a systémov manazérstva vyrobného procesu bola vykonavana v sulade
s poziadavkami nariadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady SR
¢. 445/2010 Z. z., nariadenie vlady SR ¢. 399/1999 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o technickych poZiadavkach na vahy s neautomatickou ¢innostou v zneni nariadenia vlady SR
¢. 150/2002 Z. z. a podmienkami stanovenymi v referenénych normach ISO/IEC 17065:2012,
ISO/IEC 17021:2011 a medzinarodnymi odporucaniami OIML a WELMEC.

Dfia 27. 04. 2015 UNMS SR vykonal vSMU kontrolu na ,DodrZiavanie postupov pri
posudzovani zhody meradla a vydavanie certifikdtov o zhode”. Vysledok kontroly: bez
zisteni.

Dria 30. 06. 2015 vykonala Slovenskd narodnd akreditacnd sluzba (SNAS) dohlad
v Certifikaéného orgdnu na certifikdciu vyrobkov (COCV) SMU s vysledkom: bez zisteni.

Dnia 13. 05. 2015 bola COCV rozhodnutim SNAS udelend aktualizovana akreditacia podla
poziadaviek ISO/IEC 17065:2012, ktora plati do 04. 07. 2016 (Cislo osvedcéenia P-035).

V oblasti certifikacie vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu je SMU autorizovanou
osobou SKTC-102 a notifikovanym orgdnom NO 1781 na certifikaciu a posudzovanie zhody
podla nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia
vlady SR ¢. 445/2010 Z. z. a vdh s neautomatickou ¢innostou podla nariadenia viady SR ¢.
399/1999 Z. z. v zneni nariadenia vlady SR ¢. 150/2002 Z. z..

Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu sa vykonava v sulade s ISO/IEC
17065:2012 a ISO/IEC 17021:2011.

V nasledujucich tabulkach sa uvadza prehlad dokumentov vydanych v roku 2015.

Tabulka 11.5: Prehlad vydanych certifikdtov v sulade s NV SR & 294/2005 Z. z. v zneni neskors$ich predpisov —
technické poZiadavky na vahy

Druh dokumentu Pocet
ES certifikat typu (modul B) 24
ES certifikat zhody (modul G) 2
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Druh dokumentu Pocet
ES certifikat zhody (modul F) 5
Sprava z dohladu - systém kvality (modul D a D1) 15

Tabulka 111.6: Prehlad vydanych certifikdtov v sulade s NV SR ¢. 399/1999 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Druh dokumentu Pocet

ES certifikat zhody (modul F) 0

Informacia o vydanych certifikatoch je zverejnena na stranke http://www.certifikaty.sk/.

1.5 Vykon orgdnu statnej spravy.

111.5.1 Schval'ovanie typu meradla

V roku 2015 bolo prijatych 53 Ziadosti o schvadlenie typu meradla (resp. reviziu typu
meradla). Ukoncenych spolu s vydanim certifikdtu typu meradla bolo 31 Ziadosti, z toho v 3
pripadoch bola vykonand revizia certifikdtu typu meradla a 3 rozhodnutia, Ze meradlo
schvaleniu typu nepodlieha.

Tabulka 11.7: Prehlad poctu vydanych certifikatov schvdlenia typu, rozhodnuti o zamietnuti schvdlenia typu a
rozhodnuti, Ze meradlo schvdleniu typu nepodlieha v roku 2015

Druh Pocet
Certifikat typu meradla 31

Certifikat typu meradla — revizia 3
Rozhodnutie o zamietnuti schvalenia typu meradla 0
Rozhodnutie, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha 3

Tabulka 111.8: Prehlad certifikatov typu meradla resp. revizii certifikatov, vydanych v roku 2015 podla odboru
merania

Pocet
Odbor merania
C C/R

Dizka - .
Hmotnost - -
Objem - -
Prietok 6 -
Mechanicky pohyb 2 1

Tlak 2 -
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Pocet
Odbor merania

C C/R
Akusticky tlak 1 -
Elektromery 6 -
Meracie transformatory 6 2
Snimace teploty, prevodniky teploty 1 -
Merace tepla - -
Veliciny atdmovej a jadrove;j fyziky 1 -
Fyzikdlnochemické veli¢iny 3 -
Momentové kluce 3 -
Spolu 31 3

C — certifikat schvalenia typu meradla, C/R — revizia certifikatu schvalenia typu meradla

111.5.2 Posudzovanie splnenia predpokladov Zziadatelov o autorizaciu

Postdenie spdsobilosti sa vykonava v stlade s metodickym pokynom UNMS SR MPM 05-12
Autorizdcia na vykon overovania uréenych meradiel a na vykon uradného merania postupom
podla interného predpisu SMU PS-11 Autorizdcia. V roku 2015 nepostipil UNMS SR na SMU
Ziadnu Ziadost.

111.5.3 Overovanie sposobilosti v oblasti metrologie

V roku 2015 bolo prijatych 428 Ziadosti o overenie spbsobilosti v oblasti metrolédgie. Celkovo
bolo vydanych 314 certifikatov a z toho 161 certifikatov na zaklade Ziadosti o obnovenie
certifikdtu, 1 revizia a 152 novych certifikatov. Skdsok sa zuéastnilo 331 Ziadatelov, pricom
skusky opakovalo 98 z nich.

Tabulka 111.9: Prehlad poctu vydanych certifikdtov za hodnotené obdobie podla Specifikdcie rozsahu cinnosti,
stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania

Druh meradla, odbor merania Pocet vydanych certifikatov
Autorizacia Registracia
3 Obnovenie, B .
Novy L. Novy Obnovenie
A revizia A I
certifikat . certifikat certifikatu
certifikatu
Vodomery a merace tepla 7 10 49 56
Hmotnost 10 14 18 25
Objem - ostatné 1 12 4 7
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Zaznamové zariadenia v cestnej doprave a taxametre 18 14 - -
Elektrické veli¢iny 3 2 15 17
Spotrebitelské balenie - - 8 3
Ostatné 4 5 9 3
Spolu: 43 57 103 111

Tabulka 111.10: Prehlad poctu vydanych certifikdtov za hodnotené obdobie podla predmetu ¢innosti

Predmet Cinnosti Pocet vydanych certifikatov

. et Obnovenie, revizia
Novy certifikat

certifikatu
Zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie uréenych 17 !
meradiel a Uradné meranie
Osoba, vykonavajuca overovanie uréenych meradiel, uréené Uradné 35 34
meranie
Zastupca podnikatela registrovaného na opravu a montaz urc¢enych 86 107
meradiel
Zastupca podnikatela registrovaného na balenie a dovoz oznacenych 8 3
spotrebitelskych baleni
Spolu: 146 168

I11.6 Vedecko-technické informacie

111.6.1 Informacné sluzby

Uspokojovanie informaénych potrieb zamestnancov Ustavu, zabezpecovanie pristupu
k novym informaciam a dokumentovanie vyvoja v oblasti metrolégie na Slovensku bolo
plnené formou spristupniovania kniznicnych fondov a knizni¢no-informacnymi sluzbami
v SAV, UNMS SR/ €asopis Metrolégia a skudobnictvo /ako i dostupnou literattrou v SMU.

111.6.2 Publika¢na ¢innost zamestnancov

V ramci publikacnej ¢innosti zamestnanci informovali odbornu verejnost o vysledkoch vyvoja
a zdokonalovania etaldnov, poznatkoch o novych metédach merania, novych metddach
kalibracie meradiel, medzinarodnych porovnavacich meraniach, vratane spdsobu
vyhodnocovania vysledkov a odhadu Standardnych neistot, o medzindrodnej spolupraci
a inych skutoc¢nostiach suvisiacich s ¢innostou.
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Nasledujlca tabulka uvadza prehlad publikaénej €¢innosti ¢lenenej podla Smernice MS SR ¢.
13/2008-R zo 16. oktébra 2008 o bibliografickej registracii a kategorizacii publikacne;j
¢innosti, umeleckej ¢innosti a ohlasov v roku 2015.

Tabulka 11l.11: Prehlad publikacnej Cinnosti pracovnikov v roku 2015

Kategoria
Poce
t
IADC Vedecké prace v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch 5
IADE Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 1
IADF Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 2
IAED Vedecké prace v domdcich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach 1
AEG Abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 1
IAFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 4
IAFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 1
IAFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 7
BDE Odborné prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 0
BDF Odborné prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 6
DAI Dizertacné a habilitacné prace 4
GAI Vyskumné Studie a priebezné spravy 8
Prednagky pre vzdeldvacie programy SMU 135
Kurzy akreditované MS SR 17

l1.7 Systém manazérstva kvality

SMU ako prvy narodny metrologicky Ustav v Eurépe (EU a asociované krajiny) ziskal déveru v
systém manazérstva kvality (SMK) vSetkych €lenov na zasadnuti QS - Féra EUROMET v marci
2001, obnovené v marci 2012.

Dria 18. maja 2015 vykonal certifikaény organ ELBACERT v SMU dozorny audit podla
STN EN ISO 9001:2009 zamerany na celt oblast ¢innosti . Z vysledku auditu vyplyva,
Ze systém manazérstva kvality (dalej len ,,SMK“) je implementovany a je funkény. Oblast
SMK sa vztahuje aj na ,,vykondvanie certifikacie, posudzovanie zhody, posudzovanie ¢innosti
suvisiacich s vyrobou uréeného vyrobku (meradla) a vykonavanie skusok uréenych vyrobkov
(meradiel)”.

Dfia 8. oktébra 2015 bola SMU podana Ziadost na SNAS na akreditaciu Skusobného
laboratdria v zmysle normy ISO/IEC 17025:2005. Rozsah Skusobného laboratérid kopiruje
rozsah Certifikaéného organu na certifikaciu vyrobkov (COCV) SMU.
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V metrologickych  laboratéridch  sa  vykony  vykonavaju v  zmysle  normy
STN EN ISO/IEC 17025:2005 - laboratéria maju preukazanu nadvaznost na narodné etalény
realizujuce meracie jednotky v sulade s Medzinarodnou sustavou jednotiek (Sl) a kalibracné
certifikdty sa vydavaju v sulade s dohodou o vzajomnom uzndvani narodnych etalénov,
kalibra¢nych certifikatov a vysledkov merani vydanych narodnymi metrologickymi dstavmi
(MRA).

Na zaklade vysledkov medzindarodnych porovnavacich merani sa kalibracné a meracie
schopnosti uvadzaju v tabulkdch CMC, ktoré uznavaju ndrodné metrologické Ustavy a
akreditaéné organy zastuipené v ILAC. roku 2015 bolo vykonanych celkovo 7 zapisov do CMC
tabuliek, pricom v Siestich pripadoch iSlo o podmienecny zapis a v 1 pripade novy zapis.

Prehlad o pocte zapisov v CMC tabulkach je uvedeny tabulke.

Tabulka 111.12: Zapisy v CMC tabulkdch za rok 2015

Metrologicka oblast Pocet zapisov
Akustika, ultrazvuk a vibracie * -6
Dizka** 1
Poznamka: * podmienecny zapis (vySedenie)

** novy zapis do CMC tabuliek

SMU je signatarom medzinarodného Dohovoru o vzajomnom uznavani narodnych etalénov a
kalibra¢nych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi metrologickymi ustavmi (CIPM
MRA). Na zaklade vysledkov medzindrodnych porovndvacich merani a preverenia systému
manazérstva kvality sa kalibraéné a meracie schopnosti uvadzaju vo verejne pristupnych
tabulkach CMC, ktoré celosvetovo uznavaju ndrodné metrologické Ustavy a akreditacné
organy zastupené v ILAC.

V stcasnosti ma SMU 381 zépisov svojich metrologickych sluZieb v tabulkdch CMC, pozri
http://kcdb.bipm.org/.

Tabulka 111.13: Zdpisy v CMC tabulkdch (CELKOVO)

Metrologicka oblast P?c.et
zapisov
Chémia, vysoko Cisté chemikalie 7
Chémia, elektrolyticka vodivost 2
Chémia, pH 5
Chémia, latkové mnozstvo, plyny 38
Chémia, latkové mnozstvo, anorganické 33
roztoky
Elektrina a magnetizmus 41
lonizujuce Ziarenie 76
Dizka 23
Hmotnostné a suvisiace veliciny 47
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_ , Pocet
Metrologicka oblast .
zapisov
Fotometria a radiometria 11
Termometria 82
Cas a frekvencia 16
Celkovo 381

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradldch a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla smernic
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive — MID)
a 2009/23/EC (ex-90/384/EEC) Non-automatic weighing Instruments — NAWI).

111.8 Vzdelavanie

Slovensky metrologicky Ustav vykonava nielen vzdeldvanie zamestnancov, ale zabezpecuje aj
prenos poznatkov prostrednictvom Skoleni, seminarov a dalSich odbornych vzdeldvacich
aktivit pre zaujemcov z praxe. Vzdeldavanie odbornikov z praxe mda charakter komerénej
sluzby a naklady na jej poskytovanie sa financuju z vlastnych zdrojov.

111.8.1 Vykonavanie odbornych kurzov a seminarov

V sledovanom obdobi sa realizovalo 63 odbornych kurzov aseminarov, na ktorych sa
zucastnilo 619 frekventantov. V ponuke vzdelavacich programov v r. 2015 sa evidovalo 81
kurzov, ztoho vzdelavaci program ,Metroldgia pre Studentov” sa ponukal Studentom
bezodplatne. O ponukané kurzy bol velky zdujem. Z dévodu velkého zaujmu sa museli
niektoré kurzy opakovat. V r. 2015 sa opat poZiadalo sa o akreditaciu vzdeldvacieho
programu:

,Specifické poZiadavky na systém manaZérstva kvality pre medicinske laboratérid”

Modul — Cinnost internych auditorov v medicinskych laboratéridch

Modul — Cinnost manaZérov kvality v medicinskych laboratdridch

Zo 53 vykonanych odbornych kurzov sa realizovalo 17 akreditovanych kurzov MS SR.

Tabulka 111.14: Pocet a Struktura kurzov vykonanych v roku 2015

Oznacenie Odborné kurzy Pocet
A VSeobecnd metroldgia a legislativa 13
B Oblast systému manazérstva kvality 2
C Oblast akreditacie 10
D Metroldgia velicin 32
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E Spracovanie vysledkov merania 3
F Akreditacia laboratdrii, certifikacnych a inSpekénych organov 3
Spolu 63

Ponuka vzdeldavacich programov na rok 2015 bola zverejnena nielen na www.smu.sk, v ¢asti
Odborné kurzy, ale ajna strankach www.education.sk, www.aivd.sk, www.personalistika.sk.
Do ponuky bol vlozeny zakladny obsah kazdého odborného kurzu.

111.8.2 Odborna priprava zamestnancov

V roku 2015 v sulade s ,,Pldnom vzdeldvania“ sa realizovali vzdeldvacie aktivity v oblasti:

metroldgia,

legislativa,

akreditacia a certifikacia,
BOZP a PO,

softvér,

administrativa a pod.

Vsulade splanom sa zrealizovali Skolenia najmd pre novo prijatych zamestnancov.
Zamestnanci si zvySovali odbornu pripravenost aj ic¢astou ad hoc na seminaroch, skoleniach,
sympéziach, zahraniénych workshopoch.
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IV EKONOMIKA A FINANCOVANIE

Vsulade so zamerom programového rozpoctovania vroku 2015 bol medzi SMU a
zriadovatelom uzatvoreny Kontrakt, ktorého predmetom bolo zabezpecenie plnenia uloh
Ustavu ako prispevkovej organizacie zriadenej UNMS a Uloh v sulade s poziadavkami tradu
stanovenymi v Plane uloh narodnej metrologickej institucie. Konkrétne ulohy definované
v Kontrakte boli:

e zabezpedit uchovanie metrologickych vlastnosti narodnych etalénov,

e plnit Ulohy organu statnej spravy v oblasti metroléogie na Useku vykonu Statnej

spravy,
e zabezpedit dokoncenie procesu transformacie.

IV.1 Vyhodnotenie kontraktu

V roku 2015 v stlade s podpisanym kontraktom finanéné prostriedky poskytnuté zo SR boli
pouzité takto.

Nevylerpany zostatok z roka 2014 bol pouZity do 31. 03. 2015 na financovanie vydavkov
uchovavania etalénov, plnenia uUloh organu Statnej sprdvy a vydavkov spojenych s
transforméaciou SMU v nasledujucej $trukture:

Tabulka IV.1: Struktira éerpania finanénych prostriedkov zo zdroja 131 za rok 2015 v EUR.

_ Financovanie uloh . . . L
Ekonorr'n'ck’a ' spojenych s Plnerjle’ uloh org’anu Vydavky spIOJ.ene s Spolu zdroj 131
klasifikacia L, Statnej spravy transformaciou SMU
uchovavanim NE
610 0 0 0 0
620 0 0 0 0
630 32721 962 1071 34 755
640 0 150 0 150
Celkom 32721 1592 1071 34 905

V nasledujucom grafe je zobrazend Struktura cerpania tychto prostriedkov z hladiska
percentualneho podielu jednotlivych ¢innosti.
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Struktura Eerpania zostatku prostriedkov z predch. obdobia v roku 2015

3% 3%

® Financovanie Uloh spojenych s

uchovavanim NE

® PInenie Uloh organu Statnej spravy

= VVydavky spojené s transformaciou SMU

V roku 2015 na zaklade podpisaného kontraktu bola zo SR vy¢lenend suma 560 000 EUR.
Tieto prostriedky boli ur¢ené na:

1. financovanie uloh spojenych s uchovavanim NE,
2. plnenie Uloh orgdnu Statnej spravy,
3. Uhradu vydavkov spojenych s transformaciou SMU.

Struktura ¢erpania prispevku (zdroj 111) je uvedend v nasledujlcej tabulke.

Tabulka IV.2: Struktira erpania financnych prostriedkov zo zdroja 111 za rok 2015 v EUR.

Financovanie uloh

Vydavky spojené s

Ekig:;;;(cg,kja spojenych s Plneg;z:;z;]sz:iwu transfornjéciou Spolu zdroj 111
uchovavanim NE SMU
610 135557 43 970 81254 260 781
620 53132 15900 55 853 124 885
630 36 902 5455 71573 113 929
640 4426 264 0 4690
Celkom 230017 65 589 208 679 504 284

V nasledujucom grafe je zobrazend Struktura prostriedkov od zriadovatela z hladiska
percentudlneho podielu jednotlivych ¢innosti.

Struktura €erpania prispevku od zriadovatela v roku 2015
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K 31. 12. 2015 boli celkové ¢erpané prostriedky zo SR vo vyske 539 189,60 EUR, z toho
34 904,55 EUR bol zostatok prostriedkov z roku 2014 a 504 284,17 EUR boli prostriedky
cerpané na zaklade kontraktu ¢. 1/2015.

Do roku 2016 sa previedol nevycerpany zostatok vo vyske 55 715,83 EUR.

IV.2 Charakteristika hospodarenia

V sulade s platnymi predpismi a sozriadovacou listinou vykazuje SMU vynakladanie nakladov
a dosahovanie vynosov v ¢leneni na hlavnu ¢innost a vedlajsiu ¢innost.

Hlavnu cinnost tvoria ¢innosti spojené s uchovavanim metrologickych vlastnosti etalonov,
poskytovanie metrologickych sluZieb, ucast na rieSeni medzinarodnych projektov v oblasti
metroldgie, plnenie uloh statu vyplyvajuceho zo zdkona o metroldgii a prenos
metrologickych poznatkov do praxe.

Vedlajsiu ¢innost tvoria prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluZieb.

IV.3 Rozpocet a financovanie

Rozpocet celkovych vydavkov bol pre rok 2015 schvaleny vo vyske 3 165 000 € a rozpocet bol
stanoveny ako vyrovnany. V priebehu roka doslo k Uprave rozpoctu .

Skutocéné prijmy dosiahli 2 829 139,17 €, vydavky boli ¢erpané vo vyske 3 395 763,10 €
a vysledné saldo dosiahlo -566 623,93 €.Podrobna Struktura rozpoctu a jeho plnenia je
uvedenad v nasledujlcej tabulke.

Tabulka IV.3: Podrobnd Struktura rozpoctu pre rok 2015 v €

SMU CELKOM
Ukazovatel
Rozpocet Upraveny rozpocet Skutoénost %;j:;zztrﬂa

A. | Danové prijmy (100) 0 0 0 -
B. | Nedariové prijmy (200) 2505 000,00 2305000,00 | 2253185,25 97,75%
1. | Prijmy z podnikania a vlastnictva majetku (210) 150 000,00 105 000,00 105 450,22 100,43%
2. | Administrativne poplatky a iné poplatky a platby (220) 2 355 000,00 2 200 000,00 2 140 635,58 97,30%
3. | Iné nedariové prijmy (290) 0 0 7 099,45

C. | Granty a transfery (300) 660 000,00 660 000,00 575 953,92 87,27%
1. | Tuz. beiné granty a transfery (310) 560 000,00 560 000,00 560 000,00 100,00%
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2. | Zahr. granty (330) 100 000,00 100 000,00 15953,92 15,95%
PRIJMY SPOLU 3165 000,00 2965 000,00 | 2829139,17 95,42%
A. | BeZné vydavky (600) 3030 000,00 3510 778,32 3260 863,43 92,88%
1. | Mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 1020 000,00 1148 275,00 1010052,53 87,96%
2. | Poistné a prispevok do poistovni (620) 450 000,00 542 607,50 437 444,07 80,62%
3. | Tovary a sluzby (630) 1500 000,00 1748 245,82 1747 030,63 99,93%
4. | Bezné transfery (640) 60 000,00 71 650,00 66 336,20 92,58%
B. | Kapitélové vydavky (700) 135 000,00 136 400,00 134 899,67 98,90%
1. | Obstaravanie kapitalovych vydavkov (710) 135 000,00 136 400,00 134 899,67 98,90%
2. | Kapitalové transfery (720) 0 0 0 -
VYDAVKY SPOLU 3 165 000,00 364717832 | 3395763,10 93,11%
SALDO = PRIJMY - VYDAVKY 0,00 -682 178,32 -566 623,93 -

Financovanie cinnosti prispevkovej organizacie v roku 2015 bolo zaloZené na vlastnych
zdrojoch, na prispevku od zriadovatela a v pripade Ucasti na EMRP projektoch aj
z prostriedkov EU.

V kontrakte uzatvorenom medzi zriadovatelom a prispevkovou organizaciou boli
Specifikované ulohy v oblasti uchovavania a rozvoja narodnych etaldnov SR, ako aj dalSie
ulohy vyplyvajuce zo zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov a z medzinarodnych dohovorov. Realizované ulohy
predstavovali prioritné zaujmové oblasti Statu, ¢o bolo vyjadrené aj spOGsobom ich
financovania t. j. participaciou $tatu na hradeni vydavkov, ktoré vznikli v doésledku ich plnenia
(Ciastocne alebo uplne).

Predmetom kontraktu bolo zabezpecenie plnenia Uloh Ustavu ako prispevkovej organizacie
zriadenej uradom a uloh v sulade s poziadavkami Uradu stanovenymi v Plane dloh narodnej
metrologickej institucie.

Konkrétne ulohy definované v kontrakte boli nasledujuce:
1. zabezpecit uchovanie metrologickych vlastnosti narodnych etalénov,
2. plnit Ulohy organu S$tatnej spravy v oblasti metroldgie na Useku vykonu S$tatnej
spravy,
3. zabezpetit dokonéenie procesu transformacie Ustavu vsulade sbodom B.1.
uznesenia vlady Slovenskej republiky ¢. 173/2014.

Okrem uvedenych dudloh dstav bez finanéného prispevku, teda zvlastnych zdrojov,
zabezpecoval:

e poskytovanie metrologickych sluzieb,

e prenos poznatkov do praxe,

e Ulohy v oblasti certifikacie, posudzovania zhody a kvality,

e Ulohy organu Statnej spravy v oblasti metroldgie,

e prendjom majetku a ubytovacie sluzby (vedlajsia ¢innost).

V pripade uloh suvisiacich s rieSenim medzinarodnych projektov (EMRP) na ich financovani
participovali v roku 2015 vlastné zdroje a finanéné prostriedky ziskané z EU.
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Prehlad o Strukture financovania v roku 2015 je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka IV.4: Struktira financovania v roku 2015 v €

A. BEZNE VYDAVKY

I. Statny rozpoget:

Zdroj financovania EK Rozpocet cz;‘;z::irfgéls % Cerpanie rozpoctu
610 297 170,00 260 780,60 87,75%
620 132 900,00 124 884,18 93,97%
Prispevok zriadovatela - zdroj 111
630 125 130,00 113 928,92 91,05%
640 4 800,00 4 690,47 97,72%
1. Spolu prispevok od zriad'ovatela 560 000,00 504 284,17 90,05%
610 0,00 0,00 -
Prevod zostatku prispevku zriadovatela 620 0,00 0,00 B
zroku 2014 - zdroj 131E 630 3475455 34 754,55 100,00%
640 150,00 150,00 100,00%
2. Spol tatok i k
Spou  zostatok  prispeviu 34 904,55 34 904,55 100,00%
zriad'ovatela
3. Spolu prispevok zriad'ovatela (1+2) 594 904,55 539 188,72 90,63%
1. Vlastné zdroje:
2 e k
Zdroj financovania EK Rozpocet 35322:::;[] 2015 % €Eerpanie rozpoctu
610 784 650,00 681 262,98 86,82%
620 382 480,00 284 260,85 74,32%
Vlastné zdroje - zdroj 46
630 1392 970,00 1338 278,86 96,07%
640 66 700,00 61 032,51 91,50%
Spolu vlastné zdroje 2 626 800,00 2 364 835,20 90,03%
Il. Iné zdroje zo zahrani¢ia:
Zdroj financovania EK Rozpocet 31(:3;';:::;2 2015 % Cerpanie rozpoctu
610 21 455,00 21 122,28 98,45%
620 10 727,50 10 743,05 100,14%
Prostriedky z EURAMET - zdroj 35
630 5391,27 73 289,26 1359,41%
640 0,00 7,22 -
Spolu prostriedky z EURAMET 37 573,77 105 161,81 279,88%
Bezné vydavky celkom (I + Il + 11I):
C ie k
Zdroj financovania Rozpocet Slcggc)::rr‘r:zru 2015 % Eerpanie rozpoctu
. | it k zriad' [ A ki
Spolu prlspevo zriadovatela vratane zostatku 594 904,55 539 188,72 90,63%
z minulého roka
II. Spolu vlastné zdroje 2 626 800,00 2 364 835,20 90,03%
IIl. Spolu prostriedky z EURAMET 37 573,77 105 161,81 279,88%
Spolu bezné vydavky (EK 600) 3259 278,32 3009 185,73 92,33%
B. KAPITALOVE VYDAVKY
L . . (o ie k . . .
Zdroj financovania Rozpocet a1 g;zz::f)ru 2015 % Cerpanie rozpoctu
Vlastné zdroje - zdroj 46 136 400,00 134 899,67 98,90%
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Spolu kapitalové vydavky 136 400,00 134 899,67 98,90%

C. VYDAVKY VEDLAJSEJ CINNOSTI

Zdroj financovania EK Rozpocet 3 f g;zz::z:] 2015 % Eerpanie rozpoctu
610 45 000,00 46 886,67 104,19%
620 16 500,00 17 555,99 106,40%
Vlastné zdroje
630 190 000,00 186 779,04 98,30%
640 0,00 456,00
Spolu vydavky vedrajsej ¢innosti 251 500,00 251 677,70 100,07%
FINANCOVANIE SMU CELKOM
Zdroj financovania Rozpocet 3 f ;2:2:2:] 2015 % Cerpanie rozpoctu
A. BezZné vydavky spolu 3259 278,32 3009 185,73 92,33%
B. Kapitalové vydavky spolu 136 400,00 134 899,67 98,90%
C. Vydavky vedlaj$ej ¢innosti 251 500,00 251 677,70 100,07%
Celkové vydavky SMU (A+B+C) 3647 178,32 3395 763,10 93,11%

V nasledujucom grafe je zobrazend Struktira financovania vroku 2015 podla zdrojov
v ¢leneni na prispevok zriadovatela, vlastné zdroje a prostriedky z EURAMET.

Graf IV.1: Struktira financovania v roku 2015 podla zdroja financovania

3%

‘ = Prispevok zriadovatela {111 a131E)
= Vlastné zdroje (46)

= Prostriedky z EURAMET

V roku 2015 boli najvacsim zdrojom financovania vlastné zdroje s podielom 81 % a prispevok
zriadovatela s podielom 16 % na celkovych vydavkoch.

IV.4 Hospodarenie a ekonomické ukazovatele

IV.4.1 Vysledky hospodarenia

K31. 12. 2015 vykazal SMU hospodarsky vysledok stratu vo vyske - 1819 618,70 € po
zdaneni, z toho:

e hlavna ¢innost -1840061,17 €

e podnikatelska ¢innost 20 442,47 €

54



g
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2015 Srﬂ_l

Tabulka IV.5: Prehlad hospoddrenia za rok 2015 v €

Ukazovatel Hlavna cinnost Vedlajsia ¢innost SMU spolu

Vynosy 6795 395,13 367 779,60 7 163 174,73
Naklady 8 635 456,30 341 394,46 8976 850,76
Hospodarsky vysledok -1 840 061,17 26 385,14 -1 813 676,03
Hospodarsky vysledok po zdaneni -1840061,17 20 442,47 -1819618,70

Ku koncu roka 2015 doslo prevodu majetku na zriadovatela na zadklade Zmluvy o prevode
spravy k nehnutefnostiam zo dna 15. 12. 2015 a tato skutocnost vyznamnym spésobom
ovplyvnila vysledok hospoddrenia SMU. V nasledujtcej tabulke si uvedené ekonomické
ukazovatele ocistené o dopad prevodu majetku.

Tabulka IV.6: Prehlad hospoddrenia za rok 2015 v € bez vplyvu prevodu majetku

Ukazovatel Hlavna ¢innost Vedlajsia ¢innost SMU spolu
Vynosy 2916 921,83 367 779,60 3284 701,43
Naklady 3726 786,45 341 394,46 4068 180,91
Hospodarsky vysledok -809 864,62 26 385,14 -783 479,48
Hospodarsky vysledok po zdaneni -809 864,62 20 442,47 -789 422,15
Naklady

V roku 2015 dosiahli celkové naklady 8 976 850,76 €, €o v porovnani srokom 2014
predstavuje 2-nasobny narast. Uvedeny ndrast nastal zdbévodu prevodu majetku na
zriadovatela. Prevod majetku sp6sobil takmer 6-ndsobny medzirocny narast odpisov ktoré sa
viazali k prevedenému majetku, ktory v ¢ase prevodu nebol eSte Uplne odpisany. Odpisy sa
tak v roku 2015 stali najvyznamnejSou nakladovou polozkou.Druhou najva¢sou nakladovou
polozkou boli v roku 20150sobné naklady s podielom 20 % na celkovych nakladoch.

Graf IV. 2: Struktura celkovych ndkladov za rok 2015

= Spotrebované nakupy

0% _ 2%

= Sluzby
// Osobné naklady
20%
\ Dane a poplatky
4 = Ostatné naklady

= Odpisy rezervy a opravné poloZky

= Finanéné naklady

u [aklady na transfery a naklady z
odvodu prijmov
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V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysky a podielu

poloziek.

Tabulka IV.7: Prehlad ndkladov za rok 2015 v €

jednotlivych ndkladovych

Druh nakladu Spolu % podiel | pozndmka
1 | Spotrebované nakupy 518 523,94 5,78% | z celkovych ndkladov
1.1 | Spotreba materidlu 148 226,76 28,59% | zo spotrebovanych ndkupov
1.2 | Spotreba energie 370297,18 71,41% | zo spotrebovanych ndkupov
2 | Sluzby 786 541,73 8,76% | z celkovych ndkladov
2.1 | Opravy a udrZiavanie 258 282,68 32,84% | z ndkladov na sluzby
2.2 | Cestovné 51531,14 6,55% | z ndkladov na sluzby
2.3 | Naklady na reprezentéciu 1428,95 0,18% | z ndkladov na sluzby
2.4 | Ostatné sluzby 475 298,96 60,43% | z ndkladov na sluzby
3 | Osobné naklady 1765431,73 19,67% | z celkovych ndkladov
3.1 | Mzdové naklady 1269 045,93 71,88% | z osobnych ndkladov
3.2 | Zakonné socidlne poistenie 424 106,44 24,02% | z osobnych ndkladov
3.3 | Zakonné socialne naklady 65 452,73 3,71% | z osobnych ndkladov
3.4 | Ostatné socialne naklady 6 826,63 0,39% | z osobnych ndkladov
4 | Dane a poplatky 73 717,88 0,82% | z celkovych ndkladov
4.1 | Dan z motorovych vozidiel 2137,29 2,90% | z ndkladov na dane a poplatky
4.2 | Dan z nehnutelnosti 63 358,55 85,95% | z ndkladov na dane a poplatky
4.3 | Ostatné dane a poplatky 8222,04 11,15% | z ndkladov na dane a poplatky
5 | Ostatné néaklady 40 291,17 0,45% | z celkovych ndkladov
5.1 | Ostatné naklady na prevadzkovu €innost 40291,17 | 100,00% | z ostatnych ndkladov
6 | Odpisy,rezervy a opravné polozky 5593 792,58 62,31% | z celkovych ndkladov
6.1 | Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku 5545 636,76 99,14% | z N na odpisy, rezervy a OP
6.2 | Rezervy a opravné polozky z prevadzkovej Cinnosti 48 155,82 0,86% | z N na odpisy, rezervy a OP
6.2.1 | Tvorba zdkonnych rezerv z prevddzkovej ¢innosti 1937,64 4,02% | z N na R a OP z prev. Cinnosti
6.2.2 | Tvorba ostatnych rezerv z prevddzkovej Cinnosti 45 357,11 94,19% | z N na R a OP z prev. ¢innosti
6.2.3 | Tvorba ostatnych opravnych poloZiek z prevddzkovej cinnosti 861,07 1,79% | z N na R a OP z prev. ¢innosti
7 | Finan¢né naklady 13 602,49 0,15% | z celkovych ndkladov
7.1 | Kurzové straty 48,67 0,36% | z finan¢nych ndkladov
7.2 | Ostatné financ¢né naklady 13 553,82 99,64% | z financ¢nych ndkladov
8 | Naklady na transfery a naklady z odvodu prijmov 184 949,24 2,06% | z celkovych ndkladov
8.1 | Naklady na ostatné transfery 184 949,24 | 100,00% | z N na transfery a N z odvodu prijmov
NAKLADY CELKOM 8976 850,76
Vynosy

V roku 2015 dosiahli vynosy 7 163 174,73 €. Vynosy z hlavnej ¢innosti dosiahli 6 795 395,13 €
a vynosy z podnikatelskej ¢innosti dosiahli 367 779,60 €. V porovnani s rokom 2014 doslo k

narastu celkovych vynosov o 3394 978,86 €, o bolo spbsobené prevodom majetku na

zriadovatela. Z metodiky Uctovania prispevkovych organizacii totiz v désledku navysenia

odpisov vyplynula potreba alikvotne navysit vysku transferov.

Uvedena skutocnost ovplyvnila Struktdru vynosov. Kym v roku 2014 boli najvyznamnejSou

vynosovou polozkou trzby za vlastné vykony atovar, vroku 2015 to boli vynosy

z transferov.Trzby v ramci hlavnej Cinnosti tvorili trzby z poskytovania metrologickych sluzieb
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a predaja certifikovanych referenénych materidlov. V ramci vedlajsej Cinnosti pochadzali
trzby z prendjmu majetku a poskytovania ubytovacich sluzieb.

Struktira celkovych vynosov za rok 2015 je uvedend v nasledujicom grafe.

Graf IV. 3: Struktira celkovych vynosov za rok 2015

m Triby za vlastné vykony a
tovar

L Ostatné vynosy z
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V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysky a podielu jednotlivych vynosovych poloZiek.

Tabulka IV.8: Prehlad vynosov za rok 2015 v €

Druh vynosu Spolu % podiel | poznamka

1 | Trzby za vlastné vykony a tovar 2 228 569,92 31,11% | z celkovych vynosov

1.1 | Trzby za vlastné vyrobky 53 568,00 2,40% | z T za vlastné vykony a tovar

1.2 | Triby z predaja sluzieb 2175 001,92 97,60% | z T za vlastné vykony a tovar

2 | Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 5187,56 0,07% | z celkovych vynosov

2.1 | Zmluvné pokuty, penale a uroky z omeskania 3067,25 59,13% | z ost. V z prev. Cinnosti

2.2 | Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 2120,31 40,87% | z ost. V z prev. Cinnosti

3 Zuctovanie rezerv 3 096,33 0,04% | z celkovych vynosov

3.1 | Zuctovanie zakonnych rezerv z prevadzkovej ¢innosti 1468,74 47,43% | zo zuctovanych rezerv

3.2 | Zuctovanie zékonnych OP z prevadzkovej ¢innosti 1627,59 52,57% | zo zuctovanych rezerv

4 | Vynosy z transferov 4926 320,92 68,77% | z celkovych vynosov

4.1 | Vynosy z beznych transferov zo Statneho rozpoctu 539 188,72 10,95% | z vynosov z transferov

4.2 | Vynosy z kapitalovych transferov SR 4248 910,45 86,25% | z vynosov z transferov

4.3 | Vynosy z kapitalovych transferov od ostatnych subjektov verejnej spravy 9925,76 0,20% | z vynosov z transferov

4.4 | Vynosy z beznych transferov od Eurdpskej Unie 80 743,97 1,64% | z vynosov z transferov

4.5 | Vynosy z kapitalovych transferov od Eurépskej unie 47 552,02 0,97% | z vynosov z transferov
VYNOSY CELKOM 7 163 174,73

IV.4.2 Savahové vysledky

Hodnota majetku medzirocne klesla 0 49,57 %. Tento pokles bol sp6sobeny predovsetkym
poklesom hodnoty dlhodobého hmotného majetku, ktord medziro¢ne klesla o0 49,77 %.
Hodnota dlhodobého hmotného majetku predstavuje az 90,93 % hodnoty celkového
majetku aje teda jeho najvyznamnejSou polozkou. K zniZzeniu hodnota dlhodobého
hmotného majetku doslo v désledku prevodu spravy pozemkov a stavieb na zaklade Zmluvy
o prevode spravy k nehnutelnostiam zo dia 15.12.2015 uzatvorenej s UNMS.
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Tabulka IV.9: Prehlad poloZiek aktiv k 31.12.2015 v €

Beiné uttovné obdobie Bezprostredne
predch. obdobie Abs.
Strana aktiv medziroéna
Brutto Korekcia Netto Netto zmenav %
A. Neobezny majetok 23 486 560,95 16 429 472,26 7057 088,69 13 992 820,21 -49,57
A.1 Dlhodoby nehmotny 249 625,91 190 493,85 59132,06 60 408,38 2,11
majetok
A.2 Dlhodoby hmotny 23 236 935,04 16 238 978,41 6 997 956,63 13932 411,83 -49,77
majetok
B. Obezny majetok 2013 443,21 13 865,41 1999 577,80 2591 149,33 22,83
B.1 Zasoby 242 339,83 0,00 242 339,83 282 541,70 -14,23
B.4 Kratkodobé pohladavky 298 675,29 13 865,41 284 809,38 269 685,57 5,61
B.S Finan&né ity 1472 428,09 0,00 1472 428,09 2038 922,06 27,78
C. Easové rozlidenie 55 692,86 0,00 55 692,86 56 603,86 1,61
C.1 Naklady buddcich 54 971,45 0,00 54 971,45 56 603,86 2,88
obdobi
C.2 Prijmy buddcich obdobi 721,41 0,00 721,41 0,00
Majetok spolu (A+B+C) 25 555 697,02 16 443 337,67 9112 359,35 16 640 573,40 -45,24

Vlastné imanie medziro¢ne kleslo 0 35,31 %. Jedinou poloZkou VI je vysledok hospodarenia,
a preto sa na jeho poklese podpisal klesajuci trend nielen vysledku hospodarenia za bezné
uctovné obdobie, ale aj nevysporiadaného vysledku hospodarenia z minulych rokov.
Vysledok hospoddrenia za uctovné obdobie bola strata, ktora medzirocne narastla o 236,75
%. Zavazky klesli medziro¢ne 049,55 %. KedZe zuctovanie transferov Statneho rozpoctu
v roku 2015 tvorilo az 89,13 % celkovych zavazkov, medziro¢ny pokles tejto polozky o 51,95
% najviac ovplyvnil celkovy pokles zavazkov. Prehlad poloziek pasiv k 31.12.2015 je uvedeny

v nasledujucej tabulke.

Tabulka IV.10: Prehlad polozZiek pasiv k 31.12.2015v €

Strana pasiv Beiné uétovné obdobie Bezpros:tr’zirtn:epredch. Abs;.mn:t;z‘ilr;éné
A. Vlastné imanie 3302 689,79 5091 497,87 -35,13
A.3. Vysledok hospodarenia, z toho: 3302 689,79 5091 497,87 -35,13
ﬁ;.i?,n.tljl.xsvr\gsk%c:lriadany vysledok hospodarenia 5 122 308,49 5 631 840,60 9,05
A.3.2 Vysledok hospodarenia za uc¢tovné obdobie -1819618,70 -540 342,73 236,75
B. Zavizky 5781 288,44 11 460 310,29 -49,55
B.1. Rezervy 47 294,75 1468,74 3120,09
B.2. Zuctovanie medzi subjektmi verejnej spravy 5152 737,99 10723 076,21 -51,95
B.3. DIhodobé zavazky 7 298,45 5545,76 31,60
B.4. Kratkodobé zavazky 573 957,25 730 219,58 -21,40
C. Casové rozlidenie 28 381,12 88 765,24 -68,03
C.2. Vynosy buducich obdobi 28 381,12 88 765,24 -68,03
Vlastné imanie a zavazky (A+B+C) 9112 359,35 16 640 573,40 -45,24
V nasledujucej tabulke je uvedené ¢lenenie pohladavok podla druhu a podla lehoty

splatnosti k 31.12.2015 a k 31.12.2014.
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Tabulka IV.11: Stav pohladdvok

Stav pohladavok k 31.12.2015 | k31.12.2014 rozdiel
Pohladavky podla druhu 298 675,29 284 317,50 14 357,79
Odberatelia 294 513,53 282 206,99 12 306,54
Ostatné 4161,76 2 110,51 2 051,25
Pohladavky podla lehoty splatnosti 298 675,29 284 317,53 14 357,76
V lehote splatnosti 259 856,58 138 483,58 | 121 373,00
Po lehote splatnosti, z toho: 38 818,71 145 833,95 | -107 015,24
do 1 roka 22 201,30 132923,86 | -110 722,56
od 1 do 5 rokov 10 524,97 12 617,65 -2092,68
viac ako 5 rokov 6 092,44 292,44 5800,00

VsSetky pohladavky v roku 2015 boli rovnako ako v roku 2014 kratkodobého charakteru a
takmer vsetky boli voli odberatelom. MedziroCne nastal narast hodnoty celkovych
pohladdvok o012 306,54 €. Zhladiska lehoty splatnosti, bolo k31. 12. 2015 v lehote
splatnosti 87 % pohladavok apo splatnosti 13 %.V dosledku zlepSenia vymozitelnosti
pohladdvok nastal medziroény pokles hodnoty pohladavok po splatnosti o 107 015,24€.
Pohladavky po lehote splatnosti su v pravnom rieseni.

IV.5 Vyhodnotenie prevadzky arealu

V roku 2015 sa okrem beZnych ¢&innosti zabezpedujucich prevadzku aredlu SMU a ddribu
budov (planované opravy, odborné prehliadky, plnenie vieobecne zavaznych nariadeni)
vykonali rozsiahlejSie opravy vnutro aredlovych komunikdcii , chodnikov avnutorného
osvetlenia. Pri tejto oprave boli povodné zdroje svetla vymenené za Usporné s vacSou
svietivostou. Koncom aprila bol sprevadzkovany novy dochadzkovy systém a pre zvySenie
bezpeénosti a ochrany boli sprevadzkované nové systémy kontroly pohybu oséb a vozidiel
v areali s automatickymi zavorami.

IV.6 Vedlajsia ¢innost

V roku 2015 v ramci vedlajsej ¢innosti SMU prenajimal nehnutelny majetok: kancelarske
priestory organizaciam:

- Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skidobnictvo SR

- Slovenska narodnd akreditacna sluzba

Priestory kuchyne s bufetom boli prenajaté spolo¢nosti SEBA, Senator Banquets, s.r.o., ktord
je zaroven doddavatelom zamestnaneckého stravovania. Okrem toho boli prenajimané inym
organizacidm zasadacie priestory: kongresova sdla a zasadacie miestnosti. V ubytovacich
priestoroch bolo v roku 2015 ubytovanych spolu 198 osb6b, ¢o predstavovalo 4404
osobonoci.
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V PERSONALNE OTAZKY

Priemerny prepocitany stav zamestnancov za rok 2015 bol 65,73, ¢o predstavuje oproti roku
2014 pokles o 13,95 zamestnanca (-21,22 %).

K 31.12.2015 bol evidenény stav zamestnancov 66, z toho 26 Zien a 40 muZov. Prevaznu Cast
zamestnancov tvorili vysokoskolsky vzdelani zamestnanci technického alebo prirodovedného
smeru, ktori spolotne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi zamestnancami
zabezpecovali odborné ¢&innosti Ustavu. Cast zamestnancov so stredoskolskym vzdelanim
technického smeru zabezpecovala prevddzku a uadrzbu rozsiahleho aredluv sprave. Ide
prevazne o budovy s kancelarskymi a laboratérnymi priestormi, v ktorych sidlia aj dalSie
organizacie rezortu UNMS SR.

Graf V.1: Vekova Struktura zamestnancov v obdobi 2013 - 2015
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Zamestnanci su odmenovani podla zdkona ¢. 553/2003 Z.z. o odmeriovani niektorych
zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zdujme, pricom su zaradeny do:
1) zdakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme
(Priloha ¢. 1 k NV ¢. 578/2009 Z. z.) alebo
2) osobitnej stupnice platovych tarif zamestnancov ucitelov vysokych skol, vyskumnych
a vyvojovych zamestnancov a zdravotnickych zamestnancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢.
578/2009 Z. z.).

Graf V.2: Vzdelanostnd $truktira zamestnancov SMU v obdobi 2013— 2015
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V.1 Plnenie zavazkov vyplyvajucich z kolektivnej zmluvy

V stlade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel a odborové organizacia SMU na rok
2015 Kolektivnu zmluvu, v ktorej sa obe strany snaZili poskytnut zamestnancom maximalne
vyhody z oblasti pracovnych a socidlnych podmienok. Jednotlivé ¢asti zmluvy, tykajice sa
pracovnopravnych vztahov, platovych podmienok, sociadlnej politiky, ako aj ochrany zdravia
zamestnancov sa pocas roka plnili zo strany obidvoch zmluvnych partnerov.
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VI. ZAVER

SMU vroku 2015 pokradovala v realizacii Uloh vyplyvajucich zreformy ESO v sulade
s Programovym vyhlasenim vlady. Nadvazne na prijaté uznesenie vlady ¢. 173/2014 bol
vypracovany ndvrh transformacného projektu, na zaklade ktorého sa mala prispevkova
organizacia transformovat na neziskovu organizaciu. Tento projekt do konca roku 2015 nebol
vladdou SR prerokovany.

Napriek klesajucemu trendu objemu finanénych prostriedkov poskytovanych zo Statneho
rozpo¢tu urcenych na krytie vydavkov spojenych s uchovdvanim narodnych etaldnov, sa
podarilo zvySenym usilim vSetkych zamestnancov udrzat dynamiku vynosov plynucich
z poskytovania metrologickych sluzieb.

Absencia spolufinancovania EMRP projektov zo strany S$tatu ich negativne neovplyvnila,
podarilo sa Uspesne ukoncit 8 z nich. Ich financovanie sa pokrylo z vlastnych zdrojov .

Prijaté racionalizacné opatrenia sa sice pozitivne prejavili v Uspore niektorych nakladovych
poloZiek, ale z dlhodobého hladiska je potrebné upozornit na opotrebovanost majetku a na
potrebu investovania do novych modernejSich technologii ato aj zdbvodu udrzania
technickej Urovne strojov a zariadeni tvoriacich ndrodné etaldny.
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ZOZNAM VYBRANYCH POUZITYCH SKRATIEK

EURAMET

EMRP
EU
BIPM
ccam

CCM
CCL
CCT
CCPR

CCRI
CCAUV

cMC
COOMET

WELMEC
EFTA

CCM WGDV
Sl

TC-M

TC-PR
TC-EM

uTC
APVV
ICRM

TC-IR
GAWG
NIST

NPL
PTB
LNE
cmi

- Eurdpskej asociacie narodnych metrologickych institutov —The European Association of
National Metrology Institutes

- Eurdpsky metrologicky vyskumny program - European Metrology Research Programme

- Eurdpska unia — EuropeanUnion

- Medzinarodny urad pre vahy a miery - International Bureau of Weights and Measures

- Poradny vybor pre latkové mnoZstvo — metroldgia v chémii — Consultative Committee for
Amount of Substance: Metrology in Chemistry and Biology

- Poradny vybor pre hmotnost — Consultative Committee for Mass and Related Quantities

- Poradny vybor pre dizku — Consultative Committee for Length

- Poradny vybor pre meranie teploty — Consultative Committee for Thermometry

- Poradny vybor pre fotometriu a radiometriu - Consultative Committee for Photometry and
Radiometry

- Poradny vybor pre ionizijuce Ziarenie - Consultative Committee for lonizing Radiation

- Poradny vybor pre akustiku, ultrazvuk a vibracie — Consultative Committee for Acoustics,
Ultrasound and Vibration

- Kalibra¢né a meracie schopnosti - Calibration and Measurement Capabilities

- Eurodzijska regionalna metrologickd organizacia - Euro-asian cooperation of national
metrological institutions

- Eurdpska spoluprdaca v legalnej metroldgii — European Cooperation in Legal Metrology

- Eurdpske zdruzenie volného obchodu — European Free Trade Association

- Pracovna skupina pre hustotu a viskozitu - Working Group on Density and Viscosity

- Medzinarodnu sustavu jednotiek - International System of Units

- Technickd komisia pre hmotnost a pridruzené veli¢iny - The Technical committee of Mass
and Related Quantities

- Technicka komisia fotometrie a radiometrie - The Technical committee of Photometry and
Radiometry

- Technicka komisia elektriny a magnetizmu - The Technical commitee of electricity and
magnetism

- ¢asova stupnica - Coordinated Universal Time

- Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

- Medzinarodnd komisia pre metrolégiu radionnuklidov - The International Committee for
Radionuclide Metrology

- Technicky vybor pre ionizujuce Ziarenie - The Technical Committee for lonising Radiation

- Pracovna skupina pre plyny - Working Group on Gas Analysis

- Naroc¢ny institut Standardov a technoldgieUS - National Institute of Standards and
Technology

- Narodny metrologicky institat UK - National Physical Laboratory

- Narodny metrologicky institut DE - Physikalisch-Technische Bundesanstalt

- Narodny metrologicky institat FR - Laboratoire national de métrologie et d'essais

- Cesky metrologicky institut - Czech metrology Institute
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