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Slovensky metrologicky Ustav (dalej len ,SMU*) je prispevkova organizacia, ktora podfa zékona
¢. 157/2018 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov pini funkciu narodnej
metrologickej institlcie. Ide o vedecko-vyskumny institGt, ktory prioritne zabezpecuje €innosti v oblasti
fundamentélnej metrolégie a to vyskum, vyvoj a uchovavanie narodnych etalénov, odovzdavanie hodnot
narodnych etalénov na etalény v sulade s potrebami hospodarstva SR tak, aby boli zakladom pre
validaciu merani na narodnej i medzinarodnej arovni, vykonava schvalovanie typov uréenych meradiel
a poskytuje metrologické sluzby na najvySSej metrologickej Urovni v SR. Dosiahnutymi odbornymi
vysledkami a medzinarodnym uznanim jeho aktivit ziskal SMU $irokt autoritu doma a v zahranigi.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky Gstav (SMU)
Sidlo: Karloveskéa 63, 842 55 Bratislava 4
Postavenie : SMU je prispevkovou organizaciou  zriadenou  zakonom

¢. 157/2018 Z .z. o metroldgiia o zmene a doplneni niektorych zdkonov
ako narodna metrologicka institicia s osobitnym postavenim v systéme
slovenskej metroldgie. V pravnych vztahoch vystupuje SMU pod
vlastnym menom a nadobuda prava a zavazuje sa v sulade s platnou
pravnou Upravou, ako aj rozhodnutiami organu vykonavajiuceho
zriadovatelsk( funkciu vo vztahu k SMU.

Kontakty: Telefon: 02/602 94 111 - Gstredna
02/602 94 206 - sekretariat
E-mail: priezvisko@smu.gov.sk
URL: http://www.smu.sk
Identifikaéné Gdaje: ICO: 30810701
DIC: 2020908230
IC DPH: SK202090823

Registracia: prispevkova organizacia, subjekt verejnej spravy,
zapisana v Registri organizacii vedenom Statistickym Gradom
Slovenskej republiky podla zakona NR SR &. 540/2001 Z. z. o Statnej
Statistike v zneni neskorsich predpisov.

Statutarny organ: generalny riaditel

Forma hospodarenia: Prispevkova organizacia hospodari podla svojho rozpodtu prijmov a
vydavkov. Rozpocet zahffia prispevok zo Statneho rozpoctu
prostrednictvom kontraktu uzatvoreného s UMNS SR, ktory vykonava vo
vztahu k SMU zriadovatel'ski funkciu a prostriedky prijaté od inych
subjektov.
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Vedenie SMU

Meno a priezvisko

Funkcia

Ing. Maro$§ Kamensky, MBA
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namestnik generalneho riaditela
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riaditel odboru certifikacie

Ing. Stefan Ga3parik

riaditel odboru metroldgie

Ing. Andrej Krivan, PhD.
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Ing. Viliam Berio

riaditel odboru spravy majetku
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Pouzité skratky

SMU - Slovensky metrologicky Ustav

UNMS SR — Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo SR

SLM - Slovenska legalna metroldgia

SNAS - Slovenska narodna akreditacna sluzba

SjF STU - Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity

CMI — Cesky metrologicky institut

NE — narodny etalon

OE - ostatny etalon

CMC - Calibration and Measurement Capabilities (schopnosti kalibracii a merani)

CRM - certifikacné referenéné materialy

COCYV - certifikany organ na certifikaciu vyrobkov

NMI — narodna metrologicka institlicia

SMK — systém manazérstva kvality

APVV — Agentdra na podporu vyskumu a vyvoja

BIPM — Bureau International des Poids et Mesures (Medzinarodny Urad pre miery a vahy)

CCPR - Consultative Committee for Photometry and Radiometry (Poradny vybor pre fotometriu
a radiometriu)

CCRI Consultative Committee for lonizing Radiation (Poradny vybor pre ionizujlce Ziarenie)

CIPM - International Committee for Weight and Measures (Medzinarodny vybor pre miery a vahy)
COOMET - Euro-Asian Cooperation of National Metrological Institutions (Euro-Azijska spolupraca
narodnych metrologickych instit(itov)

DUNAMET - Zdruzenie narodnych metrologickych Ustavov krajin byvalého Rakusko-Uhorska

EMPIR — European Metrology Programme for Innovation and Research (Eurépsky metrologicky
program pre vyskum a inovacie)

EURAMET - European Association of National Metrology Institutes (Eurdpske zdruzenie narodnych
metrologickych institatov)

WELMEC - European Cooperation in Legal Metrology (Eurépska spolupraca v legalnej metroldgii)
WMO — World Meteorological Organization (Svetova meteorologicka organizacia)
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Cielom SMU je pinit Glohy vyplyvajlice zo zakona o metroldgii ako narodna metrologicka institacia
a zabezpeCovat tak chod a nadvaznost celého metrologického systému v SR prostrednictvom
realizovania relevantného vyskumu a vyvoja a prostrednictvom poskytovania kvalitnych a flexibilnych
metrologickych sluzieb.

SMU prispieva k spofahlivym meraniam atym k zefektivneniu, transparentnosti a zjednodu$eniu
podnikatel'ského prostredia atieZz k ochrane spotrebitelov. KvalitnejSie merania umoznuju vyrobu
kvalitnejSich  produktov  a poskytovanie kvalitnejSich  sluzieb, ¢&o sekundarne posilfiuje
konkurencieschopnost tovarov a sluzieb vytvorenych na Slovensku a dopyt po slovenskych tovaroch
a sluzbach na medzinarodnych trhoch. Délezitost presnych merani bola vroku 2022 zdéraznena
kritickou potrebou Setrenia energiami vo vSetkych ich forméach.

SMU ma silny vedecky a ludsky potencial, ktory nadalej posilfiujeme a &o najefektivnejsie vyuZivame.
SMU ma stabilné a spolahlivé technolégie a infrastruktdru, ale vtychto rokoch je nevyhnutné
pokradovat v ich vyraznej revitalizacii, obnove a modernizacii. SMU ma solidnu zakladriu kitG&ovych
zakaznikov a partnerov, ktoru je potrebné upevnit a rozSirit na Slovensku aj v zahrani¢i.
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3.1. ODBOR METROLOGIE

SMU prostrednictvom odboru metroldgie v roku 2022 zabezpec&oval svoju hlavnu ginnost, ktora vyplyva
z postavenia narodnej metrologickej insStiticie, ktor4 prioritne zabezpeduje c¢innosti v oblasti
fundamentélnej metroldgie. Medzi hlavné aktivity patri vyskum, vyvoj a uchovavanie narodnych
etalénov, odovzdavanie hodn6t narodnych etalbnov na ostatné etalény v sulade s potrebami
hospodarstva SR tak, aby boli medzinarodne akceptované a poskytovali zaklad pre validaciu merani
na narodnej imedzinarodnej Urovni, schvalovanie typov uréenych meradiel a poskytovanie
metrologickych sluZzieb na najvy38ej metrologickej drovni v SR. SMU vroku 2022 koordinoval,
zabezpecoval a vykonaval Ukony a €innosti v rozsahu vymedzenom v § 6 zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Medzinarodna akceptacia narodnych etalonov bola potvrdzovana na zaklade realizovanych
porovnavacich merani na trovniach BIPM, regionalnej metrologickej organizacie Eurépskej asociacie
narodnych metrologickych instititov EURAMET alebo Euroazijskej regionalnej metrologickej
organizacie COOMET a dokladovana zapismi v CMC tabulkach. Uvedeny proces bol riadeny vrcholnym
organom BIPM. SMU v roku 2022 uchovéaval 26 narodnych etalénov a 8 ostatnych etalénov.

SMU je signatarom prestizneho medzinarodného Dohovoru o vzajomnom uznavani narodnych etaléonov
a kalibraénych a meracich certifikatov, vydavanych metrologickymi Ustavmi, znameho pod skratkou
CIPM MRA.

Daldim déleZitym aspektom v &innosti SMU aj v roku 2022 bola medzinarodna spolupraca. SMU
zastupuje Slovensku republiku v medzinarodnych metrologickych organizaciach v ramci Eurépskej
asociacie narodnych metrologickych Ustavov EURAMET atiez v Euroazijskej spolupraci narodnych
metrologickych institicii COOMET. Pracovnici odboru metrolégie SMU sa v priebehu celého roka 2022
zUcGastnovali poradnych vyborov, technickych komisii a zasadnuti pracovnych skupin v ramci
prislusnych organizaénych Uutvarov medzindrodnych metrologickych organizacii, ako su BIPM,
EURAMET, COOMET, DUNAMET, WELMEC.

V roku 2022 sa zacal realizovat ,Akény plan rozvoja metrolégie Slovenskej republiky”, ktory predstavuje
kracovy strategicky material rozvoja metrolégie na Slovensku na roky 2020 az 2024. Tento dokument
bol vytvoreny rezortnymi metrologickymi organizaciami na Slovensku. Kli¢ovla obsahovi €ast tohto
dokumentu, tykajlcu sa strategickych opatreni rozvoja narodnych etalénov SR a potrebnej
infradtruktary na SMU a financovania tychto opatreni vypracoval SMU. Na z&klade tohto strategického
dokumentu bude mozné v obdobi 2020 az 2024 ¢erpat vySSie prostriedky zo zdrojov Statneho rozpodtu,
vratane kapitalovych zdrojov.
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3.1.1. Oddelenie ionizujuceho ziarenia (610)

Metroldgia v oblasti ionizujuceho Ziarenia je v SR takmer vyhradne zabezpecovana Oddelenim
ionizujuceho Ziarenia SMU. Overenia a kalibracie vSetkych druhov meradiel zabezpeéuje v SR
vyhradne SMU, pri¢om na etaléne 017/99 tvoria overenia uréenych meradiel asi 98 % z celkového poctu
sluzieb. Etalony, ktoré Oddelenie ionizujiceho Ziarenia uchovava, zabezpecuju nadvaznost merani pre
tak strategické subjekty ako su jadrové elektrarne, nemocnice, nuklearne kliniky, Urady verejného
zdravotnictva a pod. Okrem uchovavania etalénov, ich Udrzby a poskytovania metrologickych sluzieb
bola snaha oddelenia upriamena najma na vybudovanie sekundarneho etaldonu Rn-222 vo vzduchu,
vybudovania primarneho etalénu aktivity radionuklidov na baze LSC TDCR, ako aj na rozvoj novych
metodik merani, akymi su alfaspektrometria alebo merania proporcionalnym detektorom.

Narodné etalény na oddeleni 610

NE rontgenoveého Ziarenia €. 015/98

Metrolégia rtg. ziarenia je dblezitd v ochrane zdravia pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia,
pacientov i ostatného obyvatelstva. Slovensko, ako aj vSetky ostatné krajiny, je vystavené rtg. Ziareniu
prostrednictvom vojenskych, jadrovoenergetickych, priemyselnych, lekarskych a inych zdrojov Ziarenia,
preto je potrebné stanovit tato mieru oziarenia prostrednictvom ioniza¢nych komo6r a inych meradiel
slGziacich na meranie rtg. Ziarenia.

NE dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia je zostaveny ako sekundarny etalén a generuje rtg. Ziarenie
prostrednictvom dopadu elektrénov z katédy na anddu, pri ktorom dochadza k vytvaraniu rtg. Ziarenia.
Na vytvorenie pozadovanej energie a kvality slizia vrstvy filtrov zloZzenych z medi, hlinika, olova a cinu.
Rtg. zZiarenie sa meria prostrednictvom ionizacnych komoér, ktoré su priamo nadviazané na primarne
etalény kermy vo vzduchu. Vyuziva sa pritom fakt, Ze naboj vytvoreny v ionizacnej komore je v uréitom
rozsahu priamo umerny kerme vo vzduchu.

NE neutrénov €. 016/98

Meranie neutrénového Ziarenia je v Slovenskej republike pomerne rozSirené vzhlfadom na vyuzivanie
jadrovej energie v narodnom hospodarstve a pouzivanie neutrénovych zdrojov v praxi a na vedecké
GCely. NajvacSie mnozstvo merani sa vykonava pre radiacnl ochranu. Tieto merania realizuju
organizacie, ktoré vyuzivaju neutrénové zdroje (napr. jadrové elektrarne, cyklotrénové pracoviska),
zabezpeduju sluzbu osobnej dozimetrie (SLM) alebo dozorné organy (napr. Statne zdravotné Ustavy).
Narodny etal6n neutrénov je vybudovany na zaklade dvoch samostatnych zariadeni:

- Bonnerov sféricky spektrometer;

- zostava neutrénovych Ziari€ov pre neutrénové polia.

NE aktivity rAddionuklidov €. 017/99

Metrolégia aktivity rddionuklidov ma v systéme nadvéznosti a kalibracie meradiel Specifické postavenie,
vyplyvajuce z technickych tazkosti pri realizacii materializovanej miery prislusSnej jednotky podla
definicie. Premenové charakteristiky kazdého radionuklidu su jedine¢né a prislusny etalén sa preto
charakterizuje jedineénym suborom analytickych a pristrojovych parametrov. Pocet znamych
radionuklidov presahuje 3000 a aj pocet priemyselne produkovanych a vyuzivanych radionuklidov je
niekolko desiatok. Vlastnosti raddionuklidov st velmi réznorodé a preto sa etal6n aktivity neda realizovat
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jednoduchym a univerzalnym spdsobom. Pribuzné radionuklidy s podobnymi vlastnostami sa preto
organizuju do skupin, pre ktoré sa vyuzivaji vhodné metddy merania a im zodpovedajuce zariadenia.
NajzndmejSie su alfa-, beta- a gamaspektrometria, koinciden¢né metddy a jednoucelové meradla
pouzivané v nuklearnej medicine.

NE ziarenia gama €. 028/02

Narodny etal6n Zziarenia gama poskytuje metrologické sluzby pre dozimetrické meradla z oblasti
ochrany zdravia pred ionizujicim Ziarenim. Pozostava zo siedmich Ziari¢ov 1¥’Cs a jedného Ziari¢a °Co,
ktoré pokryvaju rozsahy dozimetrov, ktoré sa aktivne pouZzivaju v réznych oblastiach. Jedna sa najma
o elektronické osobné dozimetre, zostavy filmovych a TLD dozimetrov, priestorové dozimetre, sondy na
ochranu zivotného prostredia aioniza¢né komory spojené s elektromerom. Okrem toho etaldn
zabezpecuje aj naziarenie réznych vzoriek na urcitl referenéna davku.

Sucéastou etaldnu Ziarenia gama su aj ionizaéné komory, pomocou ktorych sa kalibrované referenéné
zvazky a ktoré su nadviazané na primarnu komoru ND1005/A, ktora je sicastou NE 028/02.

Ostatné aktivity na oddeleni 610

V roku 2022 bola na Etaléne aktivity 222Rn vo vzduchu a vode okrem zabehnutych sluzieb tykajucich
sa overeni meradiel radénu v pdde, resp. vo vzduchu nadviazand spolupraca s UFJI FEI STU za Gu¢elom
kalibracie TASLImage™ systému na meranie objemovej aktivity radénu integralnym meranim pomocou
SSNTD (Solid State Nuclear Trace Detector) detektorov — TASTRACK CR39. Prinosom spoluprace by
mali byt okrem uZ pripravovanych publikacii a vypracovania pracovného postupu pre dany systém na
SMU hlavne aplikovatelnost systému v praxi, ako je napriklad Radonovy akény plan na Slovensku.
Okrem toho bol systém TASLImage™s so SSNTD detektormiTASTRACK CR39 testovany aj v poli
neutrénov 23°Pu-Be pre H*(10) s velmi dobrymi vysledkami. Publikacia v tejto oblasti sa pripravuju.

Pre uchovavanie NE 028/02 Ziarenia gama ako aj pre vykon metrologickych sluZieb sa vykonala
modernizacia ozarovaca IM4, ktord zahfhala jeho vycistenie a vymenu zastaralych Casti za nové
a modernejSie, &im sa prediZila Zivotnost oZarovada a umoznilo vykonavanie buducich servisnych
ukonov.

V oblasti metrolégie neutrénového ziarenia sa ziskalo Oddelenie 610 projekt APVV-21-0170
,RozS8irenie narodného etaldonu v kluCovej oblasti pre hospodarstvo SR*. Taktiez Oddelenie 610
ziskalo podporu projektu EURAMET s nazvom “Metrology for multi-scale monitoring of soil moisture” -
21GRD08 SoMMet . Oba projekty zacali plynat v roku 2022 a tykaju sa etalonu NE 016/98.

Na konci roka 2022 bolo na vSetkych narodnych etalénoch Oddelenia ionizujdceho Ziarenia (NE 016/98,
NE017/99 a NE 028/02) Gspes$ne vykonané Peer Review expertami z CMI CR.

13
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3.1.2. Oddelenie hmotnosti a geometrickych veli  €in (620)

Oddelenie hmotnosti a geometrickych veli¢in uchovava a realizuje tychto pat narodnych etalénov: NE
dizky 002/97, NE hmotnosti 003/97, NE hustoty kvapalin a tuhych telies 008/97, NE viskozity kvapalin
009/97 a NE rovinného uhla 013/98.

Oddelenie hmotnosti a geometrickych veli¢in zabezpecuje nadvaznost v uvedenych oblastiach,
zUcastnuje sa medzinarodnych porovnavani a pracuje na vyskumnych projektoch.

Narodné etalény na oddeleni 620

NE dizky &. 002/97

NE dizky sliZi na realizaciu a prenos jednotky dizky v rozsahu od 10° m do 42 m. Dizka je zékladnou
veligéinou SI. Na NE dizky sa nadvazuji meradla pouzivané v petrochemickom, automobilovom,
farmaceutickom a chemickom priemysle, Ustave radiaénej ochrany, SLM, kalibragnych laboratériach
a laboratériach SMU.

Za referenénud hodnotu jednotky dizky sa povaZuje vakuova vinova dizka jodom stabilizovaného HeNe
lasera, oznac¢eného SMU-1.

Fyzikalny princip stabilizacie frekvencie je zalozeny
na nasytenej absorpcii v parach jédu 27l2. Fotény
laserového zvazku interaguju len s tymi molekulami
jédu, ktoré sa v danom momente pohybuji kolmo
na optickda os, takze je potlaceny Dopplerov efekt
prvého radu, ktory primarne zodpoveda za
rozSirenie spektralnej charakteristiky laserového
zvazku.

Frekvencia lasera SMU-1 je nadviazana na etalén
C¢asu afrekvencie BEV prostrednictvom fs
generatora vramci dlhodobo beZiaceho projektu
CCL-K11 s relativnou neistotou U = 1011,

Obr. 1 - HeNe laser

Prenos hodnoty veli¢iny z referenéného lasera na pracovné lasery sa realizuje metédou zaznejov dvoch
blizkych hodndt frekvencii.

Kalibracia samotnych materializovanych dizkovych mier sa realizuje dynamickou interferenénou
metddou, pricom referenénou hodnotou je vinova dizka pracovného lasera. Poslednym stupfiom
prenosu jednotky je metdda porovnania, pricom referencné etaldony su kalibrované interferenénou
metédou.

Okrem materializovanych mier dizky sa v laboratériu overuja a kalibruja pristroje rézneho druhu.

Laboratérium dizky sa v septembri 2022 zG&astnilo na kligovom porovnani stabilizovaného lasera
SMU-1 v BEV Vieden. Jedna sa o dlhodobo beziaci projekt CCL-K11, U¢ast v ktorom ma desatrocnu
periodicitu. Napriek predpokladanej vyraznej zmene frekvencie lasera v désledku zniZenia teploty
chladenia studeného prstu jédovej kyvety o 2,1 °C (za ucelom zvySenia externého optického vykonu)
boli vysledky porovnania velmi uspokojivé. Namerand hodnota frekvencie sa totiz od vopred
deklarovanej hodnoty IiSi len 00,78 kHz, zatial ¢o zmena frekvencie v porovnani s poslednou
nameranou hodnotou v roku 2010 je az +30,7 kHz. K tejto zna¢nej zmene doslo kvdli spomenutému
znizeniu teploty chladenia studeného prstu jodovej kyvety. Vysledna hodnota kritéria En = 0,03.
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V oktdbri 2022 sme sa zdéastnili na online stretnutie EURAMET TC diZka, ktory organizoval NPL UK.

NE hmotnosti ¢. 003/97

NE hmotnosti SR obsahuje 2 Ptir etalony s hmotnostou 1 kg, 9 ocelovych etalénov 1 kg, 7 sUprav
ocelovych etalénov 1 g az 1 kg, 3 supravy ocelovych etalénov 1 kg az 10 kg, 2 sUpravy Pt zavazi 1 mg
az 500 mg, 6 automatickych zariadeni s elektronickymi komparatorovymi vahami na kalibraciu etalénov
hmotnosti, 6 dalSich komparatorovych vah a zariadenia na meranie hustoty vzduchu a objemov zavazi
(sucast NE hustoty). Kalibracia ocelovych etalonov 1 kg pomocou PtIr etalonov 1 kg sa realizuje na
vahach Mettler AT 1006 so zariadenim na meranie hustoty vzduchu Klimet. Kalibracia stupnice
hmotnosti sa realizuje pomocou kalibracnych schém s nadbyto€nymi meraniami, spracovanymi
metédou najmensich Stvorcov.

Obr. 2 - Képia medzinarodného prototypu Ptir kilogramu ¢&. 65, sucast’ NE
hmotnosti

V roku 2020 sa zahdjila realizacia nadvaznosti z 1 kg Ptlr
etalénu ¢&. 65, kalibrovaného v BIPM, na sUpravy nerezovych
etalonovych zavazi metddou subornej skisky v rozsahu od 1
kg do 10 kg a od 1 kg do 1 mg. Tato ¢innost pokracovala aj
v roku 2022 a v ramci dalSich aktivit sa vykonala aktualizacia
riadiacich SW, ktora eSte pokracuje v ramci Gloh rozvoja NE.
Pokracovalo sa v rekalibraciach pracovnych etalénov a justazi
meracich automatov. Realizuje sa testovanie robustnejSich
metdd merania, publikovanych v zahrani¢nej odbornej literattre.

V septembri sa laboratérium zdcastnilo na zasadnuti pracovnej skupiny pre hmotnost (SCM) v rdmci
zasadnutia technického vyboru (TC-M) pre hmotnost a pribuzné veliciny v Borase (Svédsko).

V mesiaci september sa taktieZ realizovalo MLPM medzi firmou LIBRA a SMU.

V mesiaci oktober sa realizovalo porovnavacie meranie EURAMET supplementary comparison
M.M.S11 pre hmotnost 20 kg etalon.

V novembri 2022 sa realizovala konzultacia medzi vedicim oddelenia hmotnosti a geometrickych
veliéin Ing. Trochtom a firmou RADWAG o technickych parametroch zariadeni na uréovanie objemu
zavazi triedy E1.

Firma RADWAG prejavila zaujem o spolupracu so SMU v realizacii testovania vakuovych vah. Vakuové
vahy by boli v prvej etape SMU zapoZigané arealizovali by a na nich merania s cielom zistit ich
pouzitelnost. Zaroven by sa realizovali merania, ktoré by nadviazali na merania vo vakuu v rdmci merani
niektorych NMI. Projekt je v pripravnej etape vzajomnych konzultacii.
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NE hustoty kvapalin a tuhych telies €. 008/97

Prenos jednotky hustoty je realizovany metddou hydrostatického vazenia telies so znamym objemom
a hmotnostou na kvapaliny alebo pevné telesa. Tieto telesa su vyrobené z prirodného kremika aich
objem bol uréeny metddou hydrostatického vazenia v PTB.

V sucasnych podmienkach laboratéria hustoty sa etaldn hustoty pouziva v rozsahu:
- kvapaliny: hustota od 600 kg/m3 do 2 000 kg/m3, teplotny rozsah (5 az 40) °C;
- tuhé telesa: hustota od 1 000 kg/m23do 21 500 kg/m3, teplotny rozsah (15 az 30) °C.

Vroku 2022 sa spustilo kli€ové porovnavacie meranie CCM.D-K5, tykajice sa merania hustoty
kvapalin laboratérnymi oscilaénymi hustomermi. Meranie pokracuje v roku 2023. Boli vymerané nové
SarZe CRM hustoty.

Obr. 3 - Kremikovéa gu/a s hmotnostou 1 000 g, sucast’ NE hustoty

V septembri sa laboratérium zu¢astnilo na zasadnuti pracovnej skupiny pre hustotu a viskozitu (SCDV)
v rdmci zasadnutia technického vyboru (TC-M) pre hmotnost a pribuzné veliginy v Borase (Svédsko).

NE viskozity kvapalin €. 009/97

Narodny etalén viskozity slizi na realizaciu a prenos jednotky kinematickej viskozity v rozsahu od
4,0-107 m?-s1 do 2,0-101 m?-s1, prip. dynamickej viskozity od 4,0-10“ Pa-s do 200 Pa-s. NE viskozity
kvapalin realizuje nezavisli stupnicu viskozity odvodenu od viskozity vody definovanej v Standardnych
podmienkach.

Obr. 4 - Zostava NE viskozity kvapalin
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Kinematické& viskozita sa uréuje meranim vytokového ¢asu pevne uréeného objemu kvapaliny. Prenos
jednotky dynamickej viskozity je realizovany viskozimetrami narodného etalénu viskozity v st¢innosti s
narodnym etalénom hustoty. Dynamickéa viskozita kvapaliny sa v SMU uréuje prepoétom na zéklade
merania kinematickej viskozity s nadvaznostou na NE viskozity kvapalin a merania hustoty kvapaliny s
nadvaznostou na NE hustoty kvapalin. Meracia zostava NE viskozity umozZriuje plne automatické
meranie viskozity a vdaka 3Specidlnym stojanom a snimagom vyvinutych v SMU aj automaticku
kalibraciu zakaznickych viskozimetrov priamo na rysky viskozimetra. Na nezavisli stupnicu viskozity
realizovanu NE viskozit

Meracia zostava NE viskozity umoznuje plne automatické meranie viskozity a vdaka Specialnym
stojanom a snimacom vyvinutych v SMU aj automatickd kalibraciu zakaznickych viskozimetrov priamo
na rysky viskozimetra. Na nezavisli stupnicu viskozity realizovanu NE viskozity je priamo nadviazany
narodny etalén CR (CMI).

V roku 2022 sa laboratérium UspeSne zuCastnilo medzindrodného porovnavacieho merania v oblasti
kinematickej viskozity ASTM D.02.07.A.

Na meracej zostave NE viskozity bolo realizované nadviazanie novych Sarzi CRM viskozity.

V septembri sa laborat6rium zd¢astnilo na zasadnuti pracovnej skupiny pre hustotu a viskozitu (SCDV)
v ramci zasadnutia technického vyboru (TC-M) pre hmotnost a pribuzné veli¢iny v Borase (Svédsko).

NE rovinného uhla €. 013/98

Rovinny uhol, teda uhol medzi dvoma polpriamkami vedenymi z toho istého bodu, je definovany ako
pomer dizky vyseknutého oblika kruznice k jej polomeru. Jednotkou uhla je 1 radian. 1 radian je uhol a
medzi dvoma polomermi kruhu, vytinajicimi na jeho obvode oblik, ktorého dizka sa rovna polomeru.
Uhlové miery patria spolu s jednotkami dizky medzi najéastejSie pouZivané v strojarskom priemysle,
jemnej mechanike a optike. NE rovinného uhla zahffia komplex uhlovych mier, pristrojov a zariadeni na
definovanie, uchovavanie a reprodukciu uhlovej stupnice.

Skladéa sa z nasledujdcich ¢asti:

1. sUstava etalénovych optickych polygénov,

2. automatické etalénové zariadenie pre kalibraciu polygénov typu EZB-3,
3. laserovy goniometer typu GS1L,

4, generator malych uhlov typu SAG TA-48....

Obr. 5 - Suprava etalénovych optickych polygénov
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Kazdy primarny etalon jednotlivych krajin definuje uhlové jednotky samostatne (na zaklade delenia
plného uhla). Laserovy goniometer GS1L je zalozeny na kruhovom laseri a kym bol funkény, tak v SR
pouzitd realizacia bola mimoriadne cenna vzhladom na inG skladbu systematickych chyb a ich
kompenzacii. Podla vysledkov kli¢ovych porovnavacich merani patril NE rovinného uhla SR medzi
Spickové primarne etalény.

V suc¢asnosti pini funkciu primarneho etalénu zariadenie na kalibraciu polygénov typu EZB-3, zaloZzené
na metdde dvoch autokolimatorov.

V oktdbri 2022 sa SMU ztgastnil online stretnutia EURAMET TC dizka, ktory organizoval NPL UK. Tento
technicky vybor sa vztahuje na vSetky geometrické veli€iny, t.j. aj na rovinny uhol.
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3.1.3. Oddelenie prietoku a tlaku (630)

Oddelenie zabezpecuje realizaciu a prenos jednotky tlaku a prete¢eného mnozstva. Zabezpecuje
uchovavanie a rozvoj Styroch narodnych etalénov. Jeden z nich, 007/97 Narodny etal6n absolatneho
tlaku v rozsahu 10 mPa az 1 kPa bol v roku 2019 zruSeny, avSak Cast technického vybavenia
z pbvodného narodného etalénu sa nadalej vyuziva na metrologické sluzby, napr. na kalibraciu
vakuometrov. Vedecka praca oddelenia je financovana hlavne pomocou eurdpskych projektov EMPIR,
kde momentalne oddelenie participuje na dvoch projektoch. Komeréné aktivity oddelenia pozostavaju
hlavne z MS a kurzov, z ktorych niektoré st akreditované MSVVaS SR.

NE tlaku €. 006/97

Jednotka tlaku sa na Slovensku zabezpecCuje pomocou piestového tlakomera, ktory je kompletne
vyvinuty a realizovany na SMU. Néarodny etalon tlaku pozostava zo supravy tlakovych mierok,
kotlcovych zavazi, samotnych piestovych tlakomerov a pomocného pristrojového vybavenia. Vyhodou
realizacie na SMU je optimalne prispdsobenie potrebam Slovenska, kde je nase zariadenie kompatibilné
s piestovymi tlakomermi vo vlastnictve SLM, ktoré su tieZ prevazne produktom vyvoja laboratéria tlaku
z doby spolo&ného posobenia v ramci CSMU. Zaroveri st posledné verzie piestového tlakomera v NE
tlaku kompatibilné s piestovymi tlakomermi metrologickych Ustavov vo svete, ¢o je vyhodné pri
medzinarodnych porovnavaniach.

Obr. 6 CAD Model NE tlaku a prakticka realizacia uchytenie tlakovej mierky s efektivnou plochou 10 cm.?

Narodny etalén tlaku zabezpecuje realizaciu jednotky v rozsahu tlakov 2 kPa az 0,5 GPa s neistotami
uvedenymi na stranke BIPM (Calibration and Measurement Capabilities), tzv. tabulky kalibracnej a
meracej schopnosti (dalej len ,CMC").
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NE prietoku a prete éeného mnozstva vody €. 021/99

Etalon prietoku a preteCeného mnozstva vody je sUbor zariadeni uréeny na uchovavanie a
nadvazovanie jednotiek preteCeného objemu kvapalin, prete€eného hmotnostného mnozstva kvapalin
(pretecena hmotnost), objemového prietoku kvapalin a hmotnostného prietoku kvapalin.

Patri do skupiny etal6énov technickych velic¢in.
Charakteristickou  ¢értou  veli¢in  prete¢eného
objemu a hmotnosti je, Ze patria k najrozSirenejSim
meracim pristrojom pouzivanym v obchodnom
styku.

Oblast merania prietoku vody v sebe zahffia
rozlicné meracie principy aplikované na vodu pri
réznych teplotach a to v Sirokom rozsahu prietokov.
Ide 0 meradla a meracie systémy pouZzivané na
dialkovych potrubiach pre vodovody a teplovody
s prietokmi radovo v stovkach az tisicoch m?/h, na
sietach priemyselnych vodovodov a na objektovych
teplovodov a vydajnych miestach na kvapalné
pozivatiny (desiatky az stovky m3h), az po bytové vodomery a bytové merace tepla inStalované v
bytoch (meranie prietokov radovo v desiatkach dm3h az v m3/h).

Obr. 7 - Celkovy poh/ad na narodny etalén prietoku
a prete¢eného mnozstva vody (NE 021/99)

Rozsah prietokov a parametre narodného etal6nu su volené tak, aby pokryvali naj¢astejSie pouzivany
rozsah a parametre ako z hladiska prietoku tak aj teploty meraného média. Rozsah prietokov NE je
(0,006 - 270) m3/h.

Néarodny etalon prietoku a preteeného mnoZzstva vody je etalonové gravimetrické zariadenie s dvoma
meracimi tratami (GT20 a GT200), s tromi hmotnostnymi systémami (vahy s nadobami a prepinacimi
klapkami), so Siestimi prietokomernymi a regulacnymi vetvami a so zdrojom prietoku, ktory pracuje na
principe otvorenej prepadovej nadoby (vodojem).

Zariadenie narodného etalonu prietoku a prete¢eného mnozstva vody, ako aj jeho priestorové
usporiadanie je konStruované so zretefom na moznost skiSok meradiel zaloZzenych na réznych
meracich principoch a pouzitia réznych meracich metéd pri zabezpecéeni poziadaviek integrovaného
systému kvality (STN EN ISO/IEC 17025 a STN ISO 9001). Z hladiska metdd skiSania je mozné pouZit
metddu letmého i pevného Startu. Pripojit sa daju meradla s mechanickym pocitadlom, pasivnym
impulznym vystupom a pod.

Néarodny etalon prietoku a prete€eného mnozstva vody je zaradeny do pracovnych skupin EURAMET
FLOW a FLUID FLOW pri BIPM.

V roku 2022 bola spustena planovana rekonstrukcia meracich trati GT20 a GT200.

20



=k

Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022

NE prietoku a prete éeného objemu plynu €. 035/07

Néarodny etalén prietoku a prete€eného objemu plynu realizuje jednotku objemu plynu a prietoku plynu
pri podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 20°C. Zakladny rozsah prietoku
narodného etalénu je (0,01 az 65) m3/h.

Prva technologicka ¢ast sa nazyva ,Primarny etalén s inverznym ekvivalentnym mnozstvom*, ktora
pracuje na gravimetrickom principe. Kvapalina (mineralny olej z nizkou viskozitou a malou hodnotou
odparovania) vtekd do uzatvorenej komory, v ktorej je umiestnend etaldbnova vaha s nadobou.
Hmotnost oleja, ktory natecie do komory je prepocitany na objem. Objem oleja vytesni z uzavretej
komory rovnaky objem vzduchu, ktory pretecie cez pripojené kalibrované meradlo. Rozsah prietoku tejto
¢asti narodného etalonu je (0,01 az 3) mé/h.

Legenda:
1 — zdrojova nadrz — viskovo nastavitefna
2 — prepinacia klapka
3 — komora
4 — odvaZovacia nidrZ na vahach
5 — zasobni nadrz

10 — ventil

11 — odvzdusfioval

12 — kriticka diza

13 — vikuoveé Eerpadlo
14 — skuiané meradlo

| Ekvivalentné mnoZstvo |

6 — Cerpadlo 15 — regulaény ventil
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Druhé technologicka ¢ast sa nazyva ,Priméarny etalon 1]

so zvonom“, ktora pracuje na objemovom principe. o -
L, i . A . .. , % Zapojenie cez kritickn djzu:

Princip tohto zariadenia je Standardne pouZivany promgmmememme R

skoro vo vSetkych narodnych metrologickych

laboratériach.

Pri poklese zvona o stanovenu hodnotu je z priestoru

% Zapojenie cez sknfané meradlo:

Legenda:
1 — nosny ram 8 — ventilator 15 — vékuové terpadlo

pod zvonom cez pripojené kalibrované meradlo
vytesneny objem, ktory je stanoveny vn(tornou
plochou zvona a hodnotou zmeny vySky zvona, ktora

2 —zvon

3 —vyéka hladiny oleja
4 — prietne ramenc

5 — optické pravitho

6 — Archimedova ipirdla

7 — stabilizaény valec

9 — snimat hornej Gvrati
10 — snimaé dolnej Gvrati
11 — snimaé tlalo
12 — snimat teploty
13 — snimaé teploty
14 — zivazie

16 — kriticks dyza

17 — regulaény ventil
18 — skitfané meradlo
19 — uzatvaracie kapky

je snimana optickym pravitkom s delenim 0,004 mm.

Zakladny rozsah prietoku tejto ¢asti narodného etalonu je (1 az 65) m3/h. RozSireny rozsah prietoku je
(0,5 az 100) m3/h.

Obidve zariadenia su ovlddané zvelina spoloénym ovlddacim programom a vramci aplikacie
jednotlivych prepojeni celého zariadenia nemdzu pracovat sucasne. Preto su obidve zariadenia
chapané ako jeden celok, ¢o vyplyva i zo spoloéného nazvu etalénu. Stabilita mikroklimy v priestore, v
ktorom je etalébn umiestneny, je zabezpecovana klimatizaciou.

Narodny etalén prietoku a prete¢eného objemu plynov je na najvySSom mieste v hierarchii meradiel
prietoku a prete€eného objemu plynov v SR. Od neho je odvodena nadvaznost merani pre cca 1,3
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miliéna meradiel prete€eného objemu zemného plynu, ktoré su inStalované v doméacnostiach a niekolko
tisic meradiel, ktoré su inStalované u velkoodberatelov zemného plynu. Okrem toho je zabezpe€ovana
nadvaznost aj pre meradld prietoku a preteéeného objemu inych ako vykurovacich plynov
v zdravotnictve a dalSich odvetviach hospodarstva.

OE 036 Ostatny etalon statického objemu

Objem vody, technickych kvapalin a poZivatin mal vzdy délezZité postavenie v hospodarstve. Objem
kvapalin hra délezita rolu v Sirokom rozsahu odvetvi — pri vyrobe a doprave pozivatin a technickych
kvapalin (i v medzinarodnom styku), v chemickom a spracovatelskom priemysle, v energetike,
v zdravotnictve a v neposlednom rade v reStauracno-obchodnych sluzbach. Ostatny etaldn statického
objemu kvapaliny (OE 036) realizuje jednotku objemu kvapaliny pri podmienkach tlaku blizkemu
atmosférickym podmienkam a teplote 20°C, pre menovity objem 20 000 mL s rozSirenou neistotou
0,75mL (k = 2).

Laboratérium statického objemu dlhé roky disponovalo iba sekundarnymi etalénmi. Z dévodu
narastajucich potrieb v slovenskom hospodarstve s ciefom:

- zjednotit etalony statického objemu technickych kvapalin a pozivatin,

- zabezpecit medzinarodnu porovnatelnost etalénov statického objemu kvapalin a

- zabezpecit potrebnu neistotu merani tymito etalénmi,

bolo rozhodnuté realizovat komplex ostatného etalonu statického objemu.

Zlozenie komplexu ostatného etaldnu statického objemu:
a) etalonazne zariadenie pre gravimetrické stanovenie objemu kvapaliny,
b) etalénova koncova odmerna nadoba s menovitym objemom 20 L pre kalibraciu etalénovych

odmernych nadob nizSich radov objemovou metédou.

Etalonazne zariadenie s gravimetrickou metédou — principom zariadenia je stanovenie objemu
kvapaliny v nadobe na zaklade rozdielu hmotnosti naplnenej a prazdnej nadoby, hustoty skidSobnej
kvapaliny a z prislusnych korekcii (na vztlak vzduchu, roztaznost nddoby atd.).

Etalondzne zariadenie je ur¢ené na kalibraciu etalonovej odmernej nadoby (20L, sucast OEQ36)
a ostatnych odmernych nadob, ktoré st pouzivané ako pracovné etalony SMU, pouZzitim metddy na
vyliaty objem. Zapojenie zariadenia a odmernej nadoby je na obr. 7. Etalondzne zariadenie
s gravimetrickou metédou je uréené tiez na odovzdavanie hodnoty jednotky objemu na referencné
etalony objemu pre subjekty mimo SMU.
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Ostatny etalén statického objemu SMU a zariadenia na meranie statického objemu CMI spifiaju
kritérium zhody vysledkov merania pre namerané hodnoty statického objemu kvapaliny. Vyhodnotené
vysledky dokumentujd, Ze uvedené laboratéria spifiaju podmienky pre kalibraciu a overovanie meradiel
statického objemu kvapaliny. V tomto roku nebolo vykonané Ziadne medzinarodné porovnanie.

V buducnosti sa planuje doplnenie OE036 o prenosny digitalny teplomer s ponornou sondou a nakup
pripravkov (hadic a spojok) na rychlejSie a presnejSie zapojenie gravimetrického zariadenia s meranou
néadobou.

Ostatné aktivity na oddeleni 630

V roku 2022 bol ukonceny eurdpsky projekt EMPIR, 18RPT02 adOSSIG - Developing an infrastructure
for improved and harmonised metrological checks of blood-pressure measurements in Europe. V rdmci
tohoto projektu bola vyvinuta a realizovana tzv. umela ruka, ktora bola nasledne testovana ako etalon
na kalibraciu a overovanie krvnych tonometrov. V sulvislosti s projektom bolo vydanych niekolko
publikacii.

Zaciatkom roka 2022 sa laboratérium tlaku UspesSne zicastnilo medzinarodného dvojstranného
porovnavania s CMI. Jednalo sa o porovnanie dvoch piestovych tlakomerov do 1 GPa, jeden, komerény
vo vlastnictve CMI, druhy, poskytnuty SMU bol produktom vlastného vyvoja.

Zamerom bolo rozsirit rozsah Narodného etalénu 006 do 1 GPa. Toto porovnanie prebehlo UspeSne
a momentélne bola podana ziadost o Upravu CMC z4pisov.
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V roku 2022 boli na oddeleni vykonavané schvélenia typu uréenych meradiel. Oddelenie 630 taktiez

spolupracuje v ramci COCV, na posudzovani zhody a certifikacii vyrobkov/meradiel v Specifikovanom
rozsahu(Plynomery a Vodomery Moduly B, F, D, H1).

Vybrani zamestnanci oddelenia sa aktivne podielali v suéinnosti s UNMS SR na posudzovani spinenia
podmienok autorizaénych a registracnych poziadaviek.

Dalej posobia ako lektori a odborni garanti kurzov vo vzdelavacom stredisku. A taktie? s konzultantmi
v ramci zaverecnych prac.

24



)
Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022 Sl'ﬂ_l

3.1.4. Oddelenie chémie (640)

Oddelenie chémie sa venuje uchovavaniu siedmych etalénov a vykonu metrologickych sluzieb na tychto
etalénoch. Na oddeleni sa pripravuju a certifikuju certifikované referenéné materialy, ktoré sa predavaju
doma aj v zahranici.

Narodné etalény na oddeleni 640

NE latkového mnozstva ¢. 022/99

Etaldn latkového mnozstva:

a) realizuje zakladnu jednotku sustavy SI — mol. Mdl je jednotkou kltGcovej veli€iny v chémii — latkového
mnozstva, ktora vyjadruje velkost suboru €astic;

b) sa zaklada na merani elektrického naboja potrebného na priamu alebo nepriamu elektrochemicku
premenu stanovovanej latky (coulometria), pri¢om vztah medzi nabojom a latkovym mnozstvom
vyjadruje Faradayov zakon.

Merania latkového mnozstva su potrebné nielen v chémii samotnej a chemickom priemysle, ale aj
v ostatnych oblastiach od geoldgie, hutnictva po potravinarstvo, zdravotnictvo a obchod. Velmi
dolezZitou oblastou je aj ekoldgia.

Z'L Aol

= ™ ki !
Obr. 8 — Detailny poh/ad na strieborn anédu pri merani kyseliny

NE zloZenia vybranych zmesi plynov €. 023/99

Viaze sa na zakladnu jednotku sustavy SI — mol. Zlomok latkového mnoZstva v plynnej faze je veli€ina,
ktora vyjadruje pomer latkového mnozstva zloZzky a celkového latkového mnoZstva zmesi plynu.

Je zalozeny na principe gravimetrickej pripravy. Jednotka zlomku latkového mnoZzstva je nadviazana
na kg. Prepocty su realizované pouzitim publikovanych hodndt mélovych hmotnosti prvkov.

Prenosovym médiom jednotky zlomku latkového mnozstva v plynnej faze su certifikované referenéné
materialy CRM plynnych zmesi. Prenos jednotky z primarnych referenénych materialov PRM
pripravovanych na zariadeniach NE 023/99 na CRM nizSej Urovne sa prevadza chemickymi
porovhavacimi metdédami pri vyuziti plynovej chromatografie, plynovych analyzatorov, FTIR
spektrometrie. CRM mézu slizit na kalibraciu plynovych analyzatorov a na overovanie uréenych
meradiel, na priame merania zloziek v plynnych zmesiach, ale aj na priebeznu kontrolu a validaciu
analytickych postupov.
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Obr. 9 - Automaticky systétm na vazenie
tlakovych nadob

Metrologia v tejto oblasti ma vyznamné postavenie v narodnom hospodéarstve, nakolko pretrvava
potreba stanovenia koncentracie plynnych zloziek v plynoch najmé v energetickom priemysle, v oblasti
kontroly ovzduSia, merania plynnych exhalatov a v kriminalistike, kde sa stanovuje obsah alkoholu
v dychu Tudi.

NE elektrolytickej konduktivity €. 026/07

Elektrolytickd konduktivita k je veli€ina charakterizujica elektrické vlastnosti roztokov elektrolytov.
Jednotkou elektrolytickej konduktivity je S/m, ktord moZno interpretovat ako vodivost kocky o dizke
hrany 1 m, vyplnenej meranym roztokom, pricom dve protilahlé steny su vodice |. triedy z inertného
materialu, ktory chemicky nereaguje s meranym roztokom.

Prakticky sa elektrolyticka konduktivita vyuziva vSade
tam, kde roztok obsahuje i6nogénne latky. Oblast
pouzitia je velmi Siroka. Od chemického priemyslu cez
environmentalistku az po zdravotnictvo atreba
spomenit aj nezastupitelnd rolu pri oceanografickych
meraniach (salinita mora). Pri merani elektrolytickej
konduktivity sa meria vodivost (konduktancia)
v Specialnych meracich celach, ktorych geometrické
parametre sU zname.

Obr. 10 - Zostava NE elektrolytickej konduktivity

NE spektralnej transmitancie €. 027/02

Spektralna transmitancia je pomerovéa veli¢ina (definovana pomerom prepusteného a dopadajiceho
Ziarivého toku na opticky priepustnu latku) s rozmerom jedna, preto nie je ultimativne nadvazna na
Ziadnu zo siedmich zakladnych jednotiek. Hodnota spektralnej transmitancie sa odovzdava do praxe
prostrednictvom suboru CRM pre UV-VIS spektrometriu. VyuZzitie ma najmé& v chemickom,
farmaceutickom, potravinarskom priemysle, polnohospodarstve a zdravotnictve.
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Spravnost realizicie stupnice hodn6t spektralnej transmitancie ziskanych primarnou metddou svetelnej
aditivnosti kontinualne zoslabovaného Zziarenia s dvojotvorovou clonou (tzv. doubleaperture method) sa
potvrdzuje pozitivnymi vysledkami v MPM v ramci
COOMET, EUROMET, CCPR. Stupnica vinovej dizky
je nadviazand na hodnoty vinovej dizky dobre
definovanych emisnych ciar kalibracnej ortutovej,
nednovej a argénovej vybojky. Stav tejto problematiky
v SR je na celosvetovo porovnatelnej Grovni. Zostavu
etalénu zobrazen( na obrazku tvori komerény UV-VIS
molekulovy absorpény spektrometer Varian Cary 4E
s prisluSenstvom, s veli¢inou a stupnicou hodnét
spektralnej transmitanice T (0,03125 - 1,00000
a absorbanciou A (0,00000 — 1,50515. Integralnou
stcastou etaldénu je Standardna kyveta SRM 932
(NIST) s hrabkou 1 cm.

Obr. 11 - Spektrofotometer UV VIS Cary 4E

NE pH €.034/06

Veli¢ina pH charakterizuje kyslost roztoku a ma obrovsky vyznam prakticky vo vSetkych oblastiach
ludského zivota. Mnohé biologické, chemické, fyzikalno-chemické, technologické, pripadne iné Zivotne
dolezité deje, prebiehaju v urcitej (Casto velmi Uzkej) oblasti pH. Ak sa napriklad pH krvi zmeni len o
jednotku, ¢lovek zomiera. Zivé organizmy preZivaju a rastd len v prostredi o ur¢itej hodnote pH. Ak sa
pH zmeni, ich rast a prezitie s ohrozené. Maximalne vynosy obilia si okrem iného podmienené aj
optimalnou aciditou pddy. Zmenou pH mozno napriklad dosiahnut opaény chod chemickej reakcie.
Realizuje sa meranim potencialu v tzv. Harnedovom ¢lanku (vodikova a argentochloridova elektroda).

Obr. 12 - Zostava Narodného etalénu pH

OE indexu lomu priezra €énych tuhych latok vo vidite FPnej oblasti
spektra €. 010/97

Index lomu je opticka veli¢ina a je bezrozmerna. Definuje sa ako podiel rychlosti svetla v prostredi 1 a
rychlosti svetla v prostredi 2, ktory sa vyjadruje podielom sinusu uhla dopadu a k sinusu uhla lomu 8
pri prechode svetla z jedného prostredia do druhého. Ak je prvym prostredim vzduch, jedna sa o
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relativny index lomu druhého prostredia voci vzduchu. Nadvéznost pracovného etalénu prvého radu je
zabezpecéena sadou pracovnych etalénov primarneho etalondzneho radu v rozsahu indexu lomu 1,46
az 1,84.

Prenos jednotky indexu lomu ma vyuzitie v sklarskom, chemickom, farmaceutickom priemysle ako aj v
odvetviach potravinarskeho priemyslu. Pre tieto odvetvia priemyslu ako aj ind sféru narodného
hospodarstva SMU nadalej zabezpeduje ponuku certifikovanych referenénych materialov indexu lomu
ako aj overovanie uréenych meradiel refraktometrov.

OE 025 Ostatny etaldn vihkosti vzduchu

Stru €ny opis etalénu

Etalén vihkosti vzduchu realizuje jednotku teploty rosného bodu a relativnej vihkosti. Meranie vihkosti
sa stalo ddlezité, odkedy sa preukazal vyznamny vplyv vihkosti na kvalitu Zivota, kvalitu vyrobkov,
bezpecnost, cenu vyrobkov a zdravie. VyuzZiva sa predovSetkym v meteoroldgii, klimatolégii,
potravinarskom, farmaceutickom a energetickom priemysle, zdravotnictve. Riadenie vihkosti v skladoch
chrani na vihkost citlivé materialy.

Etalén pracuje na principe chladeného zrkadla. V ochladzovanej vzorke vzduchu sa vytvori kondenzat
vo forme ladu alebo rosy. Zaciatok kondenzacie je zachyteny opticky detekciou zmien odrazu svetla na
zrkadle. Na tento etaldn je kalibrovana klimaticka komora, v ktorej sa kalibruju zakaznicke meradla ako
aj meradla SMU.

Obr. 13 -Pohf/ad na zrkadlo etalénu cez mikroskop

Kondenzat vo forme krystalikov fadu Kondenzat vo forme krystéalikov rosy

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastu penie SR:
Podvybor pre vihkost v ramci technického vyboru pre termometriu EURAMET TC-T a pracovna skupina
pre vihkost v rdmci technického vyboru pre termometriu COOMET TC 1.10.
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Ostatné aktivity na oddeleni 640

Pracovnici oddelenia chémie posudzovali ¢lanky pre medzinarodné odborné ¢asopisy Accreditation
and Quality Assurance.

Viaceri pracovnici oddelenia su ¢lenmi Komisie pre certifikované referencné materialy, kde celoro¢ne
pracuju. Taktiez sa zG¢astnuju na Statnych zaverecnych skiskach a obhajobach dizertaénych prac ako
oponenti a ¢lenovia komisie na SjF STU. Takmer vSetci pracovnici oddelenia su lektormi vo
vzdelavacom stredisku SMU.
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3.1.5. Oddelenie elektriny a €asu (650)

Oddelenie elektriny a ¢asu uchovéva a rozvija Styri narodné etalony a jeden ostatny etalén. Narodny
etalén elektrického odporu NE 001/97, Narodny etaldn ¢asu a frekvencie NE 004/97, Narodny etaldn
elektrického napatia NE 011/99, Narodny etaldn elektrickej kapacity NE 014/98 a Ostatny etalén vykonu
a prace striedavého prudu pri 50 Hz OE 032.

Na narodnom etalone elektrického napétia NE 011/98 pokracuje proces automatizacie merani, bola
doplnena c¢ast potrebnych hardwarovych komponentov pre plnohodnotnld pracu so zariadeniami
potrebnymi na prevadzku NE 011/98 a taktiez s vyuzitim vlastnych kapacit bolo mozné sprevadzkovat
niekolko poruchovych zariadeni s minimalnymi nakladmi.

Narodné etaldony na oddeleni 650

NE elektrického odporu €. 001/97

NE 001/97 - jednotkou elektrického odporu je 1 ohm [Q]. Elektricky odpor sa meria na principe

porovnavania ohmickych hodnét bud pomocou ohmmetrov, odporovych mostikov, alebo na principe

porovnavania Ubytkov napatia na porovnavanych odporoch pomocou voltmetrov alebo kompenzatorov.

Metrologické sluzby poskytované laborat6riom:

Laboratorium kalibruje etalony a meradla elektrického odporu ako aj meradla obsahujlce rezistorové

prvky pouZzivané pre overovanie a kalibraciu meradiel inych veli¢in.

- kalibracia etalénov odporu po jednosmernom pride (STN 35 6405) v rozsahu hodnét od 0,1 mQ do
10 TQ;

- zistovanie teplotnych zavislosti etalonov odporu pre pracovny rozsah tepl6t (STN 35 6405) v rozsahu
hodnét od 0,1 mQ do 100 kQ;

- zistovanie zataZovacich charakteristik rezistorov v rozsahu hodnét od 0,1 mQ do 100 Q;

- kalibracia odporovych dekad tried presnosti az do 0,000 5 v rozsahu hodndt od 1 mQ do 10 TQ;

- kalibracia odporovych prudovych boénikov tried presnosti do 0,005 v rozsahu hodnét od 0,1 mQ do
100 Q;

- kalibracia odporovych mostikov jednoduchych, dvojitych a kombinovanych tried presnosti do 0,0001;

- kalibracia ¢islicovych ohmmetrov a odporovych rozsahov ¢islicovych multimetrov;

- kalibracia meradiel izolaénych odporov do 100 TQ;

- kalibracia odporovych ¢asti zariadeni na kalibraciu meracov tepla.

NE céasu a frekvencie ¢€. 004/97

Sekunda, symbol s, je Sl jednotkou ¢asu. Je definovana tak, Zze numericka hodnota frekvencie Avcs
hyperjemného prechodu zékladného stavu atdbmu cézia 133 je presne 9 192 631 770, ked je vyjadrena
v jednotke Hz, ktora sa rovna s

Podla definicie jednotky ¢asu, realizacia jednotky sa vytvara v céziovych atdmovych hodinéch, ktoré
vlastni a uchovava SMU v Bratislave a ktoré st nadviazané pomocou druZicového systému
GPS/Glonass na medzinarodny ¢as UTC BIPM Pariz, vysledky publikovanéCircular-
T.[http://www.bipm.org/jsp/en/TimeFtp.jsp?TypePub=publication]

Primarny ceziovy etalén €asu a frekvencie, atbmové hodiny HP 5071A, priemerna relativha chyba
frekvencie -3,46.1015, rozSirena neistota vysledku merania 1,9.10-14,
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Funkcia a dokonalost zabezpecenia metroldgie ¢asu a frekvencie v kazdom State, vlastniacom atomové
hodiny, je dan& hlavne organizaciou ¢asovej sekcie v BIPM v Parizi. Z tohto poznatku plynie, Ze u¢ast
na porovnavacich meraniach, ktoré sa vykonavajl nepretrzite, kontinualne, dava zaruku, Ze metrolégia
¢asu a frekvencie vdanom State bude stale na - I

Spickovej svetovej Urovni. Tak tomu je v sucasnosti f‘ i

aj v SR, pretoze vysledky porovnavacich merani, s
trvald ucast na tvorbe svetového Casu v BIPM, su
dokladované aj pre etalon &asu a frekvencie SMU,

ktory nepretrzite generuje C¢asovl stupnicu

oznadeni (v BIPM) UTC (SMU). Pre
akceptovatelnost etalénovej hodnoty bol vytvoreny

systém pre kontinualne porovnavacie meranie

s BIPM cez satelitny systém GPS a Glonass na

baze GPS/Glonass prijimaca TTS-3 |

a obojsmerného transferu nameranych

a vyslednych hodn6t cez internetovu siet. ‘
Porovnavacie merania sa vykonavaju denne
(kontinualne), vysledky merania sa zasielaju do Obr. 14 - Narodny etalon Casu a frekvencie

BIPM vtyzdennych intervaloch. Preukazanie

hodnét narodného etal6nu je uvedené v Circular-T z BIPM pre patdfiovy vyhodnocovaci interval
v mesacnych spravach.

SLOVENSKY NARODNY ETALON of

» CAS A FREKVENCIA «

NE jednosmerného elektrického napatia €. 011/99

Narodny etalén stupnice jednosmerného napatia 10 mV az 1000 V tvori:

- narodny etalén jednotky jednosmerného napéatia menovitej hodnoty 10 V na principe Josephsonovho
javu;

- narodny etalon stupnice jednosmerného napatia 100 mV az 1000 V. Zakladn( zostavu etal6nu
stupnice jednosmerného napatia tvoria samonastavitelny odporovy deli¢ napatia Fluke 752A
s nulovym indikatorom Fluke 845AB a zdroj referenéného napétia Datron 4910, ktory slGzi na prenos
jednotky elektrického napatia.

NE elektrickej kapacity €. 014/98

Zakladné etaldny elektrickej kapacity v SMU st dva kondenzatory menovitej hodnoty 10 pF, s typovym
oznacenim GR1408, vyrobnymi Cislami 111 a 112, umiestnené vo vzduchovom termostate, vyrobok
firmy General Radio Co., USA. Na ur€enie hodnoty kapacity a stratového ¢initela kondenzéatora sa
v SMU pouZivaji meracie metody priameho merania, priameho porovnania a priamej substiticie.
Vyuziva sa meracia zostava na meranie elektrickej kapacity ultra presny mostik od firmy Andeen
Hagerling, typ AH 2700 A.

OE vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii €. 032

Etalén vykonu a energie pozostava zo zariadenia RS 2310S, ktorého princip je zaloZzeny na analégovo-
digitdlnom prevode (A/D) vstupnych veli€in, t. j. napatia a prddu. Suc€astou su syntetické vykonové
zdroje striedavého meracieho signalu s vykonom 500VA/600V a 500VA/120A. Fazovy uhol medzi
napatim a pradom je 0° az 360° a frekvencia zakladnej harmonickej 40-70Hz.
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VIKON & PRACA STRIEDAVE HE
ELEKTIECKEHO Pl vt

REFERENCNY ETALON SMU

Obr. 15 - Referencny etalén vykonu a energie

Ostatné aktivity na oddeleni 650

V roku 2022 boli pravidelne vykonavané schvélenia typu uréenych meradiel a to z oblasti mechanicky
pohyb a vykon a energia. Dalej sa oddelenie 650 podiela v ramci COCV, kde vykonava posudzovanie
zhody a certifikaciu vyrobkov/meradiel v Specifikovanom rozsahu (Elektromery Moduly B, F, D, H1).
Oddelenie 650 zabezpecilo kontrolu za i¢elom udelenia autorizacii a registracii pre oblast tachografov,
elektromerov, meracich transformatorov a taxametrov.
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3.1.6. Oddelenie termometrie, fotometrie a radiomet  rie (660)

Oddelenie termometrie, fotometrie a radiometrie pIni Glohy v oblasti fyzikalnych veli¢in teploty,
svietivosti a intenzity oZzarovania. Na oddeleni sa realizuju €innosti, ktoré zabezpecuji uchovavanie a
rozvoj narodnych etalénov, vyskum a vyvoj v oblasti metroldgie spojenych so zadkladnymi jednotkami S
sustavy (kelvin, candela), ako aj metdd prenosu ich hodnét na dalSie etalony a meradla podla potrieb
praxe a poziadaviek medzinarodnej spoluprace.

Daldie &innosti realizované tymto oddelenim st spojené s overovanim a kalibraciou meradiel,
metrologickych expertiz a poskytovania konzultacii a inzinierskych sluzieb v oblasti metrologie pre
potreby praxe.

Narodné etalény na oddeleni 660

NE Ziarivého toku a intenzity oZzarovania €. 005/97

Etalén realizuje jednotku vykonu (W) prislichajdcu energii optického Ziarenia v spektralnom rozsahu
280 nm az 12500 nm. Realizuje sa na béaze tzv. trap detektorov so znamou kvantovou ucinnostou pre
prevod mnoZstva elektrického néboja na pocet foténov so znamou vinovou dizkou a na zéklade
komparacie ohrevu elektrickym pradom a optickym ziarenim. Na trap detektor QED (Quantum Efficiency
Diode) sa v rozsahu 350 — 700 nm nadvazuje neselektivny detektor RsP 590 a nasledne trap detektor
KQ1 pomocou vysokostabilizovanych zdrojov zZiarenia a dvojitého monochromatora Bentham D300.
Takto je primarne pokryty cely vinovy rozsah a sekundarne sa na tato schému nadvazuju ostatné
detektory na baze InGaAs, Si alebo dutinkové.

Etalon je kla¢ovy pre nadviazanie dalSich narodnych etalénov svietivosti NE 012/98 a teploty v rozsahu
962 °C az 2200 °C NE 020/B/99.

Vyuzitie etaldnu je tak v priemyselnych oblastiach — strojarstvo, elektrotechnika, optika, svetelna
technika, ako aj v telekomunikéaciach a zdravotnictve, zakladnom vyskume a pod.

Obr. 16 - Rozklad svetla na mriezke Monochromatora
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NE svietivosti €. 012/98

Pomocou tohto NE sa realizuje jednotka svietivosti kandela (cd) — jedna zo zakladnych jednotiek sistavy
Sl. Svietivost je antropometricka veli€ina vyjadrujuca transforméciu medzi fyzikdlnou intenzitou
spektralnej energie optického Ziarenia a intenzitou fyziologického vnemu. Realizacia je zaloZzena na
technickom modelovani normovanej spektralnej citlivosti oka ajej kvantifikacie vo vyjadreni
transformécie radiaény tok — svetelny tok.

Stupnica svietivosti v kandelach (cd) je udrziavana pomocou vysoko stabilizovanych zdrojov Ziarenia,
velmi citlivého monochromatora a Specialnych fotometrickych hlavic P15FOT so spektralnou citlivostou
presne korigovanou na priebeh funkcie V(A), ktora bola definitoricky stanovena ako spektralna zavislost
zdravého ludského oka.

Dramatické zmeny v definiciach zakladnych jednotiek Sl sa na tomto etaldne prakticky neprejavili, malou
Upravou sa posunula teplota spektralneho zlozenia zdroja typu A (wolframové vlakno) o jeden K.

Etalon ma Siroké vyuzitie pre kalibraciu tradiénych meradiel ako luxmetre a jasomery a vyznamne stlpa

podiel pre automobilovy sektor ako spektrofotometre, kolorimetrické kabiny, leskomery
a charakterizacia novych typov svietidiel, najma LED.

=

Obr. 17 - Detektory etalonu svietivosti

NE teploty v intervale tepl6t od -38,8344°C do 961, 78 °C ¢&. 020/A/99

NE teploty realizuje teplotnu stupnicu v stlade s medzinarodnym dokumentom ITS-90 (medzinarodna
teplotnd stupnica 1990). Teplotna stupnica vsulade stymto dokumentom sa definuje
pomocou predpisanych definiénych pevnych bodov a zodpovedajlcich interpolaénych vztahov pri¢om
interpola¢né zariadenia, ktorymi su etalénové platinové odporové snimace teploty sa v spominanych
bodoch kalibruju.

V roku 2022 boli do zostavy NE zakipené 2ks kovovych EOST, solny kupel, klimatickd komora,
vyhodnocovacia jednotka pre OST, 4ks kovovych OST pre UcCely korigovania teplotnej zavislosti
odporovych normalov a vysokoteplotna pec..

NE teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C €. 020/B/99

Stupnica teploty sa v rozsahu 962 °C az 2200 °C realizuje v stlade s dokumentom ITS-90. V tomto
rozsahu je stupnica teploty odvodena z Planckovho zakona pri technickej realizacii vo forme modelu
Cierneho telesa s teplotou tuhnutia zlata a extrapolaciou teplotnej stupnice za pomoci spektrometického
radiometra/pyrometra (schematické zobrazenie na obr. 14) na vinovej dizke 650 nm. Pre teploty mensie
ako 800 °C je teplotnd stupnica realizovana na baze modelov €iernych telies, ktorych teplota je merana
kontaktnymi teplomermi a ich emisivita je uréena. Momentalne je rozsah teplét realizovany MCT (model
gierneho telesa) od -20 °C aZ do 962 °C. Od 962 °C aZ do 2200 °C je to potom v kombinacii MCT
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a pyrometrickych lamp. V roku 2022 bola zostava NE doplnena o o etalénovy pyrometer pre vysoké
teploty a taktiez bola zakUpend termovizna kamera.

i

-9 -
(=)
90mm
43mm 114mm
1

Obr. 19 - Definiény pevny bod v tvare MCT

Obr. 18 - Etalénovy fotoelektricky pyrometer
s teplotnou lampou a pecou s modelom cierneho
telesa

Ostatné aktivity na oddeleni 660

Medzi dalSie aktivity oddelenia patria ndvrhy metrologickych predpisov, pracovnych postupov a metodik
kalibracie meradiel. Dalej sa tieZ jednotlivi zamestnanci oddelenia podielaju na posudzovani splnenia
odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu a registraciu, na posudzovani odbornej sposobilosti
zamestnancov pracujucich v oblasti metroldgie, na vzdelavani organizacii uzivatel'skej sféry v oblasti
metrolégie, na vydavani metrologickych predpisov a Ucelovych publikacii.

Vybrani zamestnanci oddelenia sa taktieZ aktivne podielali v st&innosti s UNMS SR na posudzovani
splnenia podmienok autoriza¢nych a registracnych poziadaviek.

V oblasti akreditacie laboratérii pracovnici oddelenia posobili ako technicki experti a posudzovatelia pre
SNAS v ramci SR.

V ramci spoluprace so SjF STU v Bratislave, resp. Ustavom automatizacie a merania, sa vybrani
zamestnanci oddelenia pravidelne zu€astfiuju ako ¢lenovia komisii pre obhajoby zavere¢nych prac
(bakalarske, inZinierske a doktorandské). Dalej st konzultantmi v ramci zavere&nych préc.

Oddelenie bolo svojimi aktivitami zapojené do viacerych medzinarodnych kooperéacii s narodnymi
metrologickymi institutmi, kde boli rieSené problematické oblasti merania teploty vo vzduchu,
bezkontaktné merania teploty, definicné pevné body pre zaporné teploty a matematické modelovanie
propagacie neistdt v pod rozsahoch medzinarodnej teplotnej stupnice.
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3.2 Medzinarodné a narodné vyskumné projekty

Medzinarodné vyskumné projekty

V oblasti vyskumu a vyvoja metrologie je SMU nadalej zapojeny vo viacerych medzinarodnych
projektoch z programu EURAMET s ozna¢enim EMPIR, zameranych:

na zlepSenie celkového metrologického zabezpeéenia merania krvného tlaku (18RPTO02 -
adOSSIG), kde SMU pracoval na zdokonaleni a vyvoji technik na kalibraciu oscilometrickych
krvnych tonometrov s terminom ukoncenia 11/2022;

na oblast praktickej implementécie novej definicie termodynamickej jednotky teploty kelvin (18SIB02
- Real-K). Projekt je vo svojej finalnej faze pricom SMU prispel k re-definicii medzinarodnej stupnici
v oblasti nizkych tepl6t;

na vytvorenie retenénych stanic pre monitorovanie pocasia a klimy (19SIP03 - CRS). Projekt je
rovnako podporovany WMO (World Meteorological Organisation). Projekt je vo svojej finalnej faze
pricom SMU charakterizoval idealny teplotny snima¢ do budtcich referenénych stanic, ktoré budu
odporu¢ené WMO.

SMU aktivne pracuje na priprave a realizacii dalSich vyskumnych aktivit v ramci Eurdpskeho
partnerstva pre metrolégiu (EPM), ktory spada pod program Horizont Eurépa, pricom:

10/2022 zacal s implementaciou projektu 21GRD08 SoMMet, ktory bol schvaleny v ramci vyzvy
EPM - Green Deal 2021 Projekt aktualne prebieha a SMU riesi neinvazivne merania pddnej vihkosti
pomocou detekcie rychlych neutrénov spésobenych kozmickym Ziarenim;

v roku 2022 bol schvaleny na financovanie EU projekt 22RPT03 MultiFixRad so zaciatkom
v 3.Q.2023, Tento projekt sa zaoberd vyvojom novych definiénych pevnych bodov teploty pre
merania a kalibraciu pri vysokych teplotach nad 1000 °C, a to bezkontaktnymi metédami..

Narodné vyskumné projekty

Ustav od jula 2022 realizuje projekt APVV-21-0170 - RozSirenie narodného etalénu v kltéovej oblasti
pre hospodarstvo SR, financovaného z prostriedkov APVV.
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3.3 Medzinarodna spolupraca

Medzinarodné aktivity SMU sa v roku 2022 zameriavali na rokovania poradnych a technickych vyborov
BIPM, EURAMET a COOMET, kde boli rieSené aktualne technické vyzvy z oblasti metrolégie. Jednotlivé
aktivity spocivali v plneni zavazkov vyplyvajicich z povinnosti jednotlivych €lenov tychto vyborov,
v realizacii nefinancovanych bilateralnych a multilateralnych kooperacii formou vymeny odbornych
poznatkov a projektov. Sucasne boli rieSené aktivity, ktoré sa venovali problematickym oblastiam
merania v rdznych oblastiach priemyslu, vedy a vyskumu..

Pravidelné stretnutie metrologickych Ustavov krajin byvalého Rakusko-Uhorska a pridruzenych
partnerov s nazvom DUNAMET sa v roku 2022 uskuto¢nilo prezenénou formou. Partneri sa navzajom
informovali o aktualnej situacii a vyznamnych zmenach v jednotlivych institdciach, krajinach a v oblasti
metrologickej legislativy.

3.4 Poskytovanie metrologickych sluzieb
a prezentacia SMU

SMU zabezpeduje v zmysle § 6 ods. 2 zakona ¢&. 157/2018 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov odovzdavanie hodndt etalénov na ostatné meradla pouzivané v hospodarstve,
schvaluje typ uréeného meradla, overuje ur¢ené meradlo, kalibruje povinne kalibrované meradlo a
ostatné meradlo a vykonava Uradné meranie. Hodnoty etalénov sa odovzdavaju prostrednictvom
overovania a kalibracie meradiel alebo certifikovanymi referenénymi materidlmi. VSetky tieto €innosti
chapeme ako metrologické sluzby aich poskytovanie je nevyhnutnou sucastou fungovania celého
narodného metrologického systému a nadvaznosti meradiel na etalony. SMU v roku 2022 poskytoval aj
sluzby skdSania meradiel, sluzby podla 816 o0ds.6 zakona €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a 0 zmene
a doplneni niektorych zédkonov, ako aj odborné sluzby v oblasti metrolégie a dalSie Specifické
metrologické sluzby.

Struktaru a portfélio poskytovanych metrologickych sluzieb SMU neustéale prispdsobuje potrebam trhu,
pricom zachovéava najvyssiu presnost tychto merani.

V roku 2022 bola zabezpecena nadvéznost celého metrologického systému prostrednictvom viac ako
9095 kusov meradiel, ktoré boli podrobené metrologickej kontrole, resp. sa na nich realizoval odborny
metrologicky vykon. V spomenutom roku bolo dodanych 1808 kusov certifikovanych referenénych
materidlov (CRM) rdéznych presnosti a rébznych objemov. BliZSi prehlad o poCte meradiel a o pocte
dodanych CRM je v nasledujucej grafike.
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Pocet vykonanych sluzieb a dodanych CRM v roku
2022

m Pocet dodanych CRM

m Pocet poskytnutych sluzieb

V roku 2022 bolo dodanych 1808 kusov CRM v
V nasledujlcej tabulke je uvedeny prehlad zakladnych druhov CRM.

Tabu/ka ¢. 1 Prehfad poc¢tu dodanych CRM a objem trzieb v roku 2022

celkovej

hodnote 61 828,69 €.

Druh CRM Poéet v ks Suma v EUR
Index lomu 51 1326
Jednoprvkové roztoky s nominalnou hodnotou

koncentracie 1,000 g.L-1 166 5090
Aniénové vodné roztoky 65 3288
Primarne CRM pH 410 15580
Sekundarne CRM pH 253 7958
Elektrolyticka konduktivita 168 8528
UV — VIS spektrometria 76 6336
Anorganicka analyza 26 3016
Metalurgia 116 2837
Viskozita + RM hustoty 50 2569
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3.5. Odbor certifikacie

3.5.1. Posudzovanie zhody

Certifikacny organ na certifikaciu vyrobkov pinil Glohy zamerané na posudzovanie zhody vyrobkov.
Certifikacny organ na certifikaciu vyrobkov je akreditovany SNAS podla normy STN EN ISO/IEC 17065
Posudzovanie zhody - Poziadavky na organy vykonavajlce certifikaciu vyrobkov, procesov a sluzieb.

Od 1. 7. 2021 (datum poslednej autorizacie) je SMU autorizovanou osobou SKTC 102 a notifikovanou
osobou €. 1781 v oblasti posudzovania zhody podla nariadenia vliddy SR ¢&. 145/2016 Z. z. o
spristupriovani meradiel na trhu v zneni nariadenia vlady SR ¢&. 328/2019 Z. z. Autorizované a
notifikované ¢&innosti v mene SMU vykonava Certifikacny organ na certifikaciu vyrobkov (COCV).
Certifikaény organ na certifikaciu vyrobkov vykonava posudzovanie zhody meradiel v rozsahu
uvedenom v tabufke.

V pripade potreby skisky meradla v rdmci posudenia zhody, tato vykonava SkuaSobné laboratérium

SMU, ktoré je akreditované SNAS podla normy ISO/IEC 17025 — VSeobecné poziadavky na spdsobilost
skusobnych a kalibra¢nych laboratérii.

Tabulka ¢. 2 Posudzovanie zhody meradiel

DRUH MERADLA POSTUPY POSUDZOVANIA ZHODY (MODULY)
Vodomery B, F, D, H1

Plynomery a prepocitavace objemu plynu B,F, D, H1

Elektromery B, F, D, H1

Merace tepla B,F,D

Meracie zostavy na kontinualne a dynamické

. . ] B,F,G,D
meranie mnoZstva kvapalin okrem vody

Materializované miery — vyCapné nadoby D1

Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu sa vykonava v sulade s ISO/IEC 17065 a
ISO/IEC 17021-1. V nasledujucich tabulkach sa uvadza prehlad o ¢innosti autorizovanej / notifikovanej
osoby a o pocte dokumentov vydanych v roku 2022. Informacia o vydanych certifikatoch je zverejnena
na stranke https://www.normoff.gov.sk/certifikaty/.
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Tabulka ¢. 3 Cinnost autorizovanej / notifikovanej osoby

DRUH CINNOSTI POCET
Prijaté Ziadosti 41
Odmietnutie posudenia zhody 0
Vydané vystupné dokumenty posudzovania zhody 58
Zrusené vystupné dokumenty posudzovania zhody 0
Nepotvrdenie zhody 0
Tabu/ka ¢. 4 Vydané dokumenty v oblasti posudzovania zhody
POCET
DRUH DOKUMENTU
Tuzemsko EU |Ostatné |SPOLU
Certifikat EU skasky typu (modul B) 2 24 5 31
Certifikat o schvéleni systému kvality; Sprava z dozorového 9 7 3 19
auditu — systém kvality (modul D a D1)
Certifikat o zhode (modul F) 6 0 0 6
Certifikat o zhode (modul G) 2 0 0 2

3.5.2. Schvalovanie typu ur €éeného meradla

Schvalovanie typu uréeného meradla sa vykonava podla poziadaviek zékona €. 157/2018 Z. z. o

metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsSich predpisov.

V roku 2022 bolo vydanych 40 rozhodnuti o schvaleni typu, z toho:
» 27 certifikatov schvalenia typu uréeného meradla,
e 1lreviziia
e 2rozhodnutia o tom, Ze dany typ meradla schvaleniu typu nepodlieha.

Rozhodnutia boli vydané v stanovenej lehote do 120 dni.
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3.5.3. Posudzovanie predpokladov ziadate la o autorizaciu /
0 registraciu

Kontrola splnenia autorizacnych poziadaviek sa vykonava podla § 34 a kontrola splnenia registrac¢nych
poziadaviek sa vykonava podla § 44 zakona €. 157/2018 Z. z. o metrologii a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

V roku 2022 bolo rieSenych:
« 30 povereni na kontrolu splnenia autorizaénych poZiadaviek postipenych z UNMS SR a
« 30 povereni na kontrolu splnenia registraénych poZiadaviek postipenych z UNMS SR.

Vystupna dokumentécia bola odosland na UNMS do 30 dni od doru€enia poverenia.

3.5.4. Overovanie sposobilosti v oblasti metrologie

Overovanie sposobilosti v oblasti metrolégie sa vykonadva podla poZiadaviek § 29 zakona
€. 157/2018 Z. z. 0 metrolégii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

V roku 2022 bolo prijatych 497 Ziadosti o overenie spdsobilosti, celkovo bolo vydanych 435 certifikatov.
Skasky preverenia spdsobilosti v oblasti metroldgie boli vykonané v lehote 60 dni odo dfia doruéenia
Ziadosti.

Doklady spbsobilosti v oblasti metroldgie boli vydané do 15 dni od GspeSného preverenia spdsobilosti.

3.5.5. Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie
SR

Ugast na zasadnutiach pracovnych skupin:

EURAMET TC-F Flow, TC-Q Quality
COOMET TC2 Legal Metrology, TC 3.1 Quality Forum Technical Committee
WELMEC WG 7 Software, WG 13 Water and Thermal Energy Meters

Pracovnici odboru sa zU¢astriuju na lektorskej ¢innosti v ramci vzdelavacieho strediska.
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3.6 Vedecko-technické informéacie

3.6.1 Informa €né sluzby

Uspokojovanie informacnych potrieb zamestnancov Ustavu, zabezpeCovanie pristupu k novym
informaciam a dokumentovanie vyvoja v oblasti metrolégie na Slovensku bolo plnené formou
spristupfiovania kniznié¢nych fondov a kniZniéno-informaénymi sluzbami v SAV, UNMS SR/ &asopis
Metroldgia a skasobnictvo.

3.6.2 Publika ¢na ¢éinnos t’ zamestnancov

V ramci publikacnej cinnosti zamestnanci informovali odbornl verejnost o vysledkoch vyvoja a
zdokonalovania etalénov, poznatkoch o novych metédach merania, novych metddach kalibracie
meradiel, medzinarodnych porovnavacich meraniach, vratane spésobu vyhodnocovania vysledkov a
odhadu Standardnych neistét, o medzinarodnej spolupraci ainych skutocnostiach slvisiacich s
¢innostou.

Nasledujica tabulka uvadza prehlad publikaénej ginnosti élenenej podla Smernice MS SR &. 13/2008-
R zo 16. oktdbra 2008 o bibliografickej registracii a kategorizacii publika¢nej ¢innosti, umeleckej ¢innosti
a ohlasov v roku 2022,

Tabulka ¢. 5 Prehfad publikacnej ¢innosti pracovnikov v roku 2022

Kategoria Pocet
IADC [edecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 1
AFC  |Publikované prispevky na domécich vedeckych konferenciach 1
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3.7 Systém manazerstva kvality

Systém manazérstva kvality je v SMU zavedeny a udrZiavany tak, aby poskytoval déveru vo
vykonavané &innosti a poskytované sluzby a spifial poziadavky nasledovnych noriem:

e IS0 9001 Systém manazérstva kvality. PoZiadavky;

. ISO/IEC 17025 VSeobecné poziadavky na spdsobilost skiSobnych a kalibraénych laboratorif;

. ISO/IEC 17034 VSeobecné poziadavky na kompetenciu vyrobcov referenénych materialov;

. ISO/IEC 17065 Poziadavky na organy vykonavajlce certifikaciu vyrobkov, procesov a sluzieb.

Od roku 1999 je SMU signatarom medzinarodnej Dohody o vzajomnom uznavani narodnych etalénov

a certifikatov o kalibracii a merani vydanych narodnymi metrologickymi dstavmi (CIPM-MRA).

Hlavnymi cielmi dohody je:

e wytvorit v oblasti narodnych etalonov zaklad pre vzajomnu doveru a odstrafovanie technickych
prekazok obchodu;

«  zabezpe€it vzajomné uznavanie kalibracnych certifikatov alebo certifikatov o merani vydavanych
narodnymi metrologickymi Ustavmi (NMI);

e poskytnit vladam a inym zG€astnenym stranam spolahlivy technicky zéklad pre nadvazujdce
zmluvy SirSieho rozsahu suavisiace s priemyslom, obchodom a pravnymi predpismi.

Medzi zakladné spOsoby preukazovania spésobilosti jednotlivych NMI patri napr. certifikacia systému
manazérstva kvality podla normy ISO 9001, akreditacia a metodika vzajomného porovnania narodnych
metrologickych Ustavov (Peer Review).

Systém manazérstva kvality (SMK) SMU je pravidelne preverovany posudzovaniami Slovenskej
narodnej akreditaénej sluzby (SNAS), Uradom pre normalizaciu, metrologiu a skd3obnictvo SR,
certifikanym organom certifikujicim systém kvality, ako aj zo strany Technického vyboru pre kvalitu
EURAMET (TC-Q) a vzajomnymi posudzovaniami medzi narodnymi metrologickymi inStitatmi (Peer
Review).

Procesy, systémy, dokumentécia a pod. tykajluce sa plnenia poziadaviek vysSie uvedenych noriem su
zahrnuté v priru¢kach kvality, smerniciach, rozhodnutiach generalneho riaditela, pracovnych postupoch
ainych dokumentoch, ktoré spolu tvoria riadend dokumentaciu. V priebehu roka 2022 v ramci
zlepSovania systému manazérstva SMU aktualizoval a vydal 47 riadenych dokumentov a 22 rozhodnuti
generalneho riaditela.

Dna 19.augusta 2022 bol zo strany certifikacného organu ELBACERT, a. s. uskutoéneny druhy dozorny
audit podla normy ISO 9001:2015 zamerany na preverenie efektivnosti SMK, jeho pokracujacu
aplikovatelnost na predmet certifikacie a na jeho zlepSovanie. Vystupom auditu bolo rozhodnutie
o ponechani udeleného certifikatu v platnosti.

SMU je notifikovanym organom s pridelenym identifikadnym &islom 1781 (resp. Autorizovanou osobou
SKTC-102) pre posudzovanie zhody meradiel podla Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady ¢.
2014/32/EU z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov ¢lenskych Statov tykajicich sa
spristupnenia meradiel na trhu v zneni Nariadenie vliady SR €. 145/2016 Z. z. o spristupfiovani meradiel
na trhu v zneni nariadenia viady SR &. 328/2019 Z. z.. Ulohy v oblasti posudzovania zhody vyrobkov
vykonava Certifikaény organ na certifikaciu vyrobkov SMU (COCV). COCYV je akreditovany SNAS podla
normy ISO/IEC 17065:2012 Poziadavky na organy vykonavajlce certifikaciu vyrobkov, procesov a
sluzieb. V dfioch 9. az 11. marca 2021 bolo zo strany SNAS vykonané re-akreditacné posudzovanie
azo strany UNMS SR re-autorizaéné a re-notifikaéné posudzovanie. COCV obdrzal osved&enie
o akreditacii P-035 ako aj rozhodnutie o autorizacii/notifikacii s platnostou do 1. jula 2026.

43



)
Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022 SITI_I

Oddelenie skusSobného laboratéria je akreditované SNAS na normu ISO/IEC 17025:2017 VSeobecné
poziadavky na spdsobilost skuSobnych a kalibraénych laboratérii a vykonava skisky v skiSobnych
a metrologickych laboratoriach, ktoré maju preukdzant nadvaznost na narodné etalony. V drioch
9. a10. septembra 2021 bolo v skiSobnom laboratériu vykonané zo strany SNAS re-akreditacné
posudzovanie. Zaverom posudzovania bolo konStatovanie o plneni poziadaviek normy ISO/IEC
17025:2017 skaSobnym laboratériom abolo mu vydané nové osvedéenie o akreditacii S-374
s platnostou do 7. decembra 2026.

SMU za rok 2022 pripravilo a predlozilo na zasadnuti technickej komisie za kvalitu (TC-Q)
medzinarodnej organizacie EURAMET spravu o aktualnom stave kvality SMU s taziskom na plnenie
medzinarodnej normy ISO/IEC 17025 a ISO 17034. Tato sprava sumarizovala stav kvality SMU za
aktualny rok. Technicka komisia po analyze tejto spravy, konstatovala, ze SMU si pini svoje zavazky a
normy a vyjadruje déveru v systém kvality SMU.

Na zéklade predlozenych vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani a aktualneho stavu
systému manazérstva kvality sa kalibratné a meracie schopnosti uvadzaju vo verejne pristupnych
tabulkdch CMC, ktoré celosvetovo uznavaju narodné metrologické Ustavy a akreditatné organy
zastpené v ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). Ku koncu roka 2022 mal SMU
377 zapisov v tabulkach CMC (www.bipm.org/cmc).
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3.8 Vzdelavanie

SMU vykonava nielen vzdelavanie zamestnancov, ale zabezpeGuje aj prenos poznatkov
prostrednictvom Skoleni, seminarov a dalSich odbornych vzdelavacich aktivit pre zaujemcov z praxe.
Vzdelavanie odbornikov z praxe ma charakter komerénej sluzby a ndklady na jej poskytovanie sa
financuju z vlastnych zdrojov.

3.8.1 Vykonéavanie odbornych kurzov, Skoleni a konzu  Itacii

V oblasti podpory podnikania, konkurencieschopnosti a rozvoja inovéacii SMU zabezpec&ovalo v r. 2022
vzdelavanie pre odborn( verejnost v oblasti metrologie a systému manazérstva kvality prostrednictvom
odbornych kurzov, vratane vzdelavacich programov akreditovanych MSVVvaS SR.

Celkovy objem odbornych kurzov v roku 2022 bol 104, z toho 14 boli vzdelavacie programy
akreditované MSVVaS SR.

Odborné kurzy boli vykondvané online alebo prezenéne, tak, aby zodpovedali aktualnej situacii
a potrebam odbornej verejnosti. Informacie o odbornych kurzoch boli priebezne aktualizované.
Ponuka vzdelavacich programov na rok 2022 bola zverejnena na www.smu.sk.

3.8.2 Odborna priprava zamestnancov

V roku 2022 v sulade s ,Planom vzdelavania“ sa realizovali vzdelavacie aktivity z oblasti:
e vyplyvajace zo zakona (zakon, kvalifikacia, odborna spésobilost, BOZP),

« legislativneho charakteru (legislativne Upravy, metodiky, interné predpisy),

« odborného charakteru (odborné, manazérske),

e jazykové a z oblasti IT zru€nosti (jazykové, IT zru€nosti).

V prevaznej vacSine interné Skolenia sa zrealizovali online.

45



)
Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022 Sl'ﬂ_l

4. EKONOMIKA A
FINANCOVANIE
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SMU ako prispevkova organizacia zriadena zakonom hospodarila v roku 2022 podra svojho rozpoétu
prijmov a vydavkov. Rozpocet zahffha aj prispevok zo Statneho rozpoctu prostrednictvom kontraktu
uzatvoreného s UMNS SR, ktory vykonava vo vztahu k SMU zriadovatelska funkciu a prostriedky prijaté
od inych subjektov. SMU sustreduje v3etky svoje prijmy a realizuje vydavky prostrednictvom G&tov
vedenych v Statnej pokladnici.

4.1 Vyhodnotenie kontraktu €. 1/2022

Na zéklade Kontraktu &. 1/2022 uzatvoreného medzi UMNS SR a SMU na zabezpeéenie financovania
niektorych hlavnych ¢innosti prispevkovej organizacie na rok 2022 boli SMU poskytnuté finanéné
prostriedky formou bezného transferu v celkovej vyske 1 044 034,23 € a formou kapitalového transferu
v celkovej vySke 1 400 000,00 €. Celkova vyska prispevku bola upravena dodatkom €. 1 ku Kontraktu
¢. 1/2022.

Finanéné prostriedky boli pouzité v stlade s predmetom Kontraktu na nasledovné ulohy:

1. Zabezped&enie plnenia tloh SMU ako narodnej metrologickej institicie, ktora je Statnou prispevkovou
organizaciou v sulade s jeho predmetom ¢innosti vymedzenym zdkonom ¢&. 157/2018 Z. z. o
metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zdkona €. 198/2020 Z. z., ato Uloh s
ciefom realizacie rozvoja a uchovavania narodnych etalénov (dalej len ,NE*) podla § 9 ods. 3 a 4
zakona o metroldgii a ostatnych etal6nov (dalej len ,OE") podla § 9 ods. 13 zdkona o metroldgii.

2. Zabezped&enie uloh suvisiacich so spravou majetku Statu v areali UNMS SR Karloveska 63, Bratislava,
v slilade so zakonom NR SR €. 278/1993 Z. z. o sprave majetku Statu v zneni neskorSich predpisov,
ktory je v sprave SMU.

3. Zabezpecenie prispevku zo Statneho rozpoctu na krytie vydavkov slvisiacich s vyplatenymi
odmenami zamestnancom podla Dodatku €. 1 ku kolektivnej zmluve vySSieho stupfia pre
zamestnavatelov, ktori pri odmenovani postupuji podla zakona €. 553/2003 Z. z. o odmenovani
niektorych zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme na rok 2022.

4. Zabezpecenie prispevku zo Statneho rozpoctu na krytie vydavkov v suvislosti s nakupom licencii
Office 365 E1 v celkovom pocte 83 kusov na obdobie 12 mesiacov

UMNS SR poskytol SMU finanéné prostriedky formou bezného transferu v sulade s Kontraktom &.
1/2022 v nasledujucich platbach:

Tabul/ka ¢. 6 Datumy a sumy prijatia beznych transferov zo zdroja financovania 111 za rok 2022 v EUR

Datum Suma
13.1.2022 100 000,00
9.2.2022 100 000,00
15.3.2022 100 000,00
12.4.2022 100 000,00
13.5.2022 100 000,00
9.6.2022 100 000,00
13.7.2022 100 000,00
14.9.2022 100 000,00

11.10.2022 100 000,00

14.11.2022 86 378,00

29.12.2022 57 656,23
SPOLU 1044 034,23
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Struktara ¢erpania finanénych prostriedkov bezného transferu bola podra ekonomickych klasifikacii
a predmetu Kontraktu, ako aj podla ekonomickych podpoloZiek zo zdroja financovania 111 v roku 2022

nasledovna:

Tabulka ¢é. 7 Struktdra éerpania finanénych prostriedkov beZného transferu roku 2022 zo zdroja financovania 111 pod/a
ekonomickych klasifikacii za rok 2022 v EUR

Ekonomicka klasifikacia Spolu zdroj 111
610 554 531,41
620 227 013,11
630 259 852,35
640 2 637,36
SPOLU 1 044 034,23

Tabulka &. 8 Struktara éerpania finanénych prostriedkov bezného transferu roka 2022 pod/a ekonomickych podpoloZiek zo zdroja

111 zarok 2022 v EUR

Kéd ekonomickej Nazov ekonomickej podpolozky Suma
podpolozky
611 Tarifny plat, osobny plat, zakladny plat, ... 339 544,33
612001 Priplatky osobny 116 311,61
612002 Priplatky ostatné 17 080,50
614 Odmeny 81 594,97
610 Mzdy, platy, sluzobné prijmy a ostatné osobné 554 531,41
621 Poistné do VSZP 63 998,20
625001 Na nemocenské poistenie 8 900,45
625002 Na starobné poistenie 89 732,97
625003 Na Urazové poistenie 5125,48
625004 Na invalidné poistenie 17 701,68
625005 Na poistenie v nezamestnanosti 5 896,87
625007 Na poistenie do rezervného fondu 30 383,50
627 Prispevok do dopinkovych déchodkovych poistovni 5 273,96
620 Poistné a prispevok do pois tovni 227 013,11
631001 Tuzemské 526,98
631002 Zahrani¢né 5781,95
632001 Energie 76 427,52
633004 Prevgé\dzk_ové stroje, pristroje, zariadenie, technika a 5117.90
naradie

633006 VSeobecny material 11 716,87
633009 Knihy, ¢asopisy, noviny, u¢ebnice, a pod. 369,88
633010 Pracovné odevy, obuv, pombcky 61,18
633018 Licencie 7 657,25
634004 Prepravné a ngjom doprav. prostriedkov 1 686,88
635002 Udrzba vypoétovej techniky 419,00
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635004 Udrzba prevadzkovych strojov, pristrojov, zariadeni 13 394,81
635006 Budov, objektov, alebo ich ¢asti 1177,44
636001 Budov, objektov, alebo ich ¢asti 10 410,48
636002 Prevadzkovych strojov, pristrojov, zariadeni, techniky 3210,34
637001 Skolenia, kurzy, seminare, porady, konferencie 1477,00
637004 VSeobecné sluzby 21 196,06
637005 Specialne sluzby 17 747,72
637006 Nahrady - zdravotna starostlivost, rekondi¢ny pobyt 1217,22
637015 Poistné 37,06
637016 Pridel do socialneho fondu 7 215,94
637027 Odmeny zamestnancov mimo pracovného pomeru 73 002,87
630 Tovary a sluzby 259 852,35
642013 Odchodné 943,50
642015 Nemocenské davky 1 693,86
640 Bezné transfery 2 637,36
600 SPOLU 1044 034,23

Finan¢né prostriedky kapitédlového transferu boli poskytnuté v platbach podla nasledujucej tabulky.

Tabulka ¢. 9 Datumy a sumy prijatia kapitalovych transferov zo zdroja financovania 111 za rok 2022 v EUR

Datum Suma
14.1.2022 200 000,00
9.2.2022 200 000,00
15.3.2022 200 000,00
12.4.2022 150 000,00
13.5.2022 150 000,00
9.6.2022 150 000,00
13.7.2022 150 000,00
14.9.2022 157 000,00

29.12.2022 43 000,00

SPOLU 1 400 000,00

Finan¢né prostriedky kapitalového transferu boli erpané v nasledujucich ekonomickych podpolozkéach.
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Tabul/ka & 10 Struktdra éerpania finanénych prostriedkov kapitalového transferu podfa ekonomickych podpoloZiek zo zdroja 111
zarok 2022 v EUR

Kod ekonom. Nazov ekonomickej podpolozky Suma
podpolozky
713004 Nakup prevadzkovych strojov, pristrojov, ... 217 271,49
710 Obstaravanie kapitalovych aktiv 217 271,49
Nevy ¢éerpané kapitalové finan ¢éné prostriedky 1182 728,51
Kapitalovy transfer spolu 1 400 000,00

Kapitalové prostriedky roku 2022 zo zdroja 111 vo vySke 1 182 728,51 € budu docerpané v dalSom
obdobi. Vroku 2022 sa docerpali kapitalové prostriedky zo zdroja 131L zroku 2021 vo vySke
177 591,56 €, ktoré boli pouzité na nakup prevadzkovych strojov a pristrojov.

4.2 Rozpo €et a financovanie

Prijmy a vydavky SMU dosahoval v stlade so svojim planovanym rozpo&tom na rok 2022, pricom ich
rozpoctoval v ¢leneni na bezné a kapitalové v sulade s ekonomickou Kklasifikaciou rozpodtovej
klasifikacie. Po uplynuti rozpoétového roka 2022 zuétoval finanéné vztahy s UNMS SR, ktory pini
funkciu zriadovatela.

SMU rozpoétoval vydavky a prijmy v rdamci hospodarenia s vyrovnanym rozpoétom pre rok 2022 vo
vySke 4 717 000,00 €, skutocné celkové vydavky k 31.12. 2022 dosiahli vySku 3 752 061,16 € a
skutoéne dosiahnuté prijmy boli vo vySke 4 786 391,18 €. Saldo rozdielu prijmov a vydavkov za rok
2022 bolo vo vySke plus 1 034 330,02 € (t. j. narast zostatku finanénych prostriedkov k 31.12.2022).
Dévodom kladného salda prijmov avydavkov bolo nevycerpanie kapitdlovych prostriedkov
rozpoctového roka 2022. Podrobné Struktira rozpoctovanych prostriedkov, rozpoétu po Upravéach a jeho
plnenia je uvedena v nasledujlcej tabulke.

Tabu/ka ¢. 11 Podrobnd Struktdra rozpoctu finanénych prostriedkov prijmov a vydavkov pre rok 2022 v €

- o Rozpo éet po | Skuto énost’ k| % é&erpania
Kategoria Rozpo cet Upravéach 31.12.2022 rozpo étu
A. |Danové prijmy (100) ) - - -
Nedafiové prijmy (200) 2 402 000,00 | 2154 388,00| 2 205074,94 102,35
Prijmy z podnikania a vlastnictva 53 000,00 } } )
majetku (210)
Administrativne  poplatky ainé| 2349 000,00 2 154 388,00 2201 644,79 102,19
poplatky (220)
Iné nedariové prijmy (290) - - 3430,15 -
Granty a transfery (300) 2416 378,00 | 2561 406,23| 2581 316,24 100,78
Tuzemské bezné granty a| 986378,00| 1119838,23| 1119 838,23 100,00
transfery (310)
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o |Tuzemské  kapitalové  granty | 1 400 000,00 [ 1400 000,00| 1 400 000,00 100,00
' a transfery (320)

3. | zahraniéné granty (330) 30000,00|  41568,00 61 478,01 147,90

PRIIMY SPOLU 4818378,00| 4715794,23| 4786 391,18 101,50

A. | Bezné vydavky (600) 3418 378,00 3298614,36| 333826540 101,20

1. |Mzdy, platy, sluzobné prijmy a| 1402 000,00 1591104,41| 161303354 101,38
' OO0V (610)

5 POi?é;%)a prispevok do poistovni| 558 345,00 623292,11|  631592,75 101,33

3. | Tovary a sluzby (630) 1437 933,00| 1032014,48| 1043 385,76 101,10

4. | Bezné transfery (640) 20100,00| 52 203,36 50 253,35 96,26

B. |Kapitalové vydavky (700) 1400 000,00 | 1418933,00| 413 795,76 29,16

1 |Obstaravanie kapitalovych | 1 400 000,00 1418933,00| 413 795,76 29,16
' vydavkov (710)

VYDAVKY SPOLU 4818378,00| 4717 547,36 3752061,16 79,53

SALDO = PRIJMY - VYDAVKY 0,008 =1 753,13 | 11034 330,02 -

V Kontrakte &. 1/2022 uzatvorenom medzi UNMS SR a SMU boli Specifikované Glohy v oblasti
uchovavania narodnych etalénov SR, ako ajdalSie ulohy vyplyvajice zo zakona o metrolégii.
Realizované ulohy predstavovali prioritné zaujmové oblasti Statu, ¢o bolo vyjadrené aj sp6sobom ich
financovania, t.j. ¢iastocnou participaciou Statu na hradeni vydavkov, ktoré vznikli v dbsledku ich
plnenia.

Okrem uvedenych tloh SMU z vlastnych zdrojov a ostatnych prostriedkov zabezpe&oval:
poskytovanie metrologickych sluzieb,

prenos metrologickych poznatkov do praxe,
Ulohy v oblasti certifikacie, posudzovania zhody a kvality,

spravu majetku Statu.

Prehlad o truktire financovania SMU podfa zdrojov financovania je uvedeny v tabulke &. 12.

Tabulka é. 12 Struktara financovania SMU pod/a zdroja financovania v roku 2022

Cerpanie 0 & ;
Zdroj financovania - Rozpoctové prostriedky | EK Rozpocet A9 cerpania
k 31.12.2022 rozpoctu
610 554 531,41 554 531,41 100,00
oL . 620 227 013,11 227 013,11 100,00
BezZné vydavky - zdroj 111
630 259 852,35 259 852,35 100,00
640 2 637,36 2 637,36 100,00
Spolu beZné vydavky - zdroj 111 1044 034,23 1044 034,23 100,00
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Kapitalové vydavky - zdroj 111 710| 1400 000,00 217 271,49 15,52

Bezné vydavky — zdroj 131L 34 150,00 100,00

Kapitalové vydavky - zdroj 131K 710 177 591,56 100,00

Spolu zdroj 111 + 131K 2444 034,23 | 1473047,28 60,27
Zdroj fir?anco’van_iz%_ - Vlgstné zdroje okrem EK Rozpoget Ci(egf‘?;zo % éerparjia
podnikatelskej Cinnosti 29 rozpoctu

610( 1014370,00 1013177,43 99,88

Bezné vydavky - zdroj 46 620 385 710,00 385 550,38 99,96

630 716 796,00 707 644,65 98,72

640 18 579,00 16 628,99 89,50

Spolu bezné vydavky - zdroj 46 2 135 455,00 2123 001,45 99,42

Kapitalové vydavky - zdroj 46 710 18 933,00 18 932,71 100,00

Spolu zdroj 46 2154 388,00 2141934,16 99,42
- . . . - . CEIpEE % Cerpania
Zdroj financovania - Iné zdroje zo zahrani¢ia | EK Rozpocet k 31é122.20 r0zpoctu

610 8 639,00 8619,70 99,78

Prostriedky z projektov - zdroj 35 620 6 266,00 6201,74 98,97

630 28 416,13 32 336,57 113,80

Spolu zdroj 35 43 321,13 47 158,01 108,86
Zdroj firlancpvania - Zdroje z ostatnych EK Rozpoget ci(egf‘?;zo % éerparjia
rozpoctovych kapitol 29 rozpodctu

610 13 564,00 12 240,00 90,24

Prostriedky z projektov — zdroj 14 620 4 303,00 4277,00 99,40

630 26 950,00 26 446,79 98,13

640 30 987,00 30 987,00 100,00

Spolu zdroj 14 75 804,00 73 950,79 97,56

Bezné vydavky spolu 3298614,36 3322294,48 100,72

Bezné vydavky — z Gétu PC 15 970,92
Kapitalové vydavky spolu 1418 933,00 413 795,76 29,16
vydavky spolu 4717547,36| 3752061,16 79,53
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4.3 Hospodarenie a ekonomicke ukazovatele

SMU mal v ramci finanéného planovania na rok 2022 okrem rozpo&tu schvéleny aj finanény plan
nakladov a vynosov. Naklady a vynosy boli v beznom G¢tovnom obdobi samostatne vyhodnocované
a vykazované za hlavnu ¢innost a samostatne za podnikatel'skd ¢innost v sulade s platnymi predpismi.
SMU prijimal v3etky Uhrady za svoje trzby a vynosy a realizoval Ghrady nékladov prostrednictvom G&tov
vedenych v Statnej pokladnici, finanéné transakcie za podnikatelskd &innost viedol na samostatnom
Ucte.

Vysledky hospodarenia

K 31. 12. 2022 vykéazal Slovensky metrologicky Ustav celkovy hospodarsky vysledok pred zdanenim vo
vysSke -132 006,00 €.

K faktorom, ktoré kladne ovplyvnili vysledok hospodarenia SMU za rok 2022 bola najm& moznost
pouzitia finanénych prostriedkov Statneho prispevku prostrednictvom rozpoétovej kapitoly UNMS SR,
zapornym c¢initelom su odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku.

Naklady

SMU mal vo finanénom plane na rok 2022 planované celkové naklady vo vyske 3 562 034,00 €,
skuto¢né naklady dosiahli v roku 2022 vySku 3 720 488,34 €, z ¢oho vyplyva, Ze doslo k narastu
nakladov oproti planu o 158 454,34 €. Narast nakladov bol spdsobeny najma zvySenim osobnych
nékladov.

NajvyznamnejSou nakladovou polozkou boli vroku 2022 osobné naklady, ktoré tvorili 66,10 %
z celkovych nékladov. Dalsimi najvy3simi nakladovymi polozkami boli sluzby s podielom 11,53 % na
celkovych nakladoch a odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku s podielom 11,43 % na
celkovych nékladoch. PoloZzka sluzby zahffia aj naklady spojené so spravou majetku Statu.

Tabulka ¢. 13 Preh/ad nakladov za rok 2022 v €

- Spolu k Spolu k Medziro €na
Ucet TEXT 31.12.2022 31.12.2021 zmena v %
50 | Spotrebované nakupy 334 855,50 409 835,38 -18,30
501 | Spotreba materiélu 126 399,33 98 350,85 28,52
502 Spotreba energie 208 456,17 311 484,53 '33,08
51 | Sluzby 429 124,73 593 759,43 2773
511 | Opravy a udrziavanie 71323,63 228 708,55 -68,81
512 | Cestovné 41 306,39 12 009,70 243,94
513 | Naklady na reprezentaciu 1064,51 473,17 124,97
518 | Ostatné sluzby 315430,20 352 568,01 -10,53
52 | Osobné naklady 2 459 391,28 2173 779,64 13,14
521 | Mzdové naklady 1750 460,17 1549 978,19 12,93
524 | Zakonné socialne poistenie 608 281,65 533307,90 14,06
527 | Zakonné socidlne naklady 100 649,46 90 493,55 11,22
53 | Dane a pop'atky a4 824,86 41 904,17 6,97
531 | Dafl z motorovych vozidiel 0,00 212,00 -
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532 | Dan z nehnutelnosti 38708,16 36 154,72 7,06
538 | Ostatné dane a poplatky 6116,70 5537,45 10,46
54 Ostatné |:|éklady na prevadzkovu 8 666,03 7 902,86 9,66
cinnost
545 Ostatnév pokuty, penale a uroky z 4 450,24 18,86 23 496,18
omeskania
546 | Odpis pohladavky 0,00 0,00 -
548 Ostatné ’naklady na prevadzkovu 4 215,79 7 884,00 -46,53
¢innost
55 | Odpisy, rezervy a opravné polozky 425 075,08 382356,51 11,17
551 Odpisy dlhodobého nehmotného a 423 974,08 364 376,18 16,36
hmotného majetku
552 Tvorba zakonnych rezerv z 0,00 0,00 .
prevadzkovej ¢innosti
553 Tvorba ostatnych rezerv z 1 100,00 17 230,33 93,62
prevadzkovej ¢innosti
558 Tvorba olstatny'/chf)pravn\'/ch poloziek z 0,00 750,00 .
prevadzkovej ¢innosti
56 | Financné naklady (r.041 az r.048) 18 551,86 17074,31 8,65
563 | Kurzové straty 12,03 51,24 -76,52
568 | Ostatné finan¢né naklady 18 539,83 17023,07 8,91
Naklady spolu 3720 488,34 3626612,30 2,59
Vynosy

SMU mal vo finanénom plane na rok 2022 planované celkové vynosy vo vyske 3 352 034,00 €,
skutoéné vynosy dosiahli vroku 2022 vySku 3588 482,34 €, z ¢oho vyplyva, Ze doSlo k néarastu
vynosov oproti planu vo vySke 236 448,34 €.

NajvyznamnejSimi vynosovymi polozkami boli v roku 2022 trzby za vlastné vykony a tovar v podiele
59,85 % na celkovych vynosoch. Medziroény pokles trzieb bol spbsobeny zruSenim vykazovania
podnikatelskej €innosti.

Tabul/ka ¢. 14 Prehlad vynosov za rok 2022 v €

Uget TEXT Spoluk 31.12.2022 | Spoluk31.12.2021 | Medroena
60 | Trzby za vlastné vykony a tovar 2147 533,31 2 251 356,67 -4,61
601 | Triby za vlastné vyrobky 56 352,65 49 652,85 13,49
602 | Trzby z predaja sluzieb 2 091 180,66 2201 703,82 -5,02
62 | Aktivacia 0,00 0,00 =
624 | Aktivacia DHM 0,00 0,00 -
64 | Ostatné vynosy 49 867,40 181,79 27 331,32
644 | Zmluvné pokuty, pendle a troky 476,11 54,67 770,88
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648 | Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 49391,29 127,12 38 754,07
65 | Zactovanie rezerv a opravnych poloziek 1 466,62 11 900,62 -87,68
652 ZucCtovanie zdkonnych rezerv zprev. 0,00 1104,62 -
cinnosti
653 Zuctovanie ostatnych rezerv  z prev. 716,62 8 357,40 91,43
¢innosti
658 | Zuctovanie ostatnych OP z prev. ¢innosti 750,00 2438,60 -69,24
66 | Financné vynosy 0,00 0,00 N
663 | Kurzové zisky 0,00 0,00 B
o | vsesat e Ee 1389 615,01 1396 596,94 -0,50
681 Vynosy z beZnych transferov zo Statneho 1044 034,23 1199 393,52 12,95
rozpoctu
632 Vynosy 1z kapitalovych transferov zo 259 268,75 176 176,58 47,16
Statneho rozpoctu
683 Vynosy z beznych transferov od ostatnych 42 963,79 0,00 -
subjektov verejnej spravy
684 Vynosy z kapitdlovych transferov od 0,95 416,40 99,77
ostatnych subjektov verejnej spravy
685 Vynosy z beznych transferov od Eurdpskej 43 347,29 20 610,44 110,32
Unie
Vynosy spolu 3588 482,34 3 660 036,02 -1,95
Vysledok hospodarenia pred zdanenim -132 006,00 33423,72 -494,95
591 | Splatna dan z prijmov 3 803,81 0,00 B
Vysledok hospodarenia po zdaneni -135 809,81 33423,72 N

Vo finanénom plane na rok 2022 SMU predpokladal vysledok hospodarenia pred zdanenim stratu vo
vySke 210 000,00 €, skuto¢ne dosiahnuty vysledok hospodarenia po zdaneni za rok 2022 bola strata
vo vySke 135 809,81 €.
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Majetok a imanie

Celkova brutto hodnota majetku Slovenského metrologického Ustavu bola k 31. 12. 2022 vo vyske
24 477 610,45 €, netto hodnota 6 871 136,51 €. Netto hodnota majetku stipla medzirocne o 11,45 %,
v hodnotovom vyjadreni a to v dosledku zvySenia finanénych prostriedkov na finanénych uctoch.

Tabu/ka ¢. 15 Preh/ad polozZiek aktiv k 31. 12. 2022 v € v porovnani s minulym obdobim

K 31.12.2022 K 31.12.2021 L
Medziro €n
a0 i Netto za a
rana aktiv 2
Brutto Korekcia Netto SEE B AT
zajlce v %
obdobie
A. Neobezny majetok 23967133,11 | 18407492,04 | 5559641,07 | 5548976,19 0,19
\.1 Dlhodoby nehmotny 249 042,71 221 561,61 27 481,10 25 620,80 7,26
majetok
A.2 Dlhodoby hmotny 23718090,40 | 18185930,43 | 5532159,97 | 552335539 0,16
majetok
B. Obezny majetok 2438 162,45 0,00 | 2438162,45 | 1423943,75 71,23
B.1 Zasoby 330 035,02 0 330 035,02 331 265,30 -0,37
B.2 Zucétovanie medzi
subjektami verejnej 0 0 0 0 -
spravy
B.3 DIhodobé 0 0 0 0 -
pohladavky
B.4 Kratkodobé 173 398,24 0,00 173 398,24 186 967,22 -7,26
pohladavky
B.5 Finan&né Géty 1934 729,19 0| 193472919 905 711,23 113,61
Ny ro—. 23 363,93 0,00 23 363,93 17 885,13 30,63
C.1 Naklady buddcich 23 363,93 0 23 363,93 17 885,13 30,63
obdobi
Majetok spolu 26428 659,49 | 18407492,04 | 8021167,45 | 6990 805,07 14,74
(A+B+C)

SMU evidoval k 31. 12. 2022 vlastné imanie a zavazky v celovej vyske 8 021 167,45 €, &o znamena
medziro¢ny narast vlastného imania a zavazkov o 14,74 %.

Tabul/ka ¢. 16 Preh/ad poloZiek pasiv k 31. 12. 2022 v € v porovnani s minulym obdobim

Strana pasiv K31.122022v€ | K31.12.2021v€ | Medzroéna
zmena Vv %
A. Vlastné imanie 1385 490,97 1521 300,78 -8,93
A.3. Vysledok hospodarenia, z toho: 1385490,97 1521 300,78 -8,93
A3.1. _Nevysporiadany vysledok 1521300,78 1487 877,06 225
hospodéarenia min. rokov
A3.2 Vy§Iedok hospodérenia za uctovné -135 809,81 33423,72 -
obdobie
B. Zavazky 6 635 676,48 5469 475,48 21,32
B.1. Rezervy 1100,00 17 230,33 -93,62
B.2. Z,l]étovanie medzi subjektmi verejnej 6 301 688,65 5160 238,57 22,12
spravy

56




)
Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022 SITI_I

B.3. DIhodobé zavazky 10001,35 5263,92 90
B.4. Kratkodobé zavazky 322 886,48 286 742,66 12,6
C. Casové rozlisenie 0 28,81 -100
C.2. Vynosy buducich obdobi 0 28,81 -100
Vlastné imanie a zavazky (A+B+C) 8 021 167,45 6 990 805,07 14,74
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4.4  Finan €éné planovanie na rok 2023

Hlavnym ciefom finanéného planovania SMU je aj v nasledujicom roku optimalizacia néakladov
a vydavkov, a prijimanie novych opatreni na zvySovanie trzieb za metrologické sluzby a tym
zabezpedenie potrebnych finanénych prostriedkov. V roku 2023 planuje SMU &erpanie kapitalovych
vydavkov zo zdroja Statneho prispevku vo vyske 1 400 000,- € za rok 2023, ako aj doCerpanie zostatku
kapitalovych vydavkov z predchadzajiceho roka vo vySke 1 182 728,51 €, ktoré su uréené na realizaciu
nevyhnutnych investicii odboru metroldgie pri zabezpeceni Glohy SMU ako narodnej metrologickej
inStitlcie, s cielom rozvoja a uchovavania narodnych etalénov a ostatnych etalénov.

Na dosiahnutie medziro€ného rastu objemu trzieb za predaj tovarov a sluzieb a ostatnych vynosov si
organizacia stanovila nasledovné ¢iastkove ciele:

- udrzat trend v raste objemu sluzieb poskytovanymi vlastnymi kapacitami SMU,

- zvySenie objemu uZ poskytovanych sluzieb u existujlcich zédkaznikov,

- zlepSovat povedomie o moznostiach vyuzit naSe sluzby,

- pokracovat v rozSirovani portfélia poskytovanych metrologickych sluzieb,

- aktivna G&ast na vyhlasenych verejnych obstaravaniach tykajucich sa sluZieb poskytovanych SMU,

- na zaklade Struktdry priemyslu oslovit novych potencialnych zakaznikov pre nakup certifikovanych
referencnych materiélov,

- prispOsobenie Struktlry sluzieb potrebam narodného hospodarstva pri zachovani najvyssej presnosti
a kvality merani,

- zvySovanie kvality zakaznickeho komfortu pri vybavovani zakaznickych poZiadaviek,

- zapajanie sa do narodnych a medzinarodnych projektov,

- prehodnotit cenovu stratégiu a nasledne upravit ceny tovarov a sluzieb reflektujdc zvySovanie cien
vstupov na pravidelnej baze.

Rozpoget prijmov a vydavkov SMU na rok 2023 je stanoveny nasledovne:

Celkom planované prijmy v roku 2023: 6 098 245,51 €
z toho:

Vlastné zdroje: 2 135600,00 €
Prispevok zo Statneho rozpoctu — bezny transfer: 1284 293,00 €
Prispevok zo Statneho rozpoctu — kapitalovy transfer: 1 400 000,00 €
Zostatok kapitalového transferu z roku 2022: 1182 728,51 €
Prostriedky z narodnych a medzinarodnych projektov: 95 624,00 €
Celkom planované vydavky v roku 2023: 6248 245,51 €
Z toho:

Bezné vydavky: 3565517,00 €
Kapitalové vydavky: 268272851 €
Planované saldo prijmov a vydavkov k 31. 12. 2023: 150 000,00 €
Pociato&ny stav finanénych prostriedkov na Géte SMU k 01.01.2023: 1934729,19 €
Rozdiel prijmov a vydavkov v roku 2023: 150 000,00 €
Presun ¢erpania kapitalovych vydavkov z roku 2022: 118272851 €
Planovany zostatok finanénych prostriedkov na Géte SMU k 31.12.2023: 602 000,68 €

Tabu/ka ¢. 17 Rozpocet prijmov a vydavkov rok 2023

Ocakévana skutocnost k 31. 12. 2023 v EUR
Prijmy spolu 6098 245,51
Zdroj Ekonomicka klasifikacia X
111 Rozpoctove prostriedky kapitoly (prispevok od zriad'ovatela) Spolu 2684 293,00
131M Rozpoctoveé prostriedky kapitoly (zostatok KT z roku 2022) Spolu 1182 728,51
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14 Zdroje ostatnych kapitol zo Statneho rozpoctu Spolu 46 730,00
35 Iné zdroje zo zahrani¢ia mimo prijmov z programov EU Spolu 48 894,00
46 Iné zdroje vySSie neuvedené (vlastné zdroje) Spolu 2135 600,00
Vydavky spolu 6248 245,51
Zdroj Ekonomicka klasifikacia X
Spolu zdroj 111 2684 293,00
610 mzdy 730 000,00
620 poistné, odvody 255 135,00
111 Rozpoctove prostriedky kapitoly (prispevok od zriad'ovatela) 630 tovary a sluzby 297 158.00
640 bezné transfery 2 000,00
700 kapitalové transfery 1400 000,00
Spolu zdroj 131M 1182 728,51
610 mzdy 0,00
131M Rozpoctové prostriedky kapitoly (zostatok kapitalového 620 poistne, odvody 0,00
transferu z roku 2022) 630 tovary a sluzby 0,00
640 bezné transfery 0,00
700 kapitalové vydavky 1182 728,51
Spolu zdroj 14 46 730,00
610 mzdy 20 400,00
620 poistné, odvody 7 130,00
14 Zdroje ostatnych kapitol zo Statneho rozpoctu 630 tovary a sluzby 19 200,00
640 bezné transfery 0,00
700 kapitalové vydavky 0,00
Spolu zdroj 35 48 894,00
610 mzdy 17 150,00
) 620 poistné, odvody 5994,00
35 Iné zdroje zo zahrani€ia mimo primov z programov EU 630 tovary a siuzby 25750.00
640 bezné transfery 0,00
700 kapitalové vydavky 0,00
Spolu zdroj 46 2285 600,00
610 mzdy 920 130,00
620 poistné, odvody 391 491,00
46 Iné zdroje vysSie neuvedené (vlastné zdroje) 630 tovary a sluzby 856 147,00
640 bezné transfery 17 832,00
700 kapitalové vydavky 100 000,00
Spolu zdroj 111+14+35+46+47 6248 245,51
610 mzdy 1687 680,00
620 poistné, odvody 659 750,00
VSetky zdroje financovania 630 tovary a siuzby 1798 255,00
640 bezné transfery 19 832,00
700 kapitalové vydavky 2682 728,51
Saldo prijmov a vydavkov DU

SMU planuje pre rok 2023 zaporné saldo prijmov a vydavkov vo vyske 150 000,- €. Uvedeny rozdiel
bude refundovany zo zostatku finanénych prostriedkov z minulych rokov.
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Tabu/ka ¢. 18 Plan nakladov a vynosov rok 2023

Oc¢akavana skuto €énost k 31. 12. 2023 v eur Spolu
Uget | Naklady 4015 517,00
501 | Spotreba materialu 120 000,00
502 | Spotreba energie 300 000,00
511 |Opravy a udrZiavanie 105 037,00
512 | Cestovné 85 000,00
513 | Naklady na reprezentéaciu 1 000,00
518 | Ostatné sluzby 300 000,00
521 | Mzdové naklady 1887 670,00
524 | Zakonné socialne poistenie 659 750,00
527 | Zakonné socialne naklady 33 010,00
528 | Ostatné socialne naklady 0,00
531 | Darf z motorovych vozidiel 0,00
532 | Dan z nehnutelnosti 40 000,00
538 | Ostatné dane a poplatky 8 000,00
545 | Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeSkania 0,00
546 | Odpis pohladavky 0,00
548 | Ostatné naklady na prevadzkovi €innost 6 000,00
551 | Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku 450 000,00
552 | Tvorba z&konnych rezerv z prevadzkovej €innosti 0,00
553 | Tvorba ostatnych rezerv z prevadzkovej ¢innosti 0,00
558 |Tvorba ostatnych opravnych poloziek z prevadzkovej 0,00
¢innosti
536 |Kurzové straty 50,00
568 | Ostatné financné naklady 20 000,00
Vynosy 3815 517,00
601 | Trzby za vlastné vyrobky 54 000,00
602 | Trzby z predaja sluzieb 2039 000,00
644 | Zmluvné pokuty, pendle a Uroky z omeskania 0,00
645 | Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeSkania 0,00
646 |Vynosy z odpisanych pohladavok 0,00
648 | Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 42 600,00
652 | Zuctovanie zakonnych rezerv z prevadzkovej ¢innosti 0,00
663 | Kurzové zisky 0,00
681 |Vynosy z beznych transferov zo Statneho rozpoctu 1284 293,00
682 | Vynosy z kapitalovych transferov zo Statneho rozpoctu 300 000,00
683 |Vynosy z beznych transferov od ostatnych subjektov 46 730,00
verejnej spravy
684 | Vynosy z kapitalovych transferov od ostatnych subjektov 0,00
verejnej spravy
685 | Vynosy z beznych transferov od Eurépskej Unie 48 894,00
686 | Vynosy z kapitalovych transferov od Eurépskej Unie 0,00
HV -200 000,00
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SMU v roku 2023 planuje dosiahnut vynosy spolu vo vy3ke 3 815 517,00 €, naklady spolu vo vy3ke
4015 517,00 € a hospodarsky vysledok stratu 200 000,00 €. Zaporny hospodarsky vysledok je

planovany najma z dévodu nakladov tykajlcich odpisov dlhodobého nehmotného a hmotného majetku
obstaraného v predchadzajucich obdobiach.
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5.1 Prehlad o po €te a Strukture zamestnancov

Priemerny prepocitany stav zamestnancov za rok 2022 bol 81 ¢o predstavuje oproti roku 2021 nérast
0 7 zamestnancov.

K 31. 12. 2022 bol eviden¢ny stav zamestnancov 82, z toho 38 zien a 44 muZzov. Oproti roku 2021 to
predstavuje narast o 7 zamestnancov, ztoho narast o 8 Zien a narast 0 2 muZov. Prevaznu Cast
zamestnancov tvorili vysokoskolsky vzdelani zamestnanci technického alebo prirodovedného smeru,
ktori spolo¢ne so stredoSkolsky vzdelanymi technickymi zamestnancami zabezpecCovali odborné
¢innosti Ustavu.

Prehlad o po éte a vekovej Struktire zamestnancov za obdobie 201 9 — 2022

Tabulka ¢. 19 Pocet a vekova Struktira zamestnancov

Pocet zamestnancov

Vekova Struktira

zamestnancov k 31.12.2019 k 31.12.2020 k 31.12.2021 k 31.12.2022
do 25 rokov 1 0 0 2

od 26 rokov do 30 rokov 8 8 13 9

od 31 rokov do 40 rokov 15 12 16 22

od 41 rokov do 50 rokov 11 11 12 12

od 51 rokov do 60 rokov 26 28 23 22

61 rokov a viac 9 12 11 15
Spolu 70 71 75 82

SMU zamestnava a v minulych rokoch zamestnaval najviac zamestnancov vo veku od 31 rokov do 40
rokov a vo veku od 51 do 60 rokov. V predchadzajdcich rokoch a do terminu 31. 12. 2022 pracovalo
spolu 7 zamestnancov poberajicich starobny dbchodok. Jednym z hlavnych cielov v oblasti
personalneho rozvoja SMU v rokoch 2023 je zamerat sa na zniZenie vekovej Struktry zamestnancov
a doplnenie odborného personalu, a tym odstranenie neziaducich javov, ktoré vznikli za posledné roky,
z dévodu pocetnych organizacnych a personalnych zmien SMU. Uvedené planuje SMU dosiahnut
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najmé spolupracou s vysokymi Skolami a zvy3enou prezentaciou ¢innosti SMU réznymi formami, napr.
Dni otvorenych SMU.

Zamestnanci su odmenovani podla Zakona ¢. 553/2003 Z. z. 0 odmerovani niektorych zamestnancov
pri vykone prace vo verejnom zaujme a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov, zékona ¢.311/2001 Z. z. Zakonnika prace v zneni neskorsich predpisov a Kolektivhou
zmluvou vySSieho stupia .

Vzdelanostna Struktira zamestnancov SMU za obdobie 2019-2022

Tabulka ¢. 20 Vzdelanostna Struktdra zamestnancov

Pocet zamestnancov
Ukazovate I
k 31.12.2019 k 31.12.2020 k 31.12.2021 k 31.12.2022

Vysokoslfolske vzdelanie 12 15 15 16
lll. stupen
Vysokosvkolske vzdelanie 43 a1 47 49
II. stupen
VysokoSkolské delani

ySo o§ olské vzdelanie 0 0 0 0
I. stupen
Uplné stredné vzdelanie 15 15 13 17
Stredné vzdelanie 0 0 0 0
Z&kladné vzdelanie 0 0 0 0
Spolu 70 71 75 82

SMU zamestnaval poéas roku 2022 najviac zamestnancov s vysokodkolskym vzdelanim Il. stupfia.
Podiel zamestnancov s vysokoskolskym vzdelanim II. alll. stupfa bol 83 % z celkového poctu
zamestnancov k 31. 12. 2022.

Vo vzdelanostnej Struktire zamestnancov za posledné roky nedoslo k vyraznejSim zmenam.

SMU v roku 2022 v oblasti fudskych zdrojov zabezpe&oval pre zamestnancov vzdelavanie externe
a interne z vlastnych radov.

Realizacia vzdelavacich aktivit prebiehala réznymi formami, napr. Skoleniami, kurzami, odbornymi
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seminarmi, jazykovymi kurzami a konferenciami. SMU ma zavedené vzdelavanie zamestnancov
v oblasti cudzich jazykov, a to pravidelnou vyuébou anglického jazyka v r6znych stupfioch naro¢nosti.

5.2 Plnenie zavéazkov vyplyvajucich z kolektivnej
zmluvy

Medzi SMU a Slovenskym odborovym zvdzom verejnej spravy a kultdry, Zavodnym vyborom
pdsobiacim na SMU, bola v stlade s platnou legislativou uzatvorena dna 21.12.2021 Kolektivna
zmluva, ktord nadobudla Gc¢innost' dfia 04.01.2022 (dalej len ,Kolektivha zmluva“). Kolektivha zmluva
bola uzatvorena na obdobie od 01.01.2022 do 31.12.2023, upravuje pracovné podmienky, podmienky
zamestnavania, socialnu oblast a pouzitie socidlneho fondu. Sucastou Kolektivnej zmluvy boli aj
Zasady pre tvorbu a poutzitie finanénych prostriedkov zo socialneho fondu pre zamestnancov SMU ako
priloha ¢.1 ku Kolektivnej zmluve.

SMU a Slovensky odborovy zvaz verejnej spravy a kultary, Zavodny vybor — Slovensky metrologicky
Ustav v zaujme vytvarania priaznivejSich pracovnych podmienok vratane platovych podmienok a
podmienok zamestnavania zamestnancov SMU, uzatvorili dfia 19.08.2022 Dodatok ¢&. 1 ku Kolektivnej
zmluve s U¢innostou od 20.08.2022.

65



Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022

66

5. ZAVER



)
Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2022 Sl'ﬂ_l

Spolu s kvalitnymi pracovnikmi SMU je priestor posunut Ustav vyrazne vpred, v lokalnom aj
medzinarodnom ramci.
V nasledujicom obdobi sa preto sustredime najma na nasledujlce klu¢ové oblasti:

e rozmach vedy a fundamentalnej metrolégie,

e UdrZbu a rozvoj narodnych etalénov,

« modernizéaciu, automatizaciu a celkovy technologicky posun Ustavu,

« efektivne poskytovanie kvalitnych metrologickych sluzieb zdkaznikom,

e spolupracu na slovenskych aj medzinarodnych projektoch,

« akviziciu a rozvoj motivovanych a talentovanych pracovnikov,

* intenzivnejSiu komunikaciu s existujucimi aj potencialnymi zakaznikmi a partnermi, ako aj

s dalSimi relevantnymi entitami.
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