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I. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky ustav je Statna prispevkova organizacia, ktora plni funkciu
ndrodnej metrologickej instittcie. Ide o vrcholntt vedecko-vyskumnu instittciu, pl-
niacu aj Siroka paletu ostatnych tloh z oblasti metrolégie, ktora si svojou ¢innostou
ziskala Siroku autoritu doma aj v zahrani¢i, potvrdena vysledkami medzindrodného
porovnania metrologickych aktivit.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky tstav (SMU)
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Zriadovatel: Urad pre normalizéciu, metrolégiu a skagobnictvo SR
(UNMS SR)
Kontakty: Telefon: 02/602 94 113 -tstredna
02/654 26 208 -sekretariat
Fax: 02/654 29 592
E-mail: (priezvisko)@smu.gov.sk
URL: http:/ /www.smu.sk
Identifikaéné adaje:  ICO: 30810701
DIC: 2020908230
IC DPH: SK2020908230
Statutarny organ: Generélny riaditel SMU

Forma hospodarenia: Prispevkova organizacia s prispevkom zo $tatneho rozpoctu
prostrednictvom kapitoly svojho zriad'ovatela - UNMS SR

Riadiaci pracovnici
prof. Ing. Rudolf Durny, DrSc. Generalny riaditel SMU
(od 18. méja 2010)

Ing. Jaroslav Sabo Néamestnik generalneho riaditel'a pre ekonomiku

Ing. Robert Spurny, PhD. Néamestnik generédlneho riaditefa pre vyskum a ria-
denie kvality

Ing. Peter Vrabcek, PhD. Namestnik generalneho riaditela pre projekty a dok-
torandské stadium

Ing. Miroslava Benkova Riaditel'ka Centra prietoku

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD. Riaditel Centra ionizujtceho Ziarenia

Ing. Pavol Dorsic Riaditel' Centra dizky, ¢asu a akustiky

Ing. Viliam Patoprsty, PhD Riaditel Centra chémie

Ing. Juraj Ranostaj, PhD. Riaditel' Centra termometrie, fotometrie a rddiomet-
rie

Ing. Robert Spurny, PhD. Riaditel Centra hmotnosti a tlaku

Ing. Peter Vrabcek, PhD. Riaditel’ Centra elektriny

RNDR. Anna Nemeckova Riaditel'’ka Odboru certifikécie

Ing. Michal Kavecky Riaditel Odboru prevadzky

Ing. Zdenka Urdovicova Vedtca oddelenia tctovnictva a rozpoctu


mailto:(priezvisko)@smu.gov.sk
http://www.smu.sk/
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Vztahy organiza¢nych ttvarov SMU znazornuje organizacnd schéma na nasleduju-
com obrazku.
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II. POSLANIE A STREDNODOBY VYHILAD
SMU

Slovensky metrologicky dstav je ndrodnd metrologickd instittcia s osobitnym posta-
venim v systéme slovenskej metrolégie. Jeho hlavnou dlohou je uchovavanie, zdo-
konalovanie arozvoj sastavy narodnych etalénov, ktorych je v stcasnosti 29,
sciefom zaistit spravnost ajednotnost merani na Slovensku. Ako vedecko-
vyskumnd institacia sa aktivne podiela na medzinarodnej vyskumnej spolupraci
v oblasti metrolégie, najmd v rdmci grantovej schémy EMRP. Zastupuje Slovensku
republiku v celosvetovych metrologickych organizacidch (Medzindrodny tdrad pre
vahy a miery BIPM, Medzindrodna organizacia pre legalnu metrolégiu OIML), ak-
tivne sa zucastiiuje na praci regionalnych metrologickych organizicii Euramet
a Coomet. Svoje aktivity c¢iasto¢ne financuje zo Statneho rozpoctu prostrednictvom
kazdoroéného kontraktu medzi UNMS SR a SMU.

Cinnost Slovenského metrologického tstavu definuje najma

v

- zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov,

- Zriad'ovacia listina SMU,

- kazdoro¢ny Kontrakt medzi UNMS SR a SMU.

Podl'a zakona o metrologii:

(1) Slovensky metrologicky tGstav je pravnicka osoba so sidlom v Bratislave.

(2) Ustav ako ndrodnd metrologickd institiicia

a) rozpractuva koncepciu rozvoja metrologie, uskutociiuje vyskum a vyvoj v oblasti
metrologie,

b) zastupuje Slovenski republiku v medzindrodnych metrologickych organizaciach,
zabezpecuje tlohy vyplyvajtce z tohto ¢lenstva a medzindrodné uzndvanie na-
rodnych etalénov a certifikovanych referenénych materialov,

c) zabezpecuje uchovavanie a medzindrodné porovnédvanie narodnych etalénov jed-
notiek a ich stupnic a v sti¢innosti s uréenou organizaciou a akreditovanymi kalib-
raénymi laboratériami odovzdévanie ich hodnét na etalény a iné meradla pouzi-
vané v hospodarstve,

d) koordinuje postup schvalovania narodnych etalénov a certifikuje referenéné ma-
teridly,

e) schval'uje typy uréenych meradiel, overuje uréené meradla a vykondva tradné
merania,

f) vydava doklady o sposobilosti v oblasti metrolégie,

g) posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatel'a o autorizaciu podla tohto
zakona,

h) zabezpecuje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast met-
rolégie.
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ITI. KONTRAKT MEDZI UNMS SR A SMU

V zmysle cielovo-programového plénovania sa do Kontraktu ¢& 1/2010 medzi Uradom
pre normalizdciu, metrologiu a skiisobnictvo Slovenskej republiky a Slovenskym metrologic-
kym tistavom na plnenie 1iloh uchovivania a zdokonalovania ndrodnych etalonov Slovenskej
republiky a dalsich iloh vyplyvajiicich pre Slovensky metrologicky tistav zo zdkona C.
142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich
predpisov na rok 2010 (d’alej len ,Kontrakt”) zapracoval podprogram Metrologia a v
niom prvok 0820201 Plnenie tloh narodnej metrologickej instittcie. V Kontrakte sa
definovali tieto typy tloh:

1) alohy plne financované prispevkom zo statneho rozpoctu:

a) zabezpecenie uchovavania, zdokonalovania a rozvoj ststavy etalénov tvoria-
cich zaklad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnej ekviva-
lencie:

vyvoj a uchovévanie stustavy etalénov a ich medzinarodna akceptovatel'nost,
zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU v medzinarodnych organiza-
cidch a zabezpecenie medzinarodnej spolupréce,

vedecka priprava,

¢innost informac¢ného a dokumentacného centra,

b) zabezpecenie plnenia dloh organu Statnej spravy pri metrologickej kontrole me-
radiel a overovani sposobilosti v oblasti metrolégie v SR,

vykon funkcii organu Statnej spravy v oblasti metrolégie

2) alohy financované z grantov a ¢iasto¢ne spolufinancované zo statneho rozpoctu:

a) zahranicné,
b) domaéce,

3) dlohy bez finan¢ného prispevku zo statneho rozpoctu:

a) poskytovanie metrologickych vykonov:

poskytovanie vykonov legalnej metrolégie a metrologickych sluzieb subjek-
tom narodného hospodarstva,

komeréné porovnédvacie merania,

poskytovanie metrologickych sluzieb v zahranici,

b) vzdelavacia ¢innost'

prenos poznatkov, skolenia, seminare,

c) certifikdcia a posudzovanie zhody:

certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov (meradiel), certifikacny organ na
certifikiciu osoOb,

d) podnikatel'ska ¢innost:

- prenajom majetku v sprave SMU
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4) alohy podporné (rezijné)

Hodnotenie plnenia tloh stanovenych v Kontrakte sa vykonavalo priebezne v stlade
so stanovenymi pravidlami. Polro¢né hodnotenie splnenia uloh, stanovenych
v Kontrakte, vykonala Dozorna rada SMU na svojom zasadnuti 14. septembra 2010.
Zavere¢né hodnotenie splnenia aloh stanovenych v Kontrakte vykonala Dozorna ra-
da SMU na svojom zasadnuti 28. februdra 2011 a jej stanovisko je uvedené v ¢lanku
X.3 tejto spravy.

10
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IV. CINNOSTI SMU VvV ROKU 2010

V stlade so svojimi dlohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom
a zriad'ovacou listinou, kladol SMU aj v roku 2010 hlavny doéraz na zabezpecovanie
uchovévania a medzindrodné porovnavanie ndrodnych etalénov, meracich jednotiek
a ich stupnic a na odovzdavanie ich hodnot na etalény a na iné meradla.

SMU je signatarom prestizneho medzinarodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani
ndrodnyjch etalénov a kalibracnyjch a meracich certifikitov, vyddvanych narodnymi metrolo-
gickymi tistavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Prvoradou tlo-
hou SMU v oblasti medzinarodnej spoluprace bolo aj v roku 2010 zabezpecovanie
medzinarodnej akceptovatelnosti narodnych etalénov. Na zaklade vysledkov me-
dzinarodnych porovnavacich merani a preverenia systému manazérstva kvality sa
kalibra¢né a meracie schopnosti SMU uvadzaji vo verejne pristupnych tabul'kach
CMC, ktoré celosvetovo uznavaji narodné metrologické tstavy a akredita¢né organy
zasttipené v ILAC. V stcasnosti md SMU takmer 400 zapisov svojich metrologickych
sluzieb v tabulkach CMC, pozri http:/ /kcdb.bipm.org/

SMU nad’alej pokracoval vo vyvoji niektorych meracich a vyhodnocovacich zaria-
deni, v uplatfiovani novych metéd a pracovnych postupov s cielom zabezpecit
adekvatne metrologické parametre narodnych etalénov vo vztahu k eurépskemu a
celosvetovému metrologickému systému.

V roku 2010 sa SMU zacastrioval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v
ramci poradnych vyborov BIPM, regiondlnych metrologickych organizacii Euramet
a COOMET, v ramci bilaterdlnej spolupréce. I$lo o porovnania v Sirokej palete veli¢in
diiky, ¢asu, hmotnosti, tlaku, prietoku, elektrickych veli¢in, ionizujiceho Ziarenia,
tyzikalnej chémie, fotometrie a termometrie. Na zdklade vysledkov medzinarodnych
porovnavacich merani sa priebezne urcuju kalibra¢né a meracie schopnosti (CMC)
narodnych metrologickych tstavov, ktoré sa deklaruja v tabul'kach databazy KCDB,
spravovanej BIPM (pozri www.bipm.org). Vypracovanie a aktualizicia tabuliek
CMC je nepretrzity proces, kedy musi kazdy narodny metrologicky tstav neustale
dokazovat svoju schopnost vykondvat merania na najvyssej moznej drovni.

Podobne ako ostatné narodné metrologické tstavy, aj SMU sa svojimi vedecko-
vyskumnymi kapacitami zapédja do medzinarodného metrologického vyskumu, fi-
nancovaného v ramci grantovej schémy EMRP. Ide o $pecidlny eur6psky metrologic-
ky vyskumny program, administrativne spravovany organizdciou Euramet, e.V.,
ktory sa orientuje na aktivity v r6znych oblastiach Zivota, pricom metroldgia sa vyu-
ziva ako néstroj na dosiahnutie pozadovanych cielov. Pocas doterajsieho trvania sa
v EMRP vyprofilovali tieto vyskumné oblasti: zdravie, priemysel, Zivotné prostredie,
energetika, aktualizacia definicie niektorych jednotiek SI.

V oblasti koordindcie uchovévania narodnych etalénov, ktorych je v stcasnosti
vyhlasenych 29, sa kladol hlavny déraz na efektivne vyuZitie prostriedkov zo Statne-
ho rozpoctu, zameranych na rozvoj etalondZe s vplyvom na oblast poskytovanych

.....

hospodarstva a plnenie tloh vyplyvajacich z uznesenia vlady SR ¢. 84/2008.

11
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SMU uplatriuje efektivne riadenie zakladnych ¢innosti tseku vyskumu, v ktorych
st implementované prvky zavedeného systému kvality v akreditovanej oblasti aj ne-
akreditovanej ¢innosti.

V stlade s Koncepciou Statnej politiky technickej normalizacie, metrolégie, sku-
Sobnictva a akreditacie na roky 2009- 2012 sa SMU podiela na ¢innosti technickej
komisie TK 110 Metrolégia.

Slovensky metrologicky tstav ako organ Statnej spravy v oblasti metrolégie koor-
dinoval, zabezpecoval a vykonaval v rozsahu vymedzenom zakonom o metrolégii
tkony a ¢innosti savisiace s:

- metrologickou kontrolou uréenych meradiel (schvalovanie typu meradiel, vyko-
nanie overenia urc¢enych meradiel),

- uznavanim vysledkov skasok vykonanych na tcely schvalenia typu meradla (§ 37
ods. 1) a preverovanim splnenia podmienok na uznanie prvotného overenia (§ 37
ods. 2) vykonanych v ¢lenskom $tate EU,

- overovanim spdsobilosti v oblasti metrolégie sktiskou a vydavanim dokladov o
spoOsobilosti v oblasti metrologie (§ 29),

- posudzovanim splnenia odbornych predpokladov ziadatel'a o autorizaciu (§ 23).

SMU mé zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory splia po-
ziadavky normy EN ISO 9001: 2008. Certifika¢ny organ LGA InterCert, GmbH. vy-
konava pravidelny dohl'ad nad tymto systémom, pri¢om kazdoro¢ne potvrdzuje do-
drziavanie principov uvedenej normy.

Poskytované kalibra¢né sluzby sua v stilade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do za-
¢iatku roku 2011 bola prevazna véc¢sina metrologickych sluzieb akreditovand, od toh-
to obdobia sa pocet akreditovanych kalibra¢nych sluzieb podstatne obmedzil a kvali-
ta kalibracnych sluzieb sa zaistuje medzindrodnym preverovanim v ramci dohody
CIPM MRA. Preto aj systém manaZzérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne po-
sudzuju ¢lenovia Technického vyboru pre kvalitu (TC-Q) regiondlnej metrologickej
organizacie Euramet, e.V.

Okrem metrologickych sluzieb mal Slovensky metrologicky tstav v roku 2010
akreditovany:

- Certifika¢ny organ na certifikdciu vyrobkov podl'a normy EN 45011:1998 (podrob-
nosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1479),

- Certifika¢ny orgéan systémov manazérstva podl'a normy ISO/IEC 17021: 2006 (po-
drobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1587).

- Certifika¢ny organ na certifikdciu osob podla normy EN ISO/IEC 17024: 2003
(podrobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1120),

- Skasobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel
(podrobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 na-

riadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 pod-

I'a Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments

Directive - MID). Podrobnosti pozri na

http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie
dbody&refe_cd=NANDO_INPUT_110161
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Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a $portu vydalo 7. oktébra 2010 pre SMU
Osvedcenie o sposobilosti vykondvat vijskum a vijvoj.

SMU je skoliace pracovisko s akreditovanym doktorandskym stadiom vo vednom
odbore 5-2-55 Metroldgia.

V tabul'ke IV.1 sa nachddza zoznam tloh SMU na rok 2010. VSetky ¢innosti, ktoré
sa na SMU v roku 2010 vykonavali, boli priradené do jednej z tloh tohto zoznamu.
Kazda tloha mala svojho zodpovedného riesitela a zodpovedného vedtceho.

TABULKA IV.1 Zoznam tloh SMU

Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny

alohy rieSitel vedduci
MC 210 Centrum dizky, ¢asu a akustiky

21010-0 Uchovavanie a zdokonalovanie etalénov geometrickych Fodrekova Dorsic
veli¢in

21030-0 Uchovavanie NE ¢asu a frekvencie, tvorba ¢asovej stup- Dorsic Spurny
nice UTC (SMU), odovzdavanie jednotky a stupnice

21160-0 Narodny etal6n akustického tlaku na baze modifikovanej ~ Sebok Dorsic
metddy reciprocity
MC 220 Centrum hmotnosti a tlaku

22020-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov hmot- Spurny Durny
nosti, hustoty a viskozity

22025-0 Uchovéavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov tlaku a Chytil Spurny
vakua
MC 230 Centrum prietoku

23180-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov prieto- Makovnik Benkovéa
ku plynu

23190-0 Uchovévanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov prieto- Benkova Spurny
kov kvapalin
MC 240 Centrum elektrickych veli¢in

24040-0 Uchovéavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov elek- Vrabcek Durny
trickych veli¢in
MC 250 Centrum ionizujtceho Ziarenia

25230-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj ndrodnych etal6- ~ Dobrovodsky Durny
nov zZiarenia gama, rtg. Ziarenia a neutrénov

25231-0 Uchovévanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalénov aktivity ~ Svec Dobrovodsky
radionuklidov

25237-0 Dozimetria zivotného prostredia EDIS Bukovjan Dobrovodsky
MC 260 Centrum chémie

26060-0 Uchovavanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalénov latko- Mariassy Patoprsty
vého mnozstva, pH, elektrolytickej konduktivity

26300-0 Uchovévanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov vybra- Valkova Patoprsty

nych zmesi plynov, vlhkosti vzduchu
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Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny

alohy rieSitel veduci

26320-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov spek- Patoprsty Spurny
tralnej transmitancie, refraktometrie a vyvoj a certifikdcia
RM
MC 270 Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

27050-0 Uchovévanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov teploty Ranostaj Spurny

27070-0 Uchovavanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalénov foto- Nemecek Ranostaj
metrie, optickej rddiometrie a pyrometrie
Prierezové ulohy Sekcie vyskumu a riadenia kvality

20800-0 Sekcia vyskumu, oddelenie informatiky, sprava siete, za- ~ Spurny Durny resp.
bezpecenie medzinarodnych aktivit v medzindrodnych Sabo
organizaciach a zabezpecenie medzinarodnej spoluprace
Prierezové tlohy Sekcie projektov a doktorandského
stadia

11820-0 Vedecka priprava, publika¢na ¢innost, informaé¢né a do- Vrabcéek Durny resp.
kumentaéné centrum Sabo

11821-0 Cinnost informac¢ného a dokumentaéného centra, pred- Vrabcéek Durny resp.
pisova zakladna slovenského metrologického systému Sabo

20830-0 Monitoring a manazment projektov Vrabcéek Durny resp.

Sabo

Organ statnej spravy

15502-0 Vykon funkciif organu Statnej spravy v oblasti metrolégie =~ Nemeckovd  Durny resp.

Sabo

Aktivity ¢iastoéne hradené zo statneho rozpoctu a ¢ias-
toc¢ne z medzinarodnych grantov

20851-0 i-MERA -plus (7.RP) Nova generacia meracej techniky Vrabcéek Spurny
pre vykon a energiu

20852-0 i-MERA -plus (7.RP) Novéa generécia kvantovych systé- Vrabcéek Spurny
mov merania napétia pre siroké pouzitie

20853-0 i-MERA -plus (7.RP) Nadvdznost merani biologickych Maridssy Spurny
zloziek a aktivity iénov v klinickej chémii

20854-0 i-MERA -plus (7.RP) Liec¢ba rakoviny pomocou exter- Dobrovodsky Spurny
nych
zvdzkov

20855-0 Energia (¢l. 169) Charakteristika energetickej hodnoty Patoprsty Spurny
plynov

20856-0 Energia (¢l. 169) Metroloégia pre LED svetelné zdroje Nemecek Spurny
a svietidla

20857-0 Energia (¢l. 169) Metrolégia pre novud generaciu jadro- Dobrovodsky Spurny
vych elektrarni

20858-0 Energia (¢l. 169) Metroldgia pre sofistikované elektrické Vrabcek Spurny
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Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny
alohy rieSitel vedci
siete
20860-0 Projekt APVV Vyskum a vyvoj nového presného snimaca  Vrabcek Spurny
pradu pre vn a vvn aplikdcie
20870-0 Projekt Tempus ETIQUM Suchankovda  Vrabcek
20880-0 Podpora Chorvatskej akreditacnej agenttre pri zavadza- ~ Suchankova  Vrabcek
ni
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzo-
vanie zhody podl'a EU smernic nového pristupu
Samofinancované aktivity
21010-9 Metrologické sluzby - geometrické veli¢iny Fodrekova Dorsic
21160-9 Metrologické sluzby - akusticky tlak Kupéok Dorsic
22020-9 Metrologické sluzby - hmotnost, hustota, viskozita Trochta Spurny
22025-9 Metrologické sluzby - tlak, vakuum Farar Spurny
23190-9 Metrologické sluzby - prietok kvapalin Skrovanek Benkova
24040-9 Metrologické sluzby - elektrické veli¢iny Hanak Vrabcéek
25230-9 Metrologické sluzby - dozimetrické veli¢iny N. Durny Dobrovodsky
252319 Metrologické sluzby - aktivita rddionuklidov Hinca Dobrovodsky
26060-9 Metrologické sluzby - latkové mnozstvo, pH, elektroly- Vyskodil Patoprsty
ticka konduktivita
26300-9 Metrologické sluzby - zmes plynov, vlhkost vzduchu Cséfalvayova Patoprsty
26320-9 Metrologické sluzby - spektralna transmitancia, refrak- Obenrauchova Patoprsty
tometria, certifikdcia RM
27050-9 Metrologické sluzby - teplota Knorova Ranostaj
27070-9 Metrologické sluzby - fotometria, opticka rddiometria, Ranostaj Spurny
pyrometria
11450-9 Prenos poznatkov, skolenia, seminare Palouova Spurny
15451-9 Certifika¢ny organ na certifikaciu os6b Nemeckovda  Spurny
15452-9 Nemeckovda  Spurny
Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov - meradiel
15452-9 Medzilaboratérne porovnavacie merania Brokes Nemeckova
15454-9  Certifika¢ny organ na posudzovanie systémov kvality Brokes$ Nemeckova
pre MID, NAWI
Rézia spravy a aredlu
10100-0  Vrcholovy manazment tstavu, jeho organiza¢né, perso- Durny, Mich- Durny resp.
néalne a pravne zabezpecenie, referat zahrani¢nych vzta- vocik Sabo
hov, BOZP, OPP a CO
12890-0 Systém manaZzérstva kvality Spurny Durny
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Kad Nazov tlohy Zodpovedny Zodpovedny
alohy rieSitel veduci
70700-0 Oddelenie t¢tovnictva a rozpoctu Sabo Durny
70900-0 Prevadzka arealu SMU, podatelnia, registratira, doprava  Kavecky Sabo

aMTZ

Podnikatel'ska ¢innost

70999-9 Podnikatel'ska ¢innost - prenajom majetku Kavecky Sabo

IV.1 Narodné etalony

V sulade so svojimi dlohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom
a zriad'ovacou listinou, klddol SMU hlavny doraz na zabezpecovanie uchovavania a
medzinarodné porovndvanie ndrodnych etalénov, meracich jednotiek a ich stupnic a
na odovzdéavanie ich hodnoét na etalény a na iné meradla. Na dosiahnutie tohto ciel'a
treba venovat neustalu pozornost kvalite jednotlivych narodnych etalénov. T4 sa po-
tvrdzuje tcastou v medzinarodnych porovnavacich meraniach. V stcasnosti je na
Slovensku vyhlasenych 29 narodnych etalénov, pricom d’alsie tyri etalony, ktoré sa
uchovévaji na SMU, st v réznom $tddiu priprav na vyhlasenie za narodny etalén
(pozri tabul'ku IV.2).

V stlade s vnatornymi predpismi SMU treba vykonavat pravidelna previerku né-
rodnych etalénov. V roku 2010 zacala takato previerka v pripade 19 narodnych eta-
lénov. Na zasadnuti Vedeckej rady SMU, ktoré sa konalo 16. decembra 2010, boli
vymenované komisie na previerku NE, bol schvaleny postup tejto previerky ako aj
vzor hodnotiaceho listu. Ukoncenie previerky sa predpokladé v prvej polovici roka
2011.

TABULKA IV.2 Zoznam narodnych etalénov a ostatnych etalénov

Osoba zodpoved-

Cislo etalonu [Nazov etalénu , i
na za etalon

Narodné etalony

NE 001/97 Nérodny etalén elektrického odporu Harich

NE002/97  Nérodny etalon dizky Fira

NE 003/97 Nérodny etaléon hmotnosti Spurny

NE 004/97 Nérodny etalén ¢asu a frekvencie Dorsic

NE 005/97 Nérodny etalén Ziarivého toku a intenzity ozarovania Nemecek

NE 006/97 Nérodny etalén tlaku Chytil

NE 007/97 Nérodny etaléon nizkeho absoldatneho tlaku v rozsahu 10 mPa az1 Farér
kPA

NE 008/97 Narodny etalon hustoty kvapalin a tuhych telies Spurny

NE 009/97 Narodny etalon viskozity kvapalin Trochta
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Cislo etaléonu

Nazov etalonu

Osoba zodpoved-
na za etaléon

NE 010/97

NE 011/99

NE 012/98
NE 013/98
NE 014/98
NE 015,98
NE 016,98
NE 017/99
NE 019/99

NE 020/A/99

NE 020/B,/99
NE 021/99
NE 022/99
NE 023/99
NE 024,02
NE 026,07
NE 027/02
NE 028/02
NE 034/07
NE 035,07

025,07
32

33

036,10

Nérodny etalén indexu lomu priezra¢nych tuhych latok vo vidi-
telnej oblasti spektra

Nérodny etalén jednosmerného napétia

Nérodny etalon svietivosti

Nérodny etalén rovinného uhla
Nérodny etalon elektrickej kapacity
Nérodny etalén rtg. Ziarenia

Nérodny etalén neutrénov

Narodny etalon aktivity radionuklidov

Nérodny etalén akustického tlaku na kalibrovanie meracich kon-
denzatorovych mikrofénov nominédlneho priemeru 24 mm v roz-
sahu (40 az 65) mV /Pa vo frekven¢nom rozsahu (63 az 2500) Hz

Cséfalvayova

Vrabcéek, Rudoh-
radsky

Nemecek
Mokros
Gasparik
Compel
Jenis
Svec

Sebok

Narodny etal6n teploty v intervale teplot od - 38,8344 °C do 961,78 Duris

°C

Nérodny etalén teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C
Nérodny etalén prietoku a prete¢eného mnozstva vody
Narodny etaléon latkového mnoZzstva

Narodny etalén zloZenia vybranych zmesi plynov
Narodny etalén vysokofrekven¢ného napétia

Narodny etalén elektrolytickej konduktivity

Narodny etalon spektralnej transmitancie

Narodny etalon Ziarenia gama

Nérodny etalén pH

Nérodny etalon prietoku a prete¢eného objemu plynov

Ostatné etalény, pripravované na vyhlasenie za narodné etalony

Etalon vlhkosti vzduchu

Nemecek
Benkova
Maridssy
Valkova
Vrabcek
Vyskodil
Obenrauchova
Dobrovodsky
Mathiasova

Makovnik

Masarykova

Referen¢ny etalén vykonu a prace striedavého pradu pri frekven- Hanak

cii 50 Hz

Referenc¢ny etalon vf. vykonu v koaxidlnych vedeniach vo frek-
ven¢nom pasme 10 MHz az 18 GHz

Etalon statického objemu

Ralbovsky

MisSovich

V nasledujticom texte sa uvddzaji podrobnosti o ¢innostiach vykondvanych na jed-
notlivych nérodnych etalénoch v roku 2010. Tieto ¢innosti st zoskupené podla vy-
skumnych tdloh, ako ich definuje tabul'ka IV.1.
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Centrum dizky, ¢asu a akustiky (210)

Uloha 21010-0
Uchovavanie a zdokonal'ovanie etalonov geometrickych veli¢in

Zodpovedny riesitel: Mgr. Anna Fodrekova

V rdmci tlohy 21010-0 sa SMU zapojilo do klti¢ového porovnania v ramci projektu
CCL - 11 - porovnanie jodom stabilizovanych HeNe laserov, ¢im obhajovalo svoju
akceptovatelnost na medzindrodnom fére. NE dizky (HeNe laser Winters M100,
oznaceny ako SMU-1 bol merany na femtosekundovom generatore v BEV, Raktsko.

Vysledna hodnota frekvencie hyperjemnej komponenty ,f* NE dizky je f = 473 612
353 608,1 kHz s neistotou 2,3 kHz. Tymto sa potvrdila etalénova hodnota, ktora je
v ramci neistoty taka istd, ako bola namerand pre dvomi rokmi v BIPM Pariz
a mozno ju nad’alej pouzivat - zdroj neistoty typu B pre nasledné kalibracie.

V réamci zdokonalovania prenosovych zariadeni NE dizky sa dovtedy pouZivany
opticky mikroskop na snimanie ¢iarok ¢iarkovych stupnic na laserovom interferenc-
nom dizkomere, nahradil CCD kamerou. Tymto spésobom sa hlavne odstranila sub-
jektivna chyba operatora paralaxou ¢o mozno kvantifikovat ako odstranenie chyby
v oblasti 0,1 pum Navrhla sa mechanicka ¢ast uchytenia kamery a experimentalne sa
odskusala pri kalibracii ¢iarkovej miery do 100 mm. Touto Gpravou sa skvalitnila
a spresnila kalibracie ¢iarkovych mier do 200 mm.

Ukoncenie rekonstrukcie generatora malych uhlov do zostavy etalénu rovinného
uhla (SAG) NE 019, ktoré prinieslo zlepsenie metrologickych a ekonomickych para-
metrov tejto c¢asti NE. Povodnd hodnota rozsirenej neistoty kalibracie etalénov
(BMC) U = 0,1" sa po rekonstrukcii zlepsila na U = 0,05" v celom meracom rozsahu
do 200'. Cas, potrebny pre kalibraciu etalénov sa zmensil asi o 30% a bol zavedeny
zber dat na PC, ktory umozZni priame spracovanie nameranych vysledkov

Z vysledkov merania vyplynulo, Ze rekonstruované zariadenie splriuje podmien-
ky pre opdtovné zaradenie do stiboru zariadeni NE rovinného uhla.
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OBR. IV.1 ETALONOVE ZARIADENIE SAG TA-48 JE PRIPRAVENE NA OPATOVNE ZARADENIE DO NE
ROVINNEHO UHLA

Kuvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Dvojstranné porovnédvacie meranie zariadenia SAG TA48 v PTB Braunschweig,
2) Dvojstranné porovndvacie meranie sklonomera s laboratériom rovinného uhla
CMI Liberec na Ziadost CMI. SMU bolo referenénym laboratériom.

Vybrané publikacie

1) Fira, R. - Fodrekové4, A. - Dorsic, P.: CMC tabulky laboratéria diiky SMU. In: Met-
rolégia a sktisobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 3 (2010), s. 22-29

2) Jezko, J. - Mokros, J.: Kalibracia a testovanie geodetickych pristrojov a pomocok.
In: Metrolégia a sktisobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 4 (2010), s. 42-48

3) Mokrog, ]J.: Problémy pfi méfeni thl komerénim thlomérnym interferometrem.
In: Semina# Metrologie v systému managementu kvality. - Brno, CR, 9. 9. 2010. -
Brno : VUT, 2010, [3 ] s.

4) Mokros, J.: Vyvoj metéd kalibracie teodolitov v SMU. In: Skdsanie a kalibracia
geodetickych a fotogrametrickych systémov : Vedecko-odborny seminar s medzi-
narodnou ucastou. - Bratislava, 14. 9. 2010. - Bratislava : KGDE SvF STU, 2010.

5) Mokrog, ]J.: EUROMET Supplementary Comparison No. 905. Comparison of squa-
reness measurements : Final report. Bratislava: SMU, 2009. 14 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Supple-
ment (2010), 04007)

6) Mokros, J.: EUROMET Supplementary Comparison No. 910. Comparison of squa-
reness measurements : Final report. Bratislava : SMU, 2010. 15 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Supple-
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Uloha 21030-0
Uchovavanie NE casu a frekvencie, tvorba casovej stupnice UTC(SMU), odovzda-
vanie jednotky a stupnice

Zodpovedny riesitel: Ing. Pavol Dorsic

Etalén casu a frekvencie, atdmové hodiny Cs I, tvoriaci ¢asovt stupnicu UTC(SMU),
ktora je stcastou svetového casu v BIPM Pariz bol pocas celého roku v chode
a vykonavali sme pravidelné porovnavacie merania etalénu cez druzicovy systém
GPS a Glonass, vysledky pravidelne zasielané do BIPM. Celkové vyhodnotenie eta-
l6nu je publikované v sprave za rok 2010. Z vysledkov mozno uviest, Ze etalon ¢asu
mal za rok chod ¢asovej stupnice (- 9,32 + 0,04) ns/d za I. polrok a do konca roku po
miernej korekcii ( 1,42 £ 0,05) ns/d. Pre acely kalibracie a overovania tieto hodnoty
znamenajd, Ze etaléon ako zdroj referencnej frekvencie mal po cely rok hodnotu
v pasme * 3 . 10-14. Bola vypracovana nova sprava pre reviziu etalénu za poslednych
5 rokov, kde st uvedené podrobne vysledky chodu etalénu. Mozno konstatovat, ze
pocas 5 rokov etaloén sa neodchylil viac od UTC Pariz viac ako 200 ns (st vyhodnote-
né grafy) ¢o znamend, Ze pre pracu v laboratériu mozno uvazovat trvale referenéna
hodnotu frekvencie 5 . 10-4 s dostato¢nou rezervou.

Je trvale v prevadzke novy GPS/Glonass prijimac¢ TTS-3 pre nova metéddu vyko-
navania porovnavacich merani - tzv. multi-channel method.

Pre realizdciu porovnavacich merani v regiondlnom rozsahu bol skonstruovany
prenosny zdroj etalénovej frekvencie 10 MHz s moznostou zmeny rel. hodnoty frek-
vencie v rozsahu + 200 . 10 - okolo nominalnej hodnoty. O¢akdvana stabilita hodnoty
frekvencie je menej ako 5.10 .

Pre meranie dlZky a ¢asu v rozsahu stoviek metrov a desiatok mindt bola realizo-
vana a odsktisand metéda merania a zavedend do praxe na baze prijmu signdlov GPS
so sofvérovou tpravou pre tento tcel.

Vyvoj oscilatora typu OCXO

Pre rozne ucely laboratdria ¢asu a frekvencie doposial nemame oscilator transport-
ného typu, ktory by sa dal vyuzit pre kontrolu ostatnych laboratoérii a skasobné me-
rania. Za tymto tcelom bol vybraty a zakapeny vlastny oscilator - ako stciastka
a vyrobeny kus pre acel merania niekol'kych hodnot frekvencie v okoli nomindlnej
hodnoty 10 MHz, t.j. 10 MHz * Af. Takéto prevedenie bolo zvolené z toho dévodu, Ze
sa pretrvavajtce problémy s ur¢enim znamienka odchylky frekvencie od nominélnej
hodnoty v kalibra¢nych laboratériach.
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OBR. IV.2 FOTOGRAFIA REALIZACIE OSCILATORA TYPU OCXO 10 MHZ + AF SO STABILITOU VYSTUPNE]
HODNOTY FREKVENCIE V RADE 10

Oscilator je typ OCXO t;j. krystalovy vybrus typu SC so zabudovanym termosta-
tom, vSetko urcené pre napajanie 5,0 V. Stabilita relativnej hodnoty frekvencie je lep-
sia ako Af/f = 1E-8 (pohybuje sa v deviatom rdde) v zavislosti na meracom ¢asovom
intervale. Blizsie hodnoty a namerané charakteristiky nie je mozné teraz uviest, na-
kol'ko jedna z moznosti vyuzitia je pre porovndvacie merania laboratérii frekvencie,
¢im by sme porusili zdkladny systém pre oznamovanie vysledkov.

Kvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Kontinudlne porovndvacie meranie ¢asovej stupnice etalonu UTC(SMU) s BIPM
v rdmci Euramet CCTF - K001. UTC

Vybrané publikacie

1) Dorsic, P.: Cas a frekvencia : Propaga¢ny material na Industry Expo 2010 [online].
Bratislava : SMU, 25.2.2010. Dostupné na:
<http:/ /www.smu.sk/storage/root/PDF/industryexpo2010/210/210_cas.pdf>
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Uloha 21160-0
Uchovavanie NE akustického tlaku na baze modifikovanej met6dy reciprocity

Zodpovedny rieitel: RNDr. Jan Sebok

V ramci dlohy sa realizovali préce stvisiace s uchovavanim NE akustického tlaku ¢. 019
podla Pravidiel o uchovavani. Meranim etalénovych kondenzatorovych mikrofénov
metddou reciprocity sa stanovila ich tlakova citlivost vo frekvenénom rozsahu od 40 Hz
do 2500 Hz asledoval trend jednotlivych mikrofénov. Hodnota citlivosti mikrofénu
B&K 4160 v. ¢. 1248073 na frekvencii 250 Hz bola -27.26 dB oproti hodnote pred rokom,
ktord bola -27,27 dB. Hodnota uvedena v medzindrodnom porovnavacom merani bola -
27,23 dB. Druhy mikrofén zo zostavy NE B&K 4160 v.¢. 1144841 v priebehu roka taktiez
zmenil hodnotu 00,01 dB, tzn. z hodnoty -27,17 dB na hodnotu - 27,16 dB. Hodnota
z medzindrodného porovnavacieho merania mikrofénu linkovaného na referencni
hodnotu kl't¢ového porovnavacieho merania bola -27,17 dB. Relativny posun hodnét
citlivosti mikrofénov zo zostavy NE voci hodnote z medzindrodného kltac¢ového porov-
nania zostal v celom frekvenénom rozsahu zachovany. Treti mikroféon B&K 4160 v.¢.
1560028 hodnotu v priebehu roka nezmenil, ta ostala zachovana na hodnote -26,94 dB.
Rozsirena neistota kalibracie mikrofénov typu LS1 metédou reciprocity v pracovnom
frekvenénom rozsahu etalénu 0,04 dB sa nezmenila. Metrologicka nadvaznost na etal6-
ny a meradld akustického tlaku nizsieho rddu porovnavacim meranim zostala zachova-
na v rozsahu neistdt od 0,06 dB do 0,08 dB.

V rdmci pomoci bolo za oblast akustiky vykonané Skolenie jednej pracovnicky
z metrologického tstavu zo Sarajeva v Bosne a Hercegovine.

V c¢asopise Metrolégia bol publikovany ¢ldanok na tému CMC tabul'ky laboratéria
akustiky SMU Bratislava, predmetom ktorého bol popis horizontalneho
a vertikdlneho ¢lenenia tabuliek so zameranim na akustické veli¢iny. V zborniku z
XV. medzindrodného akustického semindra na tému Hluk a kmitanie v praxi vysiel
¢lanok Postavenie NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska medzindrodnych porov-
ndvacich merani, ktory bol aktivne predneseny na seminari v Koc¢ovciach.

Kuvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Doplnkové medzindrodné porovnavacie meranie v rdmci COOMET, téma No.
434 /BY /08 Porovnanie ndarodnych etalonov jednotky akustického tlaku, Pa, vo vzdusnom
prostredi kalibrdciou pracovnych etalonovych mikrofonov (COOMET.AUV.A-51).

Vybrané publikacie

1) Sebok, J.: NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska klta¢ovych medzina-
rodnych porovnavacich merani. In: "Material - Acoustics - Place 2010" : Procee-
dings of the 5-th International Symposium. - Zvolen, 08. - 10. september 2010. -
Zvolen : Technicka univerzita, 2010, [6 ] s.

2) Sebok, J.: CMC tabul’ky laboratéria akustiky SMU. In: Metrolégia a skdagobnictvo. -
ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 4 (2010), s. 26-31
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3) Sebok, J.: Postavenie NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska medzina-
rodnych porovnavacich merani. In: XV. medzinarodny akusticky seminar. - Ko-
¢ovce, 31. m§j - 1. jun 2010. - Bratislava : SSTP ZSVTS, 2010

Centrum hmotnosti a tlaku (220)

Uloha 22020-0
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov hmotnosti, hustoty a viskozity

Zodpovedny riesitel: Ing. Robert Spurny, PhD.

Etapy vyvoja

Spracoval sa novy softvér pre NE hmotnosti, Ne hustoty a NE kinematickej viskozi-
ty. Novy softvér pre NE hmotnosti spractiva namerané tdaje v zmysle poZziadaviek
dokumentu schvédleného Eurometom pre kalibraciu véh s neautomatickou ¢innostou
(Euramet cg 18). Softvér sa pouziva pri kalibracii vdh s opakovanym zatazovanim
v jednotlivych bodoch, ako aj pre kalibraciu vah spostupnym zvySovanim
a zniZzovanim zataZenia.

Softvér pre NE viskozity automaticky riadi meracie zariadenie, obsahuje databazu
meradiel NE viskozity, umoZiuje prenos nameranych tdajov do vypocétového prog-
ramu, ktory obsahuje vSetky potrebné tdaje pre vypocet vysledkov merania, takze
cely vyhodnocovaci proces prebieha bez zdsahu pouZivatela. Meracie zariadenie NE
viskozity v sti¢asnom stave umoziiuje automatické meranie kinematickej viskozity v
Ubbelohdeho viskozimetroch s dizkou kapilary od 90 mm do 500 mm.

Modifikoval sa pracovny postup PP 05.

Vyhotoveny novy hardvér na rekonstrukciu automatickych zariadeni pre NE
hmotnosti, pre NE viskozity.

Vypracoval sa konstrukény ndvrh experimentdlneho zariadenia na zotrva¢né vahy
pracujuce na principe zmeny frekvencie vlastnych kmitov v zavislosti na zmene za-
tazenia hmotnosti misky. Vypracovana vyrobna dokumentacia.

Vykonali sa sktsky metrologickych parametrov automatického zariadenia na ka-
libraciu etalénov 20 kg a vykonala sa rekalibracia etalénov hmotnosti 20 kg pomocou
tohto zariadenia.

Vykonala sa kalibracia objemov zavazi v Mettler v rozsahu 1 kg - 1g.

Spracovand aplikdcia pre vaZenie ndpravovych zataZeni cestnych vozidiel -
s aplikdciou pre autorizaciu (urcenie neistoty véZenia v praxi bez opakovanych me-
ranj).

Spracovany konstrukény navrh modifikacie zariadenia pre hydrostatické vazenie
kvapalin na meranie hustoty plynov.

Rekonstruované zariadenie pre kalibraciu vibra¢nych hustomerov s aplikdciou
meracej nddoby z nehrdzavejtcej nemagnetickej ocele, ktord umozni rychlejsiu stabi-
lizaciu teploty a rychlu vymenu kalibra¢nej kvapaliny bez potreby rozoberania zave-
su s plavakom. Realizovanou tGpravou sa zvysi rychlost prace na zariadeni a znizi sa
moznost poskodenia skleneného plavaku pri priprave merania. Aplikoval sa Hart
protokol na kalibraciu vibra¢nych hustomerov .
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Etapy uchovavania

Vykonala sa rekalibracia narodného etalénu hmotnosti (stpravy etalénov hmotnos-
ti), ktord predstavuje kalibraciu 5 saprav zavazi 1 kg az 10 kg, kalibracia 5 saprav
zavazi1l g az 1 kg, kalibraciu 1 stpravy zavazi 1 mg az 500 mg.

Vykonala sa tudrzba mechanickej ¢asti meracich stojanov NE kinematickej viskozi-
ty.

Vykonala sa kalibrécia 11 vah a 5 stprav zavazi pre laboratéria SMU.

Mimo plénu tlohy sa zorganizoval seminér pre Uniu védharov a prebehla v nasom
centre aj kontrola z SML

Vykonala sa kalibracia 3 certifikovanych referen¢nych materialov hustoty v rozsa-
hu teplot od 15 °C do 30 °C. Kalibréacia sa vykonava v ro¢nych cykloch alebo prip.
podla poziadaviek.

Vykonala sa kalibracia 9 certifikovanych referenénych materidlov viskozity v roz-
sahu od 2 mm?/s do 30000 mm?/s pri teplote 20 °C a 40 °C. Kalibrécia sa vykonava v
dvojro¢nych cykloch.

Absolvovalo sa stretnutie kontaktnych os6b Euramet pre hmotnost.

Realizovalo sa medzinarodné porovnédvacie meranie referen¢nych materidlov ki-
nematickej viskozity Cannon Instruments v ramci projektu ATMS D.02.07.A pod za-
stitou NIST. Meranie prebieha v ro¢nych cykloch v celom rozsahu meranie NE vis-
kozity, laboratérium viskozity SMU kaZdoro¢ne dosahuje dobrtt zhodu nameranych
hodnot viskozity.

Uloha 22025-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov tlaku a vakua

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslav Chytil.

Realizacia gravimetrického etalénu hustoty plynov v rozsahu tlakov 0 MPa az
15 MPa
Prace na tlohe zacali v roku 2007 a rie$ili akatnu potrebu zabezpecit kalibraciu hus-
tomerov pomocou primarnej metédy. Postupne sa konstrukcia zdokonalovala od
systému s prostym vazenim evakuovanej a naplnenej nadoby so zndmym objemom,
az po stcasné riesenie s plavakom na magnetickom zavese.
Etalén pracuje na principe magnetického zavesu, pricom sila potrebna na “levita-
ciu” plavaku je merana dynamometrom. Plavak je umiestneny v tlakovej nadobe.
Doévodom na konstrukciu je zniZenie neistoty merania hustoty plynov, najmi v
savislosti s prepravou zemného plynu. Zaroven bude etalén vyuzity pri spracovani
dizerta¢nej prace Meranie hustoty a termodynamickych vlastnosti zmesi uhlovodikovych
plynov pri tlakoch do 5 MPa.
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Bola  vytipovand  Hallova sonda | '
(http:/ /cs.wikipedia.org/wiki/Hallova_son
da) a vyhodnotend jej charakteristika, ¢o umoZznilo optimalizovat navrh elektroniky,
najmd z ohl'adom na eliminaciu netlmenych oscilacii systému.

V polovici roku 2010 prebehli zakladné merania levitujaceho plavéku v statickom
rezime bez zavesenia na dynamometer.

V dalsej etape prebehli merania kompletného systému s dynamometrom
a vyhodnotenie rozptylu hodnot pri evakuovanej komore, ¢o ndm dalo zakladnt
predstavu o dosiahnutel'nej neistote typu A.

Koncom roku 2010 uz boli realizované zdkladné merania konkrétnych plynov.
Momentalne prebiehaja prace na elimindcii oteplenia systému, ktoré spdsobuje regu-
la¢na cievka s max prikonom 15 W. Uloha bude pokracovat v roku 2011.

Realizacia piestového tlakomeru pre plynné médium s piestom mazanym kvapa-
linou pre tlaky do 30 MPa

Doposial sa v laboratoriu tlaku realizuja kalibracie pri tlakoch nad 10 MPa v kvapal-
nom médiu. MnoZia sa poziadavky pre kalibraciu tlakomerov v plynnom médiu aj
pre tlaky nad 10 MPa. Tlakomer bude vyuzity pri rutinnych metrologickych sluz-
bach, kde vyznamne zniZi nutnost prace s tazkymi zdvaziami a zaroven vytvori me-
dzistupen pri nadvdzovani piestovych tlakomerov s plynnym a kvapalnym médiom.
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K 19. 7. 2010 boli vyrobené, v spolupréci s Ustavom merania SAV, zakladné dielce
tlakomera podla vykresovej dokumentécie. Koncom roka 2010 bol etalén skompleti-
zovany anasadeny do praktickej prevadzky. Po porovnavacich meraniach rozsiri
rozsah ¢innosti NE tlaku v plynnom médiu do 30 MPa.

Kltacové porovnavanie do 500 MPa v kvapalnom médiu, EURAMET.M.P-K13
V maji 2010 boli dokon¢ené merania v SMU a zariadenie bolo odoslané d’alsiemu
ucastnikovi. Vysledky boli odoslané pilotnému laboratériu.

Kltcové porovnavanie v rozsahu absolatnych tlakov 20 kPa az 200 kPa,
EURAMET projekt 1041

Do SMU bola doruc¢ena prvé cast zariadenia a prebieha kontrola tesnosti, vyroba tla-
kovych pripojov a kalibracia vakuovych mierok. Druhd ¢ast zariadenia bola doruce-
na z CMI v auguste a nasledne sa pristtpilo k samotnému meraniu. Ukonéenie me-
rania v SMU bolo naplanované v septembri 2010. Meranie v SMU tspesne prebehlo a
vysledky boli odoslané pilotnému laboratériu.

Trojstranné medzinarodné porovnavanie do 500 MPa (SR, SL, CR)
Boli ukoncené vsetky merania a prebieha priprava publikécie s vyhodnotenim name-
ranych vysledkov.

Neinvazivne monitory krvného tlaku zaloZené na auskulta¢nej metode

Monitory vitdlnych funkcii pacienta monitorujace krvny tlak neinvazivnou metédou
pouzivané v mimoriadne kritickych stavoch pacienta vyuzivaja na meranie tlaku kr-
vi obidve doposial zndme metédy - auskultaciu (Korotkovove zvuky)
a oscilometriu, pricom v pripade, Ze vysledky merani obidvoma metédami nedavaja
dostato¢nt zhodu, vyhlasia meranie za neplatné. Kym kalibracia resp. overovanie
oscilometrickych meradiel je v SMU vyrieSené, auskultacné meradla nie je zatial
mozné kalibrovat. Cielom je vyvinat met6édu a realizovat etalén na kalibréciu resp.
overovanie tychto meradiel. Prace st v stadiu priprav.

Prace mimo planu aloh
Prdce na realizicii prototypu manganinového tlakomera do 1 GPa, stvisiace
s planovanym projektom EMRP.

Optimalizacia softvéru v programe HP VEE na kalibraciu prevodnikov tlaku
s prenosom udajov prostrednictvom komunika¢ného protokolu HART.

Kuovantitatione parametre za centrum 220

Publikacie za rok 2010

1) Spurny, R.: Hist6ria rozvoja metrologie hmotnosti na Slovensku. In: Metrolégia a
sktsobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 2 (2010), s. 40-45

2) Spurny, R.: Kalibracia vdh s neautomatickou ¢innostou. In: Metrolégia a skasob-
nictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 3 (2010), s. 32-42

3) Chytil, M.: Konstrukcia nového piestového tlakomera do 500 MPa. In: Metrol6gia
a skasobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 3 (2010), s. 29-31
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Medzinarodné porovnavacie merania v roku 2010

1) KIacové porovnavanie v rozsahu absolatnych tlakov 20 kPa az 200 kPa,
EURAMET projekt 1041.

2) Kl'tacové porovnavanie do 500 MPa v kvapalnom médiu, EURAMET.M.P-K13

3) Projekt ASTM D.02.07.A (pilot NIST)- porovnanie CRM viskozity

Centrum prietoku (230)

Uloha 23180-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov prietoku plynu

Zodpovedny riegitel: Ing. Stefan Makovnik.

Pracovnici laboratéria vypracovali technicky protokol pre organizovanie medzina-
rodného porovnédvacieho merania v oblasti prietoku plynov v rozsahu prietoku (1 az
100) m3/h. Boli vypracované dve alternativy protokolu. Jeden pre cyklus merani
v rdmci regionalnej metrologickej organizacie EURAMET a druhy pre realizaciu kl'a-
¢ovych porovnavacich merani v ramci BIPM. V priebehu roku boli vykonané styri
okruhy merani. Doteraz boli vykonané merania v patnastich laboratéridch v ramci
organizacie EURAMET. V laboratériu prietoku plynu Centra prietoku SMU boli vy-
konané Styri série meranti z titulu pilotného laboratéria. V sticasnosti je porovnavacie
meradlo v ukrajinskom metrologickom laboratériu, ktoré zastupuje regionalnu met-
rologicktu organizaciu COOMET. Merania budt pokracovat v roku 2011 v d'algich
laboratoridch, ktoré zastupuji ostatné svetové regionalne metrologické organizacie.

Vroku 2010 boli vykonavané pravidelné prace na tdrzbe Néarodného etalénu
prietoku plynu (d’alej len NE035) a ostatnych sekundarnych etalondznych zariadeni
laboratéria. V ramci uchovavania etalénov prietoku plynu boli vykonané kalibracie
meradiel, ktoré st stcastou NE035. V rdmci monitoringu prace NE035 boli vykonané
merania so stanovenym siborom dyz pre regula¢né diagramy, ktoré sltzia ako indi-
katory kvality prace NE035.

Vysledky merani vykondvanych v ramci uchovavania narodného etalénu prietoku
plynov boli zhrnuté do prispevku Bell Prover - Calibration and Monitoring of Time Sta-
bility, ktory bol prezentovany na konferencii Flowmeko v okt6bri 2010. Na zaklade
tejto prezentacie boli autori vyzvany prispevok uverejnit v dvoch svetovo uznava-
nych metrologickych ¢asopisoch. V sticasnosti boli zaslané materidly ¢lanku do Jour-
nal of the Metrology Society of India.

Pre experimentalne prace v oblasti prietoku a pretec¢eného mnozstva plynov bola
v prvom polroku 2010 v laboratériu vytvorend zostava sekundarnych etalénov, na
ktorej budtl realizované skusky pre monitorovanie procesov v oblasti prietoku
a prete¢eného mnozstva plynu. V sticasnosti je vykondvana kalibracia tychto etal6-
nov na NE035.

Kuvantitativne parametre
V oblasti etalénov prietoku plynu bolo v roku 2010 vykonanych priblizne 250 metro-
logickych sluZzieb v rozsahu 67,5 tis. Eur. Bolo uverejnenych 1 ks publikécii na zahra-
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ni¢nej medzinarodnej vedeckej konferencii a 2 ks publikacii na domécich odbornych
podujatiach.

Uloha 23190-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etaléonov prietoku kvapalin

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslava Benkova

V mesiacoch januar az april 2010 boli dokon¢ené medzinarodné porovnania v rdmci
regiondlnej organizacie COOMET v oblasti prietoku vody (3-20) m3/h - projekt ¢.
452/SK /08, kde SMU posobi ako organizator. Dalej boli v priebehu roka vykonané
porovnavacie merania tiezZ v rdmci organizacie COOMET - ¢. 406/ UA /07 v oblasti
prietoku vody (1-100) m3/h, ktoré organizuje PTB. V oblasti statického objemu boli
vykonané porovnavacie merania 1000 1 nddoby - projekt Euramet ¢. 1157 . Vysledky
porovnani sa vyhodnocuju.

V priebehu roka 2010 bola vykonana adrzba ndrodného etalénu prietoku vody,
boli opravené avymenené hydraulické casti, ktorych funkénost bola zniZena
a prekontrolovand spravnost merani. Pracovnici centra v spolupréci s pracovnikmi
centra hmotnosti vykonali kalibraciu vaziaceho systému. Dalej boli vykonané kalib-
racie referen¢nych etalénov v rdmci planu kalibrécii na rok 2010.

Boli pripravené dva projekty EMRP, vyzva priemysel. V ramci spoluprace EMRP
bolo Centrum prietoku ako pilot jednej podskupiny zaradené do Gcasti v projekte
SRT 19i Flow metrology for industrial process control, projekt ako celok prijaty nebol.

Jeden pracovnik centra sa ztcastnil na zasadnuti pracovnej skupiny EURAMET,
aby prezentoval stav na projekte klic¢ovych porovnani aregiondlnych porovnani
EURAMET, ktorého je SMU organizdtorom aza tucelom ziskania informacii
a prerokovania d’alsej spoluprace v ramci ¢lenskych krajin.

Kovantitatione parametre

V oblasti etalénov prietoku kvapalin bolo v roku 2010 vykonanych priblizne 750
metrologickych sluzieb. Bolo uverejnenych 1 ks publikécii na medzinarodnej vedec-
kej konferencii a 6 ks publikacii na domaécich odbornych podujatiach.

Centrum elektriny (240)

Uloha 24040-0
Uchovavanie a rozvoj etalonov elektrickych veli¢in

Zodpovedny riesitel: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Boli vykonané nadvazné kalibracie referen¢nych etalénov na etaléne jednotky jedno-
smerného napétia na baze Josephsonovho javu. Bolo realizované medzindrodné bila-
terdlne porovnanie s primarnym etaléonom CMI prostrednictvom referen¢ného etalé-
nu Fluke 732A. Dosiahol sa vysoky stuperi ekvivalencie 28 nV pri $tandardnej neisto-
te porovnania 240 nV. V8etky sacasti etalonu stupnice boli rekalibrované. Vyhodnoti-
la sa dlhodoba stabilita deliacich pomerov etalénového deli¢a ako aj hodnoty napitia
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zdroja referen¢ného napidtia. Na konferencii CPEM 2010 bol prezentovany
a v zborniku publikovany prispevok o technolégii pripravy Josephsonovych spojov
s pracovnou teplotou 78 K.

Deli¢ napétia Guildline bol nahradeny delicom FLUKE, ktory ma okrem inych vy-
hod ilepsie metrologické parametre. Ttuto skuto¢nost potvrdili porovnania v rdmci
laboratéria i medzinarodné porovnanie s CMI. Tym sa naplnil ijeden z cielov zdo-
konal'ovania etalénu. Deli¢ napidtia Fluke 752A sa justuje jednoduchym sposobom
pred kazdym meranim, ¢im sa jeho metrologické parametre dostavajt do stavu zaru-
¢ovaného vyrobcom.

Nadalej bola dlhodobo sledovand a vyhodnocovana stabilita referen¢nych etald-
nov. Vysledky kalibracie opdtovne ukazali, Ze pre referenciu Datron posun hodnoty
10 V za rok predstavuje maximalne 4 uV a pre referenciu Fluke je to 3,5 pV.

KriZovo sa porovnévali skupinové etalony elektrického odporu hodnét 1 ohm a 10
kiloohmov a v nadvdznosti na ne cestovné etalény odporu hodnoty 1 ohm (3 ks), 10
kiloohmov (2 ks). Vysledky medzindrodného porovnavacieho merania CCEK-K2,
zameraného na spresnenie CMC tabuliek BIPM pre 10 MQ a1l GQ, potvrdili pre
SMU prijatelnt ekvivalenciu. Taktiez hodnotenie stupnice odporu v oblasti zaklad-
nych hodnot v rozsahu do 10 kQ (uskuto¢nené na zaklade v SMU realizovanych po-
rovndvacich merani s cestovnymi etalonmi, ktorymi sme zabezpecovali nadviazanie
skupinovych eatalénov na hodnoty BIPM) potvrdili, Ze ich neistoty pre 1 Q a 10 kQ
st na trovni deklarovanych neistot.

Boli vykonané kalibracie hlavnych casti referenéného etalénu vykonu a préce
striedavého pradu pri 50 Hz a analyza ich metrologickych parametrov. Za tcelom
spresnenia kalibracie a metrologickych charakteristik v pradovej ¢asti etalénu el. vy-
konu a prace bola vyspecifikovana a realizovana dodavka sady $pecidlnych rezisto-
rov dekadickych hodné6t 1 mQ az 100 Q s malou teplotnou zavislostou a s vysokou
¢asovou stalostou. Po osadeni rezistorov na chladice buda zahdjené préce
v stvislosti s ich nadviazanim na NE el. odporu. Taktiez bola realizovana dodavka
a montaz elektronicky kompenzovaného oddel'ovacieho transformatora do zostavy
etalonu el. vykonu a prace. Doplnenie zostavy umozni vykonavat skasky novych
typov statickych elektromerov s pevne spojenymi napdtovymi a pradovymi obvod-
mi, ktoré doposial nebolo moZné na pracovisku vykonévat.

Postidenie tesnosti zhody vysledkov bilaterdlneho porovnania s CMI bolo vyhod-
notené v salade s dokumentom EA-2/03 pomocou normalizovanej odchylky E,, kto-
rej hodnota pre vSetky merané body nebola vidcsia ako 1. V ramci projektu
EURAMET ¢. 687, zameraného na porovnavanie el. vykonu pri frekvencii 50/60 Hz
(EURAMET.EM-K.1), sa potvrdili metrologické parametre etalénu.

Na zdklade kalibracie stupnice odporov atermokompardtora Holt je mozZné
v ramci laboratéria stupnice jednosmerného napétia realizovat istupnicu jedno-
smerného pradu a striedavého napétia a pradu, na ktoré sa potom nadvdzované me-
radla jednosmerného a striedavého pradu z externého prostredia.

Riesenie dlohy zahriiovalo d’alej oblast metrologickych ¢innosti stvisiacu so za-
bezpecenim jednotky elektrickej kapacity a jej stupnice. Uloha bola spojené so sledo-
vanim, uchovavanim a hodnotenim vyvoja hodnot etalénovych kondenzétorov a za-
riadeni, v zhode s pravidlami pouzivania a uchovavania ndrodného etalénu elektric-
kej kapacity. Na jeho zdklade bol pre rok 2010 navrhnuty program porovndavacich
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merani, a to hlavne v prvom polroku priprava cestovnych etalénov elektrickej kapa-
city hodnot 10 pF, ktoré boli odvezené do BIPM v termine 7. az 10. jina 2010 spolu
s etalonmi elektrického odporu.

Riesenim tlohy sa sledoval tieZ ciel rozvoja narodného etalénu vysokofrekvenc-
ného napdtia so zamerom udrZat jeho stav na medzinarodne akceptovatelnej trovni,
pri stcasnom zabezpeceni jeho autonémnosti. Aplikacia vysledkov medzinarodného
porovnania s cielom verifikovania deklarovanych parametrov, bude prebiehat
v druhom polroku 2010. Cielom bolo zabezpecit jednotku a stupnicu na Grovni na-
rodného etalénu tak, aby bol zabezpeceny ich prenos na nizsie Grovne a priprava na
etapu medzinarodného naviazania s CMI. V jednotlivych etapach tulohy bolo po-
stupne rieSené verifikovanie metrologickych parametrov casti etalénu pomocou kri-
zového porovnania hlavic skupinového etalénu pre rézne druhy (diédové, termoe-
lektrické, termistorové) hlavic vf. napédtia (1V a 2V od 100 kHz do 1GHz) a vykonu
(10mW do 18GHz). Takisto sa pracovalo na vyvoji nového softvéru pre porovnanie,
spracovanie vysledkov a vyhodnotenie neistot.

Nadvézne na tieto ¢innosti sa v priebehu rieSenia tlohy dodrziaval systém kvality,
ktory akceptoval schvalené postupy stvisiace s prenosom uchovavanych hodnét eta-
lénov nizsie. Tie boli sticastou existujiceho certifika¢ného a akredita¢ného systému.

Kuvantitativne parametre

Publikacie
Nérodny etalon jednosmerného napitia:

1) S. Bentacka, V. Strbik, S. Gazi, V. Smatko, S. Chromik, A. Dujavov4, I. Vavra and P.
Vrabcéek: Transport properties of YBaxCusO/ Laos7Sro33MnOs heterostructures for
JAVS, CPEM 2010, Conference Digest, Daejeon, Korea, June 2010

Etalén el. vykon a praca striedavého pradu pri 50Hz:

2) R. Malych, O. Barczi and P. Vrabéek: DESIGN, REALIZATION AND
CHARACTERIZATION OF A HIGH CURRENT MEASUREMENT SYSTEM
WITH ROGOWSKI COIL SENSOR, CPEM 2010, Conference Digest, Daejeon, Ko-
rea, June 2010

3) R. Malych, O. Barczi and P. Vrabcek: Characterization of a High Current Mea-
surement System with Rogowski Current Sensor, IMEKO 2010, Conference Digest,
Kosice, Slovakia, September 2010.

4) L. Grno, R. Malych, O. Barczi and P. Vrab¢ek: DESIGN, REALIZATION AND
CHARACTERIZATION OF A HIGH CURRENT MEASUREMENT SYSTEM
WITH ROGOWSKI COIL SENSOR, submitted to IEEE Trans. On IM, June 2010
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Centrum ionizujtceho Ziarenia (250)

Uloha 25230-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj narodnych etaléonov Ziarenia gama, rtg. Zia-
renia a neutrénov

Zodpovedny riesitel: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

NE Ziarenia gama

Bol uvedeny do pouZivania novy, citlivej$i elektrometer na merania s etalénovymi
ioniza¢nymi komorami Keythley 6517B. Bol vyvinuty novy meraci softvér
v prostredi LabView na automatické meranie etalénovych ioniza¢nych komor
a elektrometra vo foténovych poliach.

Aktivita zdroja 60Co pre generovanie radioterapeutickych referenénych zvazkov
klesla na troven, ktoréd si vyziadala vymenu tohto zdroja za novy. Bola zabezpecena
vymena zdroja 60Co v ozarovaci Chisobalt, s aktivitou v oblasti 160 TBq. V ramci
vymeny zdroja bude vykonana generalna tdrzba ozarovaca vratane kolimac¢nych
clon. Prebiehaja pripravné prace a merania s povodnym zdrojom, tak aby mohli me-
rania s etalénovymi komorami plynule prebiehat s novym 60Co zdrojom.

Vlastnymi silami sa zabezpecila vel'kd oprava meracej lavice 137Cs, ktord sa po-
skodila pri vypadku elektrickej siete. Boli realizované technické kroky aby sa bloko-
val samocinny pohyb meracej lavice.

Centrum sa prihlasilo do medzilaboratérneho porovnavacieho merania COOMET
Porovnanie kermy vo vzduchu a priestorového davkového ekvivalentu pre Ziarenie 137Cs.

V stadiu rozpracovania je novy pracovny postup na meranie absorbovanej davky.

NE rtg. Ziarenia
Je rozpracovany navrh nového zariadenia na meranie vlastnej polhrabky zdroja rtg.
ziarenia diagnostickych kvalit.

Bol aktualizovany plédn adrzby, plan kalibrécie a plan preventivnych opatreni NE
rtg. a nan nadviazanych meradiel, podla ktorych bolo vykonavané uchovavanie,
udrzba, opravy a skvalitfiovanie prislusnych meradiel a zariadeni, vratane vypocto-
vej techniky a programového vybavenia.

Pre rozsirenie rozsahu NE rtg. Ziarenia o veli¢iny osobnych davkovych ekvivalen-
tov boli pripravené vsetky potrebné meradld, zariadenia a postupy. Do konca roka
2010 neboli oficidlne zverejnené vysledky medzindrodného porovnania reprodukcie
veli¢in osobného davkového ekvivalentu pre foténové Ziarenie v oblasti rtg. Ziarenia
EUROMET projekt ¢. 738 organizovaného PTB.

Pre rozsirenie rozsahu NE rtg. Ziarenia o veli¢iny kermy vo vzduchu a zabezpece-
nia kalibracnych schopnosti, medzindrodnej akceptovatelnosti a schopnos-
ti overovania urcenych meradiel pouZivanych v oblasti rtg. Ziarenia konvencnych
radiodiagnostickych a mamografickych kvalit boli zaktipené a sprevadzkované nové,
medzinarodne metrologicky akceptovatelné etalénové meradld a pomocné zariade-
nia, a to dve SFD ioniza¢né komory, ktoré spolu s existujicim meracim zariadenim
tvoria nové kvalitné etalénové meradla kermy vo vzduchu, ktoré spitiaju poziadavky
prislusnych medzinarodnych noriem STN EN 61267 a STN EN 61674, a jedno pre-
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nosné meracie a vyhodnocovacie zariadenie pre invazivne meranie napatia na ma-
mografickej lampe, spitiajtice poziadavky STN EN 61676.

V ramci uchovavania narodného etalénu rtg. Ziarenia boli v stlade s priruckou
kvality, planom kalibracii a tdrZby inovych preventivnych opatreni, ktoré boli
v priebehu roka navrhnuté, vykonavané kalibracie, tdrzba i preventivne opatrenia
na zabezpecenie bezporuchovej prevadzky schopnosti, sprdvnej funkénosti
a udrZania metrologickych parametrov meradiel, zdrojov referencného rtg. Ziarenia,
pomocnych zariadeni i vypoctovej techniky. Boli vykonané aj merania zdkladnych
metrologickych charakteristik meradiel, rtg. zvizkov a d'alsie préace za uc¢elom kon-
troly ich dlhodobej stability a stanovenia trendov vyvoja pre zabezpecenia medzina-
rodnej ekvivalencie ndrodného etalénu a nati naviazanych etalénov a meradiel.

V salade s planom kalibrécii bola vykonana rekalibracia etalénovej zostavy pre
meranie prikonu kermy vo vzduchu, pozostdvajtcej z ioniza¢nej komory Exradin A4
a elektrometra Keithley 6517A.

Na zaklade vykonanych merani a vyhodnoteni moZzno konstatovat dlhodobt sta-
bilitu prislusnych meradiel i zariadeni, uspokojivy technicky a metrologicky stav me-
radiel, pristrojov a technického vybavenia narodného etalénu, vratane prislusenstva
anan naviazanych etalénov a meradiel. dlhodobu stabilitu vsetkych pouzivanych
meradiel i zariadeni.

NE neutronov
Uskutocnila sa rekalibracia referenénych meracich bodov Bonnerovym spektromet-
rom. Boli rozpracované 2 met6dy kalibréacie neutrénovych radiometrov:

1) metdda tieniaceho kuzela,
2) zovseobecnena fitovacia metdda.

Obidve metddy boli aplikované na kalibraciu novo skonstruovanych radiometrov s 8
a 10 palcovymi polyetylénovymi sférami za pouZitia detektora SP9 s4 atmosféric-
kym tlakom 3He met6édou tzv. shadow cone.

Bol vyrieSeny sposob dialkového ovlddania neutrénového ovladania z riadiaceho
velina. V tejto etape bolo rieSené dialkového ovlddania neutrénového generatora
NA-3 z riadiacej miestnosti.

Uskutoc¢riovali sa predpisané cinnosti pre uchovavanie NE neutrénov
a pozadované metrologické sluzby.

Kuvantitativne parametre

Publikacie

1) Hanula, M. - Ruzi¢ka, J. - Martinkovi¢, J. - Dobrovodsky, J.: Proténova terapia na
Slovensku. Dozimetria proténovych zvazkov. In: Metrolégia a skaSobnictvo. -
ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 2 (2010),s. 26-30

2) Csete, I. - Leiton, A.G. - Sochor, V. - Dobrovodsky, J. ai: Comparison of air kerma
and absorbed dose to water measurements of 60Co radiation beams for radiothe-
rapy : Report on EUROMET project no. 813, identifiers in the BIPM key compari-
son database (KCDB) are EUROMET.RI(I)-K1 and EUROMET.RI(I)-K4. Budapest :
MKEH, 2009. 46 s. (Abstrakt publikovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN:
1681-7575 - Vol. 47, Technical Supplement (2010), 06012) ;
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3) H. Palmans, L. Al-Sulaiti, P. Andreo, R. A. S. Thomas, D. R. Shipley, ]. Martinkovi¢
and A. Kacperek, “Conversion of dose-to-graphite to dose-to-water in clinical pro-
ton beams,” Submitted for the Proceedings of the International Symposium on
Standards, Applications and Quality Assurance in Medical Radiation Dosimetry,
Vienna, Austria, 9-12 November 2010

4) Compel, J.: Dozimetria rtg. Ziarenia : Propagacny materidl na Industry Expo 2010
[online]. Bratislava: SMU, 25. 2. 2010. Dostupné na:
<http:/ /www.smu.sk/storage/root/PDF/industryexpo2010/250/250_dozimetri
a_rtg.pdf>

5) Compel, J.: Overovanie meradiel kvality rtg. zdrojov [online]. Bratislava: UNMS
SR, 17. 8. 2010. Dostupné na: <http://www.unms.sk:80/?overovanie-meradiel-
kvality-rtg-zdrojov>

6) Dobrovodsky, J.: Slovensky metrologicky tstav v eurépskych vyskumnych pro-
jektoch [online]. Bratislava: UNMS SR, 26. 1. 2010. Dostupné na:

<http:/ /www.unms.sk/?slovensky-metrologicky-ustav-v-europskych-
vyskumnych-projektoch>

Porovnavacie merania
NE028:

- EURAMET ¢. 1132 Porovnanie kermy vo vzduchu pre 137-Cs 2010 - 2012
- COOMET project 445/DE/ 08 "Porovnanie narodnych etalénov kermy vo vzduchu
pre CS-137 v oblasti pre ochranu zdravia 2011-2012

NEO15:

- EURAMET ¢. 738 Medzinarodné porovnanie osobného davkového ekvivalentu
Hp(10) pre foténové ziarenie 2004 - 2011

Uloha 25231-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonu aktivity radionuklidov

Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Anton Svec, PhD.

Pokrok v oblasti gamaspektrometrie sa dosiahol doplnenim sortimentu etalénov
o nahrady za vymreté bodové Ziarice (12 ks) a rozsirenim o sadu jednonuklidovych
objemovych etalénov typu Marinelliho nadob (8 ks), ktoré umoznuji spresnit
a zdokonalit model merania. Na tento tcel sltazi aj softvér ANGLE, ktory umoZriuje
porovnanie a prenos kalibracnych tdajov medzi Ziariémi sroéznou geometriou
a konstrukciou vratane ré6zneho materidlového zlozenia. Vysledky spracovania tda-
jov merania novej sady etalénovych Ziaricov sa predlozia ako prispevok na medzina-
rodnej konferencii o metrolégii radionuklidov ICRM2011. Ziskané poznatky sa pla-
nujt zuzitkovat v ramci vyskumného programu EMRP INDO04.

Predbezné vysledky medzinarodného porovnania vypoctu korekénych koeficien-
tov na koinciden¢né sumacie vykazuju vyznamné rozdiely, ktorych poévod sa bude
analyzovat za tc¢elom dosiahnutia lepsej zhody najma s experimentalnymi tdajmi.
Planuje sa tcast na navrhovanom medzinarodnom porovnani postupov pri ziskani
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kriviek tucinnosti, ktoré si zakladom pre aspesny vypocet korekcii na koinciden¢né
sumacie.

Obstaranie a sprevadzkovanie nového etalénového zariadenia HIDEX 300SL na
baze kvapalinovej scintilacnej spektrometrie s vyuZitim metédy TDCR sa realizovalo
v poslednom mesiaci sledovaného obdobia. Zariadenie je funkcné, avsak jeho plné
vyuzitie vo funkcii primarneho etalénu aktivity niektorych radionuklidov je viazané
na pldnovany Studijny pobyt pracovnika v ramci vyskumného programu EMRP
ENGO08 v nasledujicom obdobi, zamerany na ziskanie sktisenosti z konstrukcie a
prevadzky podobnych zariadeni.

V aprili 2010 sa v PTB vykonala rekalibracia prenosného etalonu aktivity medicin-
skych rddionuklidov spolu so stacionarnou etalénovou ionizaénou komorou. Stcas-
ne sa sortiment etalénovych Ziari¢ov rozsiril o stbor pre kalibraciu studnicovych io-
niza¢nych komor, ktory umoznuje kontrolu technického stavu a kalibracie obidvoch
etalonovych zariadeni SMU, ako aj poskytovanie metrologickych sluzieb pri prvot-
nom overeni podobnych zariadeni.

Kalibracia meradiel plosnej aktivity alfa a beta sa vykonala v rozsahu potrebnom
pre vykon metrologickych sluzieb (certifikdcia uzavretych ziari¢ov konstrukciou po-
dobnych etalonom SMU). Pre meradlo plos$nej aktivity alfa bol vypracovany aj zod-
povedajtci model merania umozZziiujtci temer absolttne merania. Model podobnych
merani plosnych Ziaricov beta nie je predbezne moZné vypracovat. Vyskum bude
pokracovat aj v nasledujucom obdobi. Ziskané poznatky sa planuja zuZzitkovat
v ramci vyskumného programu EMRP ENV09.

Laboratérium aktivity radionuklidov sa zacastriuje vsetkych dostupnych medzi-
narodnych  porovnani, pre ktoré disponuje technickymi, materidlnymi
a persondlnymi prostriedkami. Podmienky pre tcast sa priblizne od r.2008 zhorsili
v stvislosti s poziadavkou CCIR(II) BIPM, podla ktorej sa klti¢ovych porovnani sa
mozu zucastnit iba laboratéria vyuzivajice primarne metédy a sekundarne met6dy
merania sa bezne moézu pouzivat iba v rdmci doplnkovych porovnani, pri¢om akcep-
tovany vysledok porovnania plati iba pre prislusny rddionuklid a pouzitd meraciu
metddu Podstatné zlepSenie sa predpoklada po tplnom zvladnuti prevadzky etal6-
nového zariadenia HIDEX 300SL, ktoré mozno oc¢akavat v priebehu asi troch rokov.

Kovantitatione parametre

Publikiacie:

1) Lépy, P.-C. - Altzitzoglou, T. - Anagostakis, M.J. - Arnold, D. - Svec, A. et al.: Inter-
comparison of methods for coincidence summing corresctions in gamma-ray spec-
trometry. In: Applied Radiation and Isotopes. - ISSN: 0969-8043. - Vol. 68, No. 7-8
(2010), s. 1407-1412

2) Korostin, S. - Hernandez, T. - Oropesa, P. - Svec, A. ai.. Final report on
COOMET.RI(II)-52.Cs-137 (319/RU/04): Comparison measurements of radionuc-
lide volume sources (Cs-137). Mendeleevo: VNIIFTRI, 2009. 22 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Supple-
ment (2010), 06008)

3) Korostin, S. - Hernandez, T. - Oropesa, P. - Svec, A. ai.. Final report on
COOMET.RI(II)-52.Eu-152 (319/RU/04) : Comparison measurements of radionuc-
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lide volume sources (Eu-152). Mendeleevo: VNIIFTRI, 2009. 23 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Supple-
ment (2010), 06009)

4) Svec, A.: Overovanie meradiel aktivity radiofarmék [online]. Bratislava: SMU,
17.03.2010 12:00. Dostupné na: <http:/ /www.smu.sk/article/120/>

Porovnavacie merania
NE 017:

1) Medzinarodné porovnanie etalénov plosnej aktivity LASCE (Large Area Source
Comparison Excercise), pilotné laboratérium ENEA (Taliansko) v rdmci pracovnej
skupiny ICRM pre techniku metrolégie radionuklidov. Pre technické a organiz¢né
problémy nastal ¢asovy sklz, predpokladany zaciatok porovndvacich merani sa
postva na rok 2011.

2) Ukoncené st merania COOMET.RI(II)-K2.Eu-152 z rokov 2009-2010, Porovnavacie
meranie objemovych vzoriek radionuklidov, projekt 423-RU-08 je v stave
ukoncovania.

3) Coomet 389-RU-07 - Porovnavacie meranie aktivity radionuklidov pre nuklearnu
medicinu projekt sa pripravuje

Uloha 25237-0
Dozimetria zZivotného prostredia

Zodpovedny rieSitel: Ing. Jan Bukovjan

Zamerom rie$enia tlohy bol vyvoj a priprava systému na dozimetrické monitorova-
nie zivotného prostredia vratanie pracovnych a obytnych priestorov a pracovisk
s vysokoenergetickymi urychl'ova¢mi na baze EDIS dozimetrov.

V dlohe je uvedeny stru¢ny sthrn prac Centra ionizujiceho Ziarenia SMU
v oblastiach dozimetrie Zivotného prostredia EDIS- E(Enviroment) DIS( Direct Ion
Storage).

Bolo uvedené do skuSobnej prevadzky pracovisko dozimetrie zivotného prostre-
dia EDIS v Centre ionizujticeho Ziarenia SMU., vratane vypracovania meracieho po-
stupu a stanovenia a overenia fyzikdlnych parametrov a aj stanovenia energetickej
a uhlovej zavislosti priestorového ddvkového ekvivalentu EDIS dozimetrov.

V Centre ion. ziarenia bolo nainstalované internetové prepojenie (nahradenie lo-
kalnej siete) centralneho riadiaceho pocitaca s ¢itackami DBR-1, ktoré buda umies-
tnené na externych pracoviskach mimo SMU v ramci SR. Riadiaci pocita¢ v centre
ion. Ziarenia v SMU ma nainstalovany program Master a ELD Client. Program riadi,
zhromazd'uje uklada a protokoluje data z ¢ita¢iek DBR-1. Vyhodnotenie nameraného
priestorového davkového ekvivalentu je okamzité vloZenim dozimetra EDIS-1 do ¢i-
tacky DBR-1.

Je pripraveny odborny ¢lanok Dozimetria Zivotného prostredia do ¢asopisu Metrol6-
gia a skaSobnictvo.

Systém zasielania a oznamovania vysledkov monitorovania dozimetrami EDIS na
Urad verejného zdravotnictva SR bude v stladu s Vyhlagkou Ministerstva zdravot-
nictva SR ¢.545/2007 paragraf 47,48 a 50.
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Centrum ionizujtceho Ziarenia mé vypracovanu ziadost na vydanie povolenia na
poskytovanie dozimetrickych sluzieb DIS osobnej dozimetrie (Gloha rieSena v r.2009)
a EDIS dozimetrie Zivotného prostredia ( ziadost na Urad verejného zdravotnictva
SR je spolo¢na na DIS a EDIS dozimetriu) vratane poZadovanej dokumentacie pre
Urad verejného zdravotnictva v stlade s nariadenim vlady SR 345/2006 Z. z., zako-
nom 355/2007 Z. z., vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR 545/2007 Z. z., a naria-
denim vlady SR 340/2006 Z. z.

Centrum chémie (260)

Uloha 26060-0
Uchovavanie a zdokonalovanie ndrodnych etalonov latkového mnozstva, pH a
elektrolytickej konduktivity

Zodpovedny riesitel: Ing. Michal Mariassy, PhD.

V oblasti zabezpecenia latkového mnoZzstva na zdklade $tadia sprav tcastnikov po-
rovnania CCQM-K73/P19.2 boli vytipované mozné zdroje problémov, resp. variabi-
lity vysledkov. Néasledne boli realizované testovacie merania HCl na etaléne latkové-
ho mnozZstva za r6znych podmienok (vratane pouzitia chemikélii roznych tGéastnikov
porovnania).

Boli robené orienta¢né merania na zistenie pri¢iny odchylky METAS v porovnani
CCQM-P112, kde SMU je kopilotnym laboratériom.

Bolo schvélenych/aktualizovanych 19 riadkov CMC z oblasti anorganickej ché-
mie.

Vzorky na porovnavacie meranie CCQM-K87 (meranie jednoprvkovych roztokov)
boli rozoslané pilotnym laboratériom aZ v polovici decembra, preto sa meranie usku-
toc¢ni az zaciatkom roka 2011.

Bola vypracovana metéda na kalibraciu CRM bromic¢nanov, zistili sa vSak prob-
lémy so stabilitou roztoku.

V ramci medzinarodnych aktivit sa zodpovedny rieSitel ztcastnil rokovani me-
dzinarodnych organizacii EURAMET TC-MC a CCQM a viedol rokovanie pracovnej
skupiny CCQM pre elektrochémiu.

V ramci etaléonu pH sa dokoncilo testovanie nového CRM pre pH (pH=5), ktory
bol zaradeny do ponuky SMU v roku 2011.

Bolo dokoncené porovnanie CCQM-K19.1 (meranie pH boritanového tlmivého
roztoku).

Zorganizovalo sa porovnavacie meranie MPP008/10 v oblasti pH pre slovenské la-
boratoria.

V oblasti pH, ktora sa revidovala kompletne, boli kalibracné schopnosti kompri-
mované do predlozenych 5 riadkov CMC, ktoré by mali byt publikované zaciatkom
roku 2011 spolu s CMC ostatnych tstavov.

Ako stcast metrologického zabezpecenia elektrolytickej konduktivity boli studo-
vané frekvencné zavislosti v rozsahu 0,1 az 10 kHz roztokov s nizkou hodnotou rela-
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tivnej permitivity a elektrolytickej konduktivity (menej ako 0,01 S/m) na baze voda -
glycerol.

Bolo dokonéené porovnanie COOMET 361\RU\06 (meranie elektrolytickej kon-
duktivity).

V oblasti CMC elektrolytickej konduktivity, ktora sa revidovala kompletne, boli
kalibra¢né schopnosti komprimované do predlozenych 2 riadkov CMC, ktoré by ma-
li byt publikované zac¢iatkom roku 2011 spolu s CMC ostatnych tstavov.

V zahranici boli prednesené dve vyziadané prednasky a boli publikované zéave-
re¢né spravy z dvoch porovnani:

1) Mariassy M.: Chemical Metrology at SMU and the Certification of High Purity Salts,
CENAM, Queretaro, Mexico, 29.7.2010, vyziadand prednéska

2) Maridssy M.: Electrochemical techniques at NMIs, Beijing International Symposium
on Reference Materials, Beijing, Cina, 27.10.2010, vyziadanda prednaska

3) Mériassy M., Skutina A., Borges P.P., Key comparison CCQM-K34.2. Assay of potas-
sium hydrogen phthalate : Final report. Bratislava : SMU, 2009. 12 s., Metrologia, 2010,
47, Tech. Suppl., 08003

4) Ma, L. - Mariassy, M. - Pratt, KW.: Final report on the key comparison CCQM-K48:
Assay of potassium chloride. Beijing : NIM, 2009. 22s. Metrologia, 47, Technical Sup-
plement 2010, 08009

5) L. Vyskod¢il, A. Mathiasovd, M. Mdriassy, Z. Hankova: Tlmivy roztok na baze kyseli-
ny jantdrovej s okrithlou hodnotou pH. Metrolégia a skasobnictvo, ro¢. 15, 2010, ¢. 1,
s.12-16

Kovantitatione parametre

Medzinarodné porovnania
NE 22:

1) BIPM CCQM K87 - Meranie jednoprvkovych roztokov
2) BIPM CCQM K73 - Analyza HCl
3) BIPM CCQM P112 - Stadia pre analyzu EDTA

NE34:

- BIPM CCQM K19.1 - Meranie pH boritanového tlmivého roztoku
NE 26:

- COOMET 361/Ru/06 - Meranie elektrolytickej konduktivity.

Uloha 26300-0
Uchovavanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalonov zlomku latkového mnoZzstva zme-
si plynov, vlhkosti vzduchu

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslava Val'kova

Zabezpec¢ilo sa uchovédvanie aprenos jednotky zlomku latkového mnoZstva
v plynnej faze do praxe:
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- prostrednictvom kalibracie referenénych materidlov etanol v dusiku, zemny plyn,
vyfukové plyny a bindrne zmesi CO, CO; a propan v dusiku,

- overovanim ur¢enych meradiel analyzatorov dychu a procesnych plynovych
chromatografov.

Vjali 2010 boli publikované revidované CMC tabulky pre SMU plyny v databaze
BIPM.

Ukoncilo sa kltcové porovnanie CCQM K-74 NOz/vzduch na trovni 105
mol/mol a stadia CCQM P-110 zamerand na FT-IR meraciu techniku v tejto oblasti.
Do pilotného laboratéria BIPM boli zaslané spravy pilotné s vysledkami
z porovnania dosiahnutymi v SMU.

Ukondilo sa tiez kltdcové porovnanie CCQM K-76 SO»/dusik na trovni 104
mol/mol pod vedenim pilotného laboratéria NIST, vzorka aj sprava z porovnania
boli zaslané do pilotného laboratoéria.

Prebiehal vyskum v oblasti pripravy a validacie novych typov referenénych mate-
ridlov zloZitych plynnych zmesi rafinérskeho plynu. Uskutoc¢nili sa merania v ramci
kl't¢ového porovnania CCQM K-77 v oblasti rafinérskeho plynu, vzorka aj sprava
z porovnania sa zaslali do pilotného laboratéria VSL.

V ramci doktorandského stadia na tému Aplikicia spektrdlnych metod pri zabezpeco-
vani nadviznosti jednotiek ldtkového mnozZstva bola vypracovana pisomna préca
k dizertacnej skuske a prebehla statna skiiska a obhajoba pisomnej prace.

Ukon¢ila sa rekalibréacia primarneho etalénu vlhkosti v NPL a etalén bol uvedeny
do prevadzky. V zavere roka bolo zaktapené meracie zariadenie umoZnujtce rozsire-
nie stupnice relativnej vlhkosti. V roku 2010 bol v ramci investi¢nej vystavby na tdlo-
he rozpracovany ndkup GC-MS spektrometra a kyslikového analyzatora. Realizacia
a priebeh verejnych satazi sa presunuli na rok 2011.

Kovantitatione parametre

Publikacie

1) MIRT, M.: Procesné plynové chromatografy: Overovanie v praxi. In: Vplyv infor-
macnych technoldgii a merania na plynarensky a naftovy priemysel: Zbornik
prednasok z odbornej konferencie, 24.-25.11.2010, Nitra. Nitra: SPNZ, 2010.

2) VALKOVA, M.: Vypocet hodnét spalovacieho tepla, hustoty a relativnej hustoty
z nameranych hodnot zlozenia zemného plynu. In: Vplyv informac¢nych technol6-
gii a merania na plynarensky a naftovy priemysel: Zbornik predndsok z odbornej
konferencie, 24.-25.11.2010, Nitra. Nitra: SPNZ, 2010.

3) NIEUWENKAMP, G.- VEEN, A.M.H.-WESSEL, RM.-VAI'/KOVA, M. ai.: Interna-
tional Comparison CCQM-K71: Stack gas. Paris BIPM, 2010. Abstrakt publikovany
elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 47, Technical Supplement 2010,
08021.

4) KONOPELKO, L.A. - KUSTIKOV, Y.A. - VAIKOVA, M. ai.: Final report on inter-
national comparison COOMET.QM-K23b: Natural gas. Paris BIPM, 2010. Abstrakt
publikovany elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 47, Technical Sup-
plement 2010, 08020.
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5) BOTHA, A. - JANSE van RENSBURG, M. - TSHILONGO, J. - MUSIL, S. -
VAIKOVA, M. ai.: International Comparison CCQM-K51 : Carbon monoxide
(CO) in nitrogen (5 mikromol.mol-1). Paris : BIPM, 2009, 97 s. Abstrakt publikova-
ny elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Supplement
2010, 08008.

Medzinarodné porovnania
NE 023:

1) BIPM CCQM-K74 KI'tc¢ové porovnanie v oblasti oxidu dusic¢itého
2) BIPM CCQM-P110 Sttdia v oblasti oxidu dusi¢itého

3) BIPM CCQM-K76 Kltc¢ové porovnanie v oblasti oxidu siri¢itého

4) BIPM CCQM-K77 Kl'ta¢ové porovnanie v oblasti rafinérskeho plynu

Uloha 26320-0
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov spektralnej transmitancie, index
lomu a priprava a certifikacia RM

Zodpovedny riesitel: Ing. Viliam Patoprsty, PhD.

Meto6da kalibracie stupnice vinovej dizky etalonu spektralnej transmitancie, pévodne
vyvinuta pre spektrdlny rozsah v rozmedzi (250+580) nm za pouZitia ortutovej vy-
bojky, bola teraz aplikovana pre doposial nepokryty rozsah (590+850) nm za pouzitia
nednovej a argoénovej vybojky so samostatnym napatovym zdrojom. Kalibra¢né pro-
cedura za pouzitia spektralnych vybojok ako ¢iarovych zdrojov Ziarenia sa realizova-
la metédou priameho merania a porovnavania dobre definovanych emisnych c¢iar.
V pripade pouzitia pridavnych vybojok si vsak uvedena metdda vyzadovala isté pri-
strojové modifikacie a zasahy do optického systému meradla, savisiace so zabezpe-
¢enim ich optimalnej a reprodukovatel'nej polohy (v ¢ase kalibracie sa tieto instaluja
do pristrojového drziaka namiesto zabudovanej ortutovej vybojky). Zistené odchyl-
ky neprevysuju hodnotu 0,065 nm pre standardnt SSP 1 nm, a ¢asova stalost hodno-
tu 0,025 nm pocas sledovaného obdobia 5 rokov. Vypracoval sa ndvod na kalibraciu
a certifikat o kalibracii.

Vyvinula sa modifikovana nediferen¢na metéda kalibracie rozptyleného Ziarenia
etalénu prostrednictvom merania hodnot absorbancie roztokov KI (NIST SRM 2033)
a roztoku pre slepy pokus (blank) v tej istej kyvete vzhIadom na vzduch, jednotlivo
(za néslednej matematickej diferencie nameranych hodnoét absorbancie pre roztok KI
a blank).

Metdda eliminuje chyby spdsobené neidentitou dvojice kyviet (pé6vodna metdda),
a je podstatne jednoduchsia, rychlejsia a presnejsia. Bol vypracovany revidovany na-
vod na kalibraciu rozptylu Ziarenia a certifikat o kalibracii. Vyvinul sa jednoduchy
vyhodnocovaci program na spracovanie vysledkov kalibracie v tabulkovom editore
Excel. Program prispel k ¢iasto¢nej optimalizacii spdsobu vyhodnocovania. Bol za-
znamenany niz$i stupen pomerného mnoZstva rozptyleného Ziarenia pri 260 nm
(0,000065) oproti doterajsiemu (0,00018), ¢o mozZno pripisat vymene deutériovej vy-
bojky (zdroj primarneho Ziarenia v UV spektralnej oblasti).
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Pokracoval vyskum stability potencidlnych CRM indexu lomu umoziiujacich pre-
nos $irsieho rozsahu stupnice do praxe. Sledovala sa stabilita RM roztokov glukézy
a zavislost' ich stability od spodsobu konzervacie. Roztoky (5%, 10%, 15%, 20% a
30%glukézy ) boli opdtovne premerané na Pulfrichovom refraktometri. Pripravili sa
roztoky CaClz (5%, 10%, 15%, 20% a 30% ) a ich hodnoty indexu lomu boli merané na
Pulfrichovom refraktometri, aby sa posudila ich vhodnost nahradit roztoky glukézy
v dolnej ¢asti stupnice indexu lomu.

PriebeZne boli zabezpecované technické a metrologické parametre narodného eta-
l6nu spektralnej transmitancie (servis a adrzba optickych, elektronickych a mecha-
nickych ¢asti), ako aj poziadavky na zvysSovanie kvality a rozsahu metrologického
zabezpelenia veli¢iny spektralnej transmitancie pri danej vinovej dizke a spektralnej
Sirke pasma Ziarenia (nové pridavné, systémové a softwarové zariadenia).

Bola instalovana nova komunikac¢na a riadiaca jednotka (software, PC s CD me-
chanikou, monitor, farebna tlaciaren). Zrealizovala sa vymena a nastavenie deutério-
vej spektralnej vybojky (zdroja primarneho UV Ziarenia), a precistenie optickych cas-
ti etalénu.

Kovantitatione parametre

Medzinarodné porovnania
NE 027:

COOMET 429/Cu/08
Centrum termometrie fotometrie a radiometrie (270)

Uloha 270050
Uchovavanie , zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov teploty

Zodpovedny riesitel: Ing. Juraj Ranostaj, PhD.

V ramci rieSenia tlohy pokracovali prace na vyvoji a stadiu baniek defini¢ného pev-
ného bodu gélia. Vysledky doposial vykonanych prac boli prezentované na medzi-
narodnej konferencii TEMPMEKO &ISHM 2010, ktoré sa konala v Portorozi (Slovin-
sko) 23. maja az 4. jana (prispevok New SMU gallium fixed-point cells, ]. Ranostaj, S.
Durig, R. Knorova, M. Kaskoto, 1. Vyskocilova). Tento prispevok bol zaslany tiez do
¢asopisu International Journal of Thermophysics, kde presiel posudzovacim kona-
nim a bude v tomto ¢asopise publikovany.

Dalgia etapa, na ktorej sa pracovalo v priebehu roka 2010, savisela s vyvojom
a vyrobou baniek bodu tuhnutia india, bodu tuhnutia cinu, bodu tuhnutia zinku a
bodu tuhnutia hlinika. V ramci etapy bola pripravend technicka dokumentécia ba-
niek, boli osloveni dodavatelia ¢istych kovov a firma Elektrokarbon Topol ¢any, ktora
bude zabezpecovat vyrobu grafitovych casti. Na zdklade technickej dokumentécie
boli zadané do vyroby komponenty z kremenného skla.

Vramci Kltacového porovnania baniek trojného bodu vody EURAMET.T-K7.1
(EURAMET Project No. 1082) boli vyrieSené problémy s neakceptovatelnymi vy-
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sledkami jedného ztcastneného laboratéria (vysledky nebuda v zéverecnej sprave
prezentované). Bola vypracovana nova zavere¢nd sprava, ktora bola odstahlasend zu-
¢astnenymi laboratériami. Sprava bola zasland na postidenie pracovnej skupine 7
medzinarodného vyboru pre miery a vahy.

Dalej sa laboratérium sa zapojilo do porovnéavacieho merania realizacie teplotnej
stupnice v rozsahu -38,8344 °C az 419,527 °C medzi SMU, CMI (CR) a PTB (Nemec-
ko). V ramci tohto porovnania boli vykonané vsetky potrebné merania, t.j. Styri kalib-
racie etalénového snimaca v SMU. Merania boli vyhodnotené. Snimac bol prevezeny
do CMI, kde bol znova kalibrovany. Predbezné vysledky potvrdili ekvivalenciu tep-
lotnej stupnice realizovanej v uvedenych laboratériach. Vysledky porovnania buda
publikované v odbornej literattre.

Okrem porovnania realizacie teplotnej stupnice sa laboratériom zapojilo do po-
rovnavacieho merania kalibracie termoelektrickych snimacov teploty medzi SMU,
CMI a GUM (Polsko). V druhej polovici roka 2010 bola vykonana séria kalibracii
troch termoelektrickych snimacov teploty. Snimace boli nasledne prevezené do CMI.
Vysledky porovnania buda publikované v odbornej literattre.

Uloha 270070
Uchovavanie , zdokonalovanie a rozvoj etalonov fotometrie, optickej radiometrie
a pyrometrie

Zodpovedny rieSitel: RNDr. Peter Nemecek, PhD.

Bola spracovand metodika merania efektivnej emisivity ter¢ov pouzivanych na kalib-
raciu radiaénych pyrometrov a termoviznych systémov. Metodika riesi otdzku elimi-
nacie parazitnych ziarivych tokov, a taktiez umoznuje separovat teplotny gradient
a vlastnt emisivitu (publikované Nemecek P., Christov 1. Meranie efektivnej emisivity ka-
libracnych tercov. Jemna mechanika a optika, 55, 2010, ¢.3, 72-76). S ciel'om stanovit ko-
rekcie celkovej Ziarivosti modelov ¢iernych telies pouzivanych pre realizaciu teplotnej
stupnice bola spracovana metodika merania efektivnej emisivity konicko-valcovych
dutin vyuzivajtica skenovanie Zziarivosti v okoli singularnych bodov. Experimentalne
vysledky mali byt prezentované ako: Nemecek P., Christov I. Verification of blackbo-
dy emissvity. CAFMET, 3rd International Metrology Conference, Cairo, Egypt, 2010,
¢o sa vSak vzhladom na zruSenie letov neuskutocnilo. Prispevok vsak bol vyziadany
ako ¢lanok pre casopis International Journal of Metrology and Quality Engineering
a bol uverejneny v roku 2010. Uvedena metodika merania efektivnej emisivity kalib-
raénych zdrojov bola d’alej rozpracovana vo forme matematickych modelov experi-
mentu, scielom dalsieho zdokonalovania experimentu tak, aby bolo mozné
z nameranych vysledkov separovat axialne teplotné gradienty. Boli vykonané experi-
menty s vyuzitim ,dvojfarebného” radiometra s cielom verifikovat gradienty teploty
resp. chyby teplomera zabudovaného do zdroja Ziarenia aj v pripade, kedy hodnoty
chyb teploty st koherentné s chybami emisivity. Vysledky prac zameranych na reali-
zaciu teplotnej stupnice s vyuZzitim radiometrickych prostriedkov boli spracované
a publikované (Nemecek, P., Dubnicka, R.: Realizdcia teplotnej stupnice radiometrickymi
prostriedkami. Metrolégia a sktiSobnictvo, XV, 2010, 2, s. 3-9).
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V laboratoériu fotometrie bola odsktisana nova verzia zdroja jasu, pricom v druhej
polovici roku 2010 bude potrebné vykonat rad merani na tomto zdroji a naslednt
analyzu vysledkov. Boli vykonané niektoré prace ohladne rekalibracie zostavy na-
rodného etalénu NE(012. Technicky protokol pre porovnavacie merania svietivosti
v ramci regiondlnej metrologickej organizdcie COOMET bol oficidlne schvaleny
v BIPM s rozsirenim o 2 acastnikov (Ukrajina, Kazachstan). Boli zac¢até prace na pro-
jekte EMRP vo vyzve Energy s nazvom Metroldogia pre LED technoldgie. Rozpis jednot-
livych prac vramci pracovnych skupin, kde laboratérium fotometrie participuje
(pracovna skupina 2, 3 a 4) bol stanoveny na tzv. kick-off mitingu vsetkych acastni-
kov tohto projektu.

Kuovantitatione parametre za centrum 270

Porovnavacie merania
KIacové porovnavacie merania:

1) EURAMET.T-K7.1 (EURAMET Projekt) - klta¢ové porovnanie baniek trojného bo-
du vody. Stav: ukonéené merania, draft B zaverecnej spravy zaslany pracovnej
skupine 7 poradného vyboru pre teplotu CIPM na schvélenie

2) EURAMET.PR-K3.a (EURAMET Projekt 569) - Kltucové porovnavacie meranie
v oblasti svietivosti. Stav: merania sa ukoncené, bol pripraveny draft A

Bilateralne porovnania

1) Bilaterdlne porovnanie realizicie teplotnej stupnice v rozsahu - 38,8344 °C az
419,527 °C medzi SMU a CMIL. Stav: merania ukoncené, vyhodnocujt sa. Bilateral-
ne porovnanie kalibracie termoelektrickych snimacov teploty v pevnych bodoch
v rozsahu 231,928 °C az 961,78 °C. Stav: merania ukoncené, vyhodnocuju sa

Publikac¢na ¢innost
Vybrané publikacie 270 050:

1) White, D.R. - Ballico, M. - Del Campo, D. - Duri, S. ai.: Uncertainties in the SPRT
Subranges of ITS-90 : Topics for Further Research. In: International Journal of
Thermophysics. - ISSN: 0195-928X. - Vol. 31, No. 8-9 (2010), s. 1749-1761

2) Palenéar, R. - Duri$, S. - Ranostaj, ].: Neistoty pri realizécii teplotnej stupnice ITS-
90. In: Metrolégia a skasobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 4 (2010), s. 8-17

3) Durig, S.: Realizacia teplotnej stupnice v kontexte zabezpec¢enia metrolégie v SR a

eurépskom globdlnom vyskume: Tézy inaugurac¢nej prednasky. - Bratislava : STU
v Bratislave SjF, 2010. - 55 s. - ISBN 978-80-227-3361-8

Vybrané publikacie 270 070:

1) Nemecek, P. - Christov, L.: Verification of blackbodies emissivity. In: International
Journal of Metrology and Quality Engineering. - ISSN: 2107-6839- Vol. 1, No. 2
(2010), s. 67-70

2) Nemecek, P. - Dubnicka, R.: Realizacia teplotnej stupnice radiometrickymi pro-
striedkami. In: Metrolégia a sktiSobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 2
(2010), s. 3-9.
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IV.2 Medzinarodna spolupraca pri plneni zaviaznych

uloh

IV.2.1 Ué¢ast na porovnavacich meraniach v roku 2010

Nasledujaca tabul'ka uvddza zoznam porovnavacich merani, na ktorych sa ztcastnili
pracovnici SMU v roku 2010.

TABULKA IV.3 Prehl'ad tcasti na porovnédvacich meraniach v roku 2010

Oznac. [Etalon Medzinarodné porov- [Poznamka
nanie

002/97 Nérodny etalén dizky | BIPM IPorovnanie jodom stabilizovanych lase-
CCL - K11 rov 633 nm
EURAMET Klacové porovnanie ¢iarkovej miery

Euromet L- K7

dizky

100 mm interferenénou metédou

EURAMET IPorovnanie piezotransduktora
No. 866
COOMET IPorovnévacie meranie koncovych mierok|
No. 390 dlzky
do 100 mm interferencnou metédou
004/97 [Narodny etalén asua [BIPM Kontinuélne, trvalé denné porovnavanie

frekvencie

CCTF - K001.UTC

Cs etalénu, meranie ¢asovej stupnice
UTC(SMU) v BIPM (Circular-T)

013/98

INarodny etal6n rovinné-
ho uhla

Bilateralne SMU- PTB

Porovnavacie meranie zariadenia SAG
TA48

Bilateralne SMU-CMI

Porovnéavacie meranie sklonomera

019/99

Narodny etalén akustic-
kého tlaku na kalibrova-
nie meracich kondenza-
torovych mikrofénov
nominalneho priemeru
24 mm v rozsahu (40 az
65) mV /Pa vo frekvenc-
nom rozsahu (63 az 2500)
IHz

Projekt 434/BY/08
COOMET.AUV. A-S1

Medzindrodné porovnanie etalénu akus-
tického tlaku s Bieloruskom (kondenza-
torové mikrofény 12 mm a 24 mm)

009/97

Narodny etalén viskozi-
ty kvapalin

Bilater ATMS D. 02.07 A

IPorovnanie etalénov kinematickej visko-
zity kvapalin

006,97

INarodny etalon tlaku

EURAMET.M.P-K13

Klacové porovnavanie do 500 MPa
v kvapalnom médiu

SR, SL, CR [Trojstranné medzinarodné porovnavanie
do 500 MPa
007/97 [Narodny etalon nizkeho EURAMET projekt 1041 [KI'acové porovnavanie v rozsahu abso-

absolutneho tlaku
v rozsahu 10 mPa az 1

kPa

latnych tlakov 20 kPa az 200 kPa

43




Vyroéna sprava Slovenského metrologického tistavu za rok 2010

Oznaé. [Etalén Medzinarodné porov- [Poznamka
nanie
021/99 [Nérodny etalon prietoku EURAMET IPorovnanie narodnych etalénov prietoku
a prete¢eného mnozstva [No. 1046 vody
vody COOMET IPorovnanie kalibra¢nych laboratérii stu-
452 /SK/09 denej vody v rozsahu (3-20) m3/h
COOMET - ¢. IPorovnanie ndrodnych etal6nov
406/ UA/07 hmotnostného a objemového prietoku

kvapalin

035/07

INarodny etalén prietoku
a prete¢eného objemu

plynu

EURAMET No. M-FF-
Kéb

IPorovnanie primarnych (narodnych) eta-
l6nov prietoku plynu pri nizkom tlaku

BIPM IPorovnanie primdrnych (narodnych) eta-
CCM.FF-K6b lénov prietoku plynu pri nizkom tlaku
COOMET, projekt IPorovnanie etalénov prietoku plynu
412/UA/07

036,10

Etalon statického objemu

EURAMET No. 1157

IPorovnanie objemu 1000 L

001/97

Narodny etalén elektric-
kého odporu

BIPM

IPorovnanie cestovnych etalénov elek-
trického odporu - zmena hodnoty

BIPM
CCEK-K2

Spresnenie CMC tabuliek BIPM pre 10
MQalGQ,

011,/99

Narodny etalén jedno-
smerného napétia

Bilateralne SMU-CMI

IPorovnanie nadrodnych etalénov jedno-
smer-ného napitia na baze Josephsonov-
ho javu

014/98

Narodny etalén elektric-
kej kapacity

SMU - BIPM

Porovnanie cestovnych etalénov elek-
trickej kapacity

EURAMET No. 687

32 Referen¢ny etalén vyko- IPorovnanie el. vykonu pri 50 Hz.
nu a prace striedavého
pradu pri frekvencii 50
Hz
017/99 [Narodny etalon aktivity [BIPM CCRI(I)K2.Zn-65 [Koncentracia aktivity roztoku Zn-65
radionuklidov
BIPM CCRI(II)-K2.I-125 [Koncentrécia aktivity roztoku I-125
Bilateralne SMU - PTB  [Etalén aktivity radionuklidov
COOMET RI (II-S2.EU-  [Porovnavacie meranie objemovych vzo-
152) 423/RU/08 riek radionuklidov
COOMET 389-RU-07 Porovnévacie meranie aktivity radionuk-
lidov dolezitych pre nukledrnumedicinu
028/02 [Narodny etalon Ziarenia EUROMET No. 1132 Porovnanie kermy vo vzduchu pre 137-
gama Cs
COOMET Porovnanie kermy vo vzduchu
a priestorového ddvkového ekvivalentu
pre Ziarenie 137Cs
022/99 [Nérodny etalon latkove- [CCQM-K73 /P19.2 lAnalyza HCI
ho mnozstva CCQOM-P112 lAnalyza EDTA
CCQM K 87 |Analyza jednoprvkovych roztokov
023/99 [Nérodny etalon zlomku (CCQM K 74 NO2 Kl'a¢ové porovnanie NO2/vzduch na
latkového mnozstva arovni 10-5 mol/mol
v plynnej faze CCQM K-76 Klacové porovnanie SO2/dusik na
arovni 10-4 mol/mol
CCQOM K-77 Klacové porovnanie v oblasti rafinérske-

ho plynu
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Oznaé. [Etalén Medzinarodné porov- [Poznamka
nanie
026/07 [Nérodny etalon elektro- [COOMET 361\RU\06  [Porovnanie 2 roztokov KCI
lytickej konduktivity s koncentraciami 0,1 mol/L a 0,01 mol/L
034/07 [Narodny etalon pH CCQM-K19.1 Stanovenie aciditnej funkcie tetraborita-
noveho tlmivého roztoku
012/98 Narodny etalén svieti- ([COOMET IPorovnévacie merania svietivosti

vosti

020A/99

INarodny etalén teploty v
intervale teplot od -
38,8344 °C do 961,78 °C

EURAMET 1082

Klacové porovnanie baniek trojného bo-
du vody

COOMET 95/BY/07

Kla¢ové porovnanie baniek trojného bo-
du vody

Bilateralne SMU - CMI

IPorovnanie realizécie teplotnej stupnice
v rozsahu 0,01 °C az 660,323 °C

Bilateralne SMU - CMI

IPorovnanie realizécie teplotnej stupnice
v rozsahu 419,527 °C az 961,78 °C

SMU - VNIIM

[Porovnania realizacie bodu tuhnutia zin-

ku

IV.2.2 Medzinarodné akcie na pode SMU
V roku 2010 sa na SMU uskuto¢nili dve medzinarodné akcie (pozri tabulku IV .4).

TABULKA IV .4 Medzinadrodné akcie na SMU v roku 2010

Por. . [Nazov podujatia Termin Pocet tcast.
(zahr.+ SR)
1.  [Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre legélnu met- 21. - 23. 9. 14+2
rologiu
2. [Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre ionizujiace [19.-22.10. 35+4
Ziarenie + zasadnutie iMERA + zasadnutie k projektom
EMRP

IV.2.3 Realizované zahrani¢né pracovné cesty, savisiace
s medzinarodnym uznavanim etalénov za rok 2010

TABULKA IV. 5 Pracovné cesty v roku 2010, stavisiace s hlavnymi dlohami SMU

Por. ¢é. [Nazov podujatia Termin Miesto kona-
nia

1.  [Zasadnutie skupiny EURACHEM pre pripravu vykladu 13.1.-14.1. \Vel'ka Britania
k VIM III

2. [Zavere¢né stretnutie k projektu TEMPUS Etiqum 14.1.-16.1. Srbsko

3.  |Pravidelné zasadnutie k projektu EMRP JOSY 26.1.-29.1. Spanielsko

4.  |[Zasadnutie EURAMET-Metchem + zasadnutie pracovnych [1.2.-5.2. Taliansko
skupin

5. [Zasadnutie riadiaceho vyboru + 5. zasadnutie Technického [22.2.-26.2. Belgicko
vyboru EURAMET pre kvalitu
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Por. ¢. [Nazov podujatia Termin Miesto kona-
nia

6.  [Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre hmotnost [2.3.-6.3. Turecko
a stivisiace veli¢iny + zasadnutie pracovnych skupin + za-
sadnutie k EMRP projektom

7.  |[Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 - distri-  3.3.-5.3. Nemecko
bu¢né meradla

8.  Zasadnutie Technického vyboru EURAMET-INTMET (in- 8.3.-10.3. Franctizsko
terdisciplindrna metrolégia)

9.  [Zasadnutie pracovnej skupiny Technického vyboru 8.3.-11.3. Vel'ka Britania
EURAMET pre prietok

10.  [Celosvetova konferencia medzinarodného vyboru pre osvet-[14.-17.3. Raktsko
lenie CIE

11. [Seminar pre on-line redaktorov Internetovej stranky 17.3.-23.3. Nemecko
COOMET

12.  |[Zasadnutie poradného vyboru BIPM pre hmotnost 23.3.-27.3. Franctizsko
a stvisiace veli¢iny (CCM)

13.  |Preberacie skusky interferometra po oprave, konzultacie 24.3.-24.3. CR

14. [Zasadnutie poradného vyboru BIPM pre latkové mnozstvo [11.4.-17.4. Francazsko
(CCQM), zasadnutie pracovnych skupin CCQM,
a workshop CCQM

15. [Porovnavacie merania v oblasti tlaku v ramci projektu 12.4.-16.4. Slovinsko
EURAMET ¢. 1091

16. |[Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre termomet- [13.4.-17.4. Grécko
riu

17.  [Pracovné zasadnutia ISO TC 30/SC7, CEN TC 92, OIML/TC[19.4.-22.4. Franctzsko
8/SC5

18.  [Zasadnutie vyboru COOMET 20.4.-23.4. Kazachstan

19. [Kalibrécia etalénovych zariadeni SMU v oblasti ionizujtace- [26.4.-30.4. Nemecko
ho Ziarenia

20. |[Zasadnutie ISO/REMCO 1.5.-8.5. Cina

21.  [Experimentdlne merania v spolupraci s NPL v ramci projek- 3.5.-8.5. \Vel'ka Britania
tu EMRP TP2_JRP07 EBCT

22.  [Zasadnutie poradného vyboru BIPM pre termometriu (CCT){3.5.-8.5. Francazsko
+ zasadnutie pracovnych skupin CCT

23. [Zasadnutie riesitel ov projektu iMERA plus JRP T2.J07 9.5.-11.5. \Vel'ka Britania

24.  [Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre akustiku, ul- [17.5.-20.5. Ukrajina
trazvuk a vibracie

25. [Kalibrécia pojazdnych etalénovych zariadeni na meranie  [18.5.-19.5. Ceska republi-
prete¢eného objemu LPG ka

26. #.zasadnutie GA EURAMET + zasadnutie EMRP 24.5.-28.5. Portugalsko

27.  |Valné zhromazdenie EURACHEM 25.5.-28.5. Dansko
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Por. ¢. [Nazov podujatia Termin Miesto kona-
nia
28.  [Konferencia TEMPMEKO 2010 30.5.-5.6. Slovinsko
29. |[Zasadnutie riaditelov NMI 1.6.-4.6. Franctizsko
30. [Zasadnutie koordina¢ného timu EMRP pre projekt ENGO05 Holandsko,
Metrologia pre LED a Blackbody Users Meeting Group + |1 6..5.6. Slovinsko
stretnutie CCT WG5S v Slovinsku
31. [Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 - distri-  [1.6.-3.6. Nemecko
bu¢né meradla
32. [Prezentdcia navrhu twinningového projektu pre Bosnu 2.6.-4.6. Bosna
a Hercegovinu BAO8 a Hercegovina
33. [Kalibrécia cestovnych etalénov elektrickej kapacity a odporu
za i¢elom nadviazania NE na primarny etalén BIPM, od- 76 _10.6. Francizsko
borna konzultacia
34. Medzinarodna konferencia CPEM 2010 + zasadnutie
EUROMET - expertna skupina pre elektrické DC veli¢iny |10 .6.-19 6. Juzna Kérea
a kvantové etalény + stretnutie rieSitelov projektu EMRP
JoSy
35. |[Uvodné zasadnutie v ramci EMRP projektu JRP 07 21.6.-24.6. \Vel'ka Britania
36. |Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre radiometriul21.-23.6. Nemecko
a fotometriu
37.  Semindr k produktom ORTEC a Thermo 22.6.-24.6. Ceska republi-
ka
38. [Zasadnutie v ramci EMRP projektu v oblasti termometrie =~ 23.6.-25.6. \Vel'ka Britania
39. |[Ucast na kl'a¢ovom porovnani CCL-K11 (porovnanie stabi- 28.6.-30.6. Raktsko
lizovanych laserov)
40. Stretnutie expertov pre pripravu projektu EMRP - Priemysel [28.6.-30.6. \Vel'ka Britania
- SRT ¢. 8
41.  |Partnerské stretnutie k EMRP projektom - SPRT Global met- [30.6.-3.7. Nemecko
rological challenges for climate control
42.  [Partnerské stretnutie k projektom EMRP - Zivotné prostre- [1.7.-2.7. Nemecko
die
43.  |Partnerské stretnutie k projektom EMRP - Priemysel 4.7.-7.7. Franctizsko
a Zivotné prostredie
44.  [Partnerské stretnutie k potenciadlnym vyzvam EMRP Zivot- {4.7.-6.7. Anglicko
né prostredie a Priemysel SRT24i, SRT25ia SRT26i
45.  [Konferencia Inovdcie 21. storocia v metroldgii 23.7.-31.7. USA
46. Meranie osvetlenia tréningovej zimnej plochy podla STN  [27.7.-28.7. Ceska republi-
EN 12193 ka
47.  |Partnerské stretnutie k projektom EMRP - MetroRWT 9.8.-12.8. Ceska republi-
ka
48.  |Partnerské stretnutie k projektom EMRP JRP 13i - Metrol6- [5.9.-8.9. Spanielsko

gia ionizujticeho Ziarenia pre metalurgicky priemysel
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Por. ¢. [Nazov podujatia Termin Miesto kona-
nia
49.  Seminar Metrologie v systému managementu kvality 9.9.-9.9. Ceska republi-
ka

50. [Zasadnutie vyboru DUNAMET 9.9.-10.9. Raktsko

51.  [Uvodna schodza k projektu EMRP Energia 13.9.-15.9. Vel'ka Britania

52.  [Rokovania o moznostiach inovacie NE dizky, tlaku, rovin- [16.9.-16.9. Ceska republi-
ného uhla ka

53.  [Rokovanie EURAMET TC dizka a workshop 19.9.-22.9. Svédsko
o dimenziondlnej metrologii

54.  #45. konferencia CIML 19.9.-26.9. USA

55.  [Partnerské rokovanie k projektu EMRP Zivotné prostredie [20.9.-22.9. Anglicko

56.  [Otvaracie stretnutie k projektu EMRP Smart Grid 20.9.-23.9. Holandsko

57.  |Porovnévacie meranie etalénového zariadenia SAG po jeho 25.9.-9.10. Nemecko
rekonstrukcii pred opdtovnym zaradenim do zostavy NE
rovinného uhla

58.  [Rokovanie pracovnych skupin CCQM 28.9.-1.10. Svédsko

59.  [Peer review VNIIOFI + 12. zasadnutie TC Foéra kvality 8.10.-16.10 Ruska Federa-
COOMET + 11. zasadnutie Féra kvality COOMET cia

60. |Prezentacia prispevku na pracovnej skupine WGFF 9.10.-17.10 Taiwan
a konferencii Flomeko

61. |Pravidelné zasadanie Technického vyboru pre teplotu 16.10.-20.10.  |Moldavsko
COOMET

62. [Rokovanie pracovnej skupiny ICRM pre gamaspektrometriul7.10.-19.10.  [Taliansko

66. [Pravidelné polro¢né stretnutie k projektu EMRP JRP Power
and Energy a stretnutie subkomitétu Power and Energy 18.10-21.10. |Dansko
EURAMET

64. Medzinarodné symp6zium o referenénych materialoch + za-[25.10.-2.11. Cina
sadnutie predsedov pracovnych skupin CCQM

65. [Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre Interdiscip- 26.10.-27.10.  [Nemecko
lindrnu metrolégiu

66.  [Ucast na stretnuti Technického vyboru EURAMET v oblasti 27.-30.10. Finsko
elektriny

67. |[Zasadnutie Rady prezidenta COOMET 25.10.-28.10.  Bielorusko

68. [Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 - distri-  [2.11.-4.11. Franctizsko
bucné meradla

69. [Rokovanie ohladne zabezpedenia vymeny 60Co radionukli- [10.11.-10.11.  |Ceské republi-
dového, radioterapeutického zdroja, vratane hlavice ka

70. (0. stretnutie vyboru EMRP 29.11.-30.11.  [Nemecko

71.  [Hodnotenie navrhov spolo¢nych vyskumnych projektov ~ 21.11.-25.11.  Madarsko
v ramci EMRP - vyzva Zivotné prostredie a Priemysel

72.  |Realizacia porovnavacich merani v oblasti elektrickej ener- [22.11.-25.11.  [Pol'sko
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Por. ¢. [Nazov podujatia Termin Miesto kona-
nia

gie pri frekvencii 50Hz v ramci dvojstrannej spolupraci

73.  Semindr pre on-line redaktorov Internetovej stranky 13.12.-16.12.  [Nemecko
COOMET

74.  [Prerokovanie spoloénych prac s CMI v ramci pripravy
EMRP projektu HiTeMS, odovzdanie termoelektrickych 14.-16.12. Ceské republi-
snimacov teploty po MPM ka

Workshop k novému pristupu overovania meracov tepla

75.  [Rokovania s vedenim Vysokej $koly moderného biznisu 19.12.-20.12.  Mad’arsko
a obchodu o rozvoji spoluprace v oblasti modernych techno-
logii

76.  [Konzultacia projektu Meranie malych prietokov vody 14.12.-14.12.  [Ceska republi-
ka

IV.2.4 Bilateralna spolupraca

V sledovanom obdobi roku 2010 sa na pdde SMU uskuto¢nili pracovné navstevy:

v marci sa ukoncila devdtmesacnd staz mladého Specialistu z INIMET, Kuba
v laboratériu termometrie SMU;

v juli sa uskutocnila pracovna névsteva s cielom obozndmenia sa so zabezpecenim
metrolégie na Slovensku vedenia KazInMetr (Kazachstan);

v septembri sa realizovala stdz troch mladych expertov z KazInMetr (Kazachstan)
v oblasti hmotnosti a tlaku a chémie;

v decembri sa uskutoc¢nila pracovnd navsteva Specialistu z VNIIM (Ruska federa-
cia) v oblasti termometrie.

IV.2.5 Cinnost ¢lena CIML za Slovenski republiku

SMU vykonava aj ¢innosti spojené so zabezpecenim ¢lenstva Slovenskej republiky v
Medzinarodnej organizacii pre legdlnu metrologiu (OIML), ktorej poslanim je har-
monizacia administrativnych a technickych predpisov pre meranie a meracie pristro-
je. Na SMU sidli sekretariat ¢lena CIML, tlohou ktorého je vypracovavat podklady
pre ¢lena CIML na medzindrodné zasadnutia ako i postupovat potrebné materialy
jednotlivym zodpovednym osobdm v ramci technickych vyborov a podvyborov a
spractvat pripomienky k roznym prediskutovavanym dokumentom, odportcaniam
a pod. plnenia si funkciu participanta, alebo pozorovatel'a na ¢innosti ostatnych 66
technickych vyborov a podvyborov OIML.
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TABUIKA IV.6 Clenstva pracovnikov SMU v technickych vyboroch a podvyboroch
OIML. Kvoli aplnosti tdajov sa uvadzaja aj ¢lenovia z inych organizacii ako z SMU

Funkcia participant (tzv. P-member)

TC/SC Nazov vyboru/podvyboru (TC/SC) Clen za SR
TC3/SC2 Metrological supervision Cocher (SMI)
Mikulecky
Nemeckova
TC4 Measurement standards and calibration and verification de- ~ Mikulecky
vices
TC5 Electronic instruments and software Vrabcek
TC5/ SC1 Electronic instruments Vrabcek
TC5/ SC2 Software Vrabcek
TC6 Prepackaged products Makovinyi (SLM)
Obdrzalek (UNMS SR)
TC7 Measuring instruments for length and associated quantities Fira
TC7/SC1 Measuring instruments for length Fira
TC7/SC4 Measuring instruments for road traffic Dorsic
TCS8 Measurement of quantities of fluids Benkova
Chren (SLM)
TC8/SC1 Static volume and mass measurement Benkova
Chren (SLM)
TC8/ SC3 Dynamic volume and mass measurement (liquids other than  Benkova
water) Chren (SLM)
TC8/ SC5 Water meters Benkova
TC8/ SC6 Measurement of cryogenic liquids Benkova
Chren (SLM)
TC8/SC7 Gas metering Benkova
Makovnik
TC10 Instruments for measuring pressure, force and associated quan- Farar
tities
TC 10/ SC1 Pressure balances Farar
TC 10/ SC2 Pressure gauges with elastic sensing elements Farar
TC 10/ SC3 Barometers Farar
TC11 Instruments for measuring temperature and associated quanti- Ranostaj
ties
TC11/ SC1 Resistance thermometers Ranostaj
TC11/ SC2 Contact thermometers Ranostaj
TC 11/ SC3 Radiation thermometers Nemecek
TC12 Instruments for measuring electrical quantities Vrabcek,
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TC/SC Nazov vyboru/podvyboru (TC/SC) Clen za SR
Hoczmann (SLM)
TC 14 Measuring instruments used for optics Nemecek
TC16 Instruments for measuring pollutants Patoprsty
TC17 Instruments for physico-chemical measurements Patoprsty
TC17/ SC4 Conductometry Vyskod¢il
TC17/ SC5 Viscosimetry Trochta
TC 17/ SC8 Instruments for quality analysis of agricultural products Patoprsty
TC 18/ SC1 Blood pressure instruments Farar
TC 18/ SC2 Medical thermometers Knorova
TC 18/ SC5 Measuring instruments for medical laboratories Mathiasova
Funkcia pozorovatel (tzv. O-member)
TC/SC Nazov vyboru/podvyboru (TC/SC) Clen za SR
TC1 Terminology Obdrzalek (UNMS SR)
TC2 Units of measurement Obdrzalek (UNMS SR)
TC3 Metrological control Tomko (UNMS SR)
TC3/SC1 Pattern approval and verification Nemeckova
Chren (SLM)
TC3/SC3 Reference materials Mathiasova
TC3/SC4 Application of statistical methods Obdrzalek (UNMS SR)
TC3/ SC5 Conformity assessment Nemeckova
Chren (SLM)
TC7/SC3 Measurement of areas Gabris (SLM)
TC7/SC5 Dimensional measuring instruments Mokros
TC9 Instruments for measuring mass and density Spurny
TC9/SC1 Nonautomatic weighing instruments Spurny
TC9/SC2 |Automatic weighing instruments Spurny
TC9/SC3 Weights Spurny
TC9/ SC4 Densities Spurny
TC 10/ SC4 Material testing machines Gabris (SLM)
TC 10/ SC5 Hardness standardized blocks and hardness testing machines Mokro$
TC13 Measuring instruments for acoustics and vibration Sebok
TC15 Measuring instruments for ionizing radiations Dobrovodsky
TC15/ SC1 Measuring instruments for ionizing radiations used in medical Dobrovodsky
applications
TC 15/ SC2 Measuring instruments for ionizing radiations used in indus- | Dobrovodsky
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TC/SC Nazov vyboru/podvyboru (TC/SC) Clen za SR
trial processes

TC16/ SC1 Air pollution Valkova

TC 16/ SC2 Water pollution Hudec

TC 16/ SC3 Pesticides and other pollutant toxic substances Masarykova

TC 16/ SC4 Field measurements of hazardous (toxic) pollutants Masarykova

TC17/ SC1 Humidity Masarykova

TC17/ SC2 Saccharimetry Cséfalvayova

TC17/ SC3 pH-metry Mathiasova

TC17/ SC6 Gas analysis Valkova

TC 17/ SC7 Breath testers Cséfalvayova

TC 18 Medical measuring instruments Dubnicka

TC 18/ SC4 Bio-electrical instruments Dubnicka

I1V.2.6 Uéast zamestnancov SMU vo vyboroch medzinirodnych

organizacii

Na zabezpecenie medzindrodnych aktivit SMU slazi aj ¢lenstvo jeho pracovnikov vo
vyboroch medzinarodnych organizacii. Ide o vyznamnu aktivitu, potvrdzujicu vy-
sokti odbornt troven a medzinarodnt akceptovatelnost ¢innosti pracovnikov SMU.

Centrum dizky, ¢asu a akustiky (210)

RNDr. Jan Sebok

- kontaktnd osoba v TC AUV EURAMET (SC Sound in Air)
- kontaktnéd osoba v TC AUV COOMET

- kontaktnd osoba za akustiku v DUNAMET

- ¢len EAA European Acoustics Association

RNDr. Roman Fira

- kontakina osoba v EURAMET TC dizka

- kontaktna osoba v COOMET TC dizka a uhol

- zastupca COOMET v pracovnej skupine CCL-WG-S (pre strategické planovanie)

- zastupca COOMET v podskupinach sWG-CMC a sWG-KC pracovnej skupiny
CCL-MRA (pracovné skupiny WG-S a WG-MRA vznikli rozdelenim pdvodnej
WGDM (pracovnej skupiny pre metrologiu geometrickych veli¢in)

Ing. Pavol Dorsic
- kontaktnéd osoba v TC Euramet pre ¢as a frekvenciu
- kontaktnd osoba pre cas a frekvenciu v TC Coomet

Centrum hmotnosti a tlaku (220)
Ing. Robert Spurny, PhD.
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- EURAMET kontaktnd osoba technického vyboru pre hmotnost TC-M, clen ex-
pertnych skupin: hmotnost, viskozita, sila

- BIPM-CCM - poradny vybor pre hmotnost a pridruzené veli¢iny - zastupca SMU,
¢len technickych vyborov: hmotnost, viskozita, hustota

- COOMET - kontaktna osoba pre hmotnost a pridruZené veli¢iny, ¢len technickych
vyborov: hmotnost, hustota, viskozita

Ing. Peter Farar

- EURAMET - ¢len expertnych skupin: vysoky tlak, stredny tlak, vdkuum

- BIPM-CCM - poradny vybor pre hmotnost a pridruzené veli¢iny - zastupca SMU,
¢len technickych vyborov: vysoky tlak, stredny tlak, vdkuum

- COOMET - ¢len technickych vyborov: vysoky tlak, stredny tlak, vakuum

Ing. Dusan Trochta
- BIPM-CCM - ¢len technického vyboru pre viskozitu

Centrum prietoku (230)

Ing. Ivan Mikulecky, PhD.

- Sekretariat ¢lena CIML

- Welmec - ¢len WG 11 - WG - gas meters

- IMEKO - ¢len TC-9

- Clen pracovnej skupiny pre spolupracu v normalizécii, metrolégii a posudzovani
zhody Medzinarodnej komisie pre ekonomicktl a vedecko-technicka spolupracu
medzi Ruskou federaciou a Slovenskou republikou

Ing. Miroslava Benkova

- BIPM - ¢len CCM-WGFF
- Euramet - ¢len TC - flow
- Coomet - ¢len TK 1.4

- OIML - ¢len TC8/SC5

- ISO - ¢len TC30/SC7

- CEN - ¢len TC 92

- Welmec - ¢len WG 11

Centrum elektriny (240)

Ing. Peter Vrabcek, CSc.

- kontaktné osoba v Technickom vybore pre elektrinu a magnetizmus BIPM-TCEM

- kontaktnd osoba podvyboru Jednosmerné veli¢iny a kvantova metrolégia BIPM-
TCEM

- kontaktnd osoba podvyboru Vykon a energia BIPM-TCEM

- kontaktna osoba Technického vyboru pre elektrinu DUNAMET

Ing. Marek Ralbovsky

- kontaktnd osoba podvyboru Vysokofrekvenéné veli¢iny BIPM-TCEM
Ing. Jan Hanéak

- kontaktnd osoba podvyboru Striedavé veli¢iny BIPM-TCEM

Ing. Stefan Gagparik

- kontaktnd osoba Technického vyboru pre elektrinu COOMET
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Centrum ionizujtceho Ziarenia (250)

doc. Ing. Anton Svec, PhD.

- Medzindrodny vybor pre metrolégiu radionuklidov - International Committee
for Radionuclide Metrology (ICRM). Pozicia: - delegat zastupujiaci SMU/SR, ¢len
pracovnej skupiny pre gamaspektrometriu

- Konzultativny vybor BIPM pre ionizujice Ziarenie - Consultative Committee
for Ionizing Radiations - CCIR(II). Pozicia: - ¢len pracovnej skupiny pre jednotku
becquerel na zakladnej arovni BqWG(II).

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

- delegat SMU/SR v technickej komisii pre ionizujtce ziarenie TC IR EURAMET,
e.v.

- delegat SMU/SR v technickej komisii pre ionizujace Ziarenie TC IR COOMET

- zastupujuci ¢len za SMU/SR (deputy member) EURAMET EMRP committee (Eu-
ropean Metrology Research Program - vyboru)

Centrum chémie (260)

Ing. Viliam Péatoprsty, CSc.

- podpredseda vyboru EURACHEM _Slovakia

- clen Valného zhromaZzdenia EURACHEM, zastupca SR
- ¢len Valného Zhromazdenia ISO/REMCO, zastupca SR
- zastupca SMU v EURAMET-METCHEM

- zastupca SMU v COOMET - fyzikalna chémia

Ing. Michal Mériéssy, CSc.
- zastupca SMU v BIPM-CCQM - veduci pracovnej skupiny pre elektrochémiu

RNDR. Anna Mathiasova
- zastupca SMU v COOMET - referen¢né materialy

Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie (270)
Ing. Juraj Ranostaj, PhD.

- TC-T EURAMET (kontaktna osoba)

- TC-T COOMET (kontaktna osoba)

RNDr. Peter Nemecek, PhD.
- TC-PR EURAMET (kontaktna osoba),
- TC-PR COOMET (kontaktna osoba)

Ing. Stanislav Duris, PhD.
- IMEKO (predseda ndrodného vyboru TC-12)
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IV.3 Prenos veli¢in a metrologické sluzby

IV.3.1 Overovanie urcenych meradiel a kalibracia meradiel

TABULKA IV.7 Oblasti poskytovanych sluzieb v jednotlivych metrologickych cen-
trach SMU

Centrum 210  Meradla pre veli¢iny: dizka, uhol, drsnost, ¢as, frekvencia, otacky, rychlost, ako st
koncové a ¢iarkové mierky, meracie clony, uhlové mierky, automatické hladinomery,
etalény drsnosti povrchu, cestné rychlomery, mikrofény, akustické dozimetre, hlu-
komery a pod.

Centrum 220  Vahy s neautomatickou ¢innostou, zavazia, vahy s automatickou ¢innostou. Odmer-
né sklo, sklenené areometre, vibra¢né hustomery, hladinomery. Piestové, deformac-
né, ortutové a elektronické tlakomery, prevodniky tlaku. Elektronické, deforma¢né a
ioniza¢né vdkuomery. Kapildrne, rota¢né a Hopplerove viskozimetre.

Centrum 230  Prieto¢né meradld na kvapaliny iné ako voda, vodomery, nadrze, hladinomery, ply-
nomery, prepocitavace mnozstva plynu a kvapalin, meradla prete¢eného mnozstva
v otvorenych hladindch, odmerné nadoby, meradla na vzduch a iné plyny.

Centrum 240 Jednosmerné napitie a priud, striedavé nizkofrekvenéné napitie a prid, vykon a praca
el. pridu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor, elektricka kapacita, vysoko-
frekvencné napitie a, vysokofrekven¢ny vykon.

Centrum 250  Dozimetrické veli¢iny ionizujticeho Ziarenia (kerma vo vzduchu, absorbovana dédvka
vo vode, priestorovy davkovy ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent a ich prikony)
pre kvality Ziarenia gama, rtg., neutrény; aktivita radionuklidov (aj plosna
a objemova).

Centrum 260 Meradla elektrolytickej konduktivity, vlhkosti vzduchu, spektralnej transmitancie a
absorbancie, zlozenia vyfukovych plynov, analyzétory alkoholu v dychu, refrakto-
metre, pH metre, procesné plynové chromatografy na meranie zloZenia zemného ply-
nu.

Centrum 270  Fotometria, termometria, pyrometria, radiometria.

V zmysle § 32 ods. 2 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni nie-
ktorych zédkonov v zneni neskorsich predpisov a zriadovacej listiny SMU vykonéva
overovanie urcenych meradiel a kalibraciu meradiel. Organizac¢ne je tato cinnost
vSMU  upravend organizacnou smernicou. Pri  registracii, sledovani
a vyhodnocovani procesu poskytovania metrologickych sluZzieb sa pouZiva databaza
SMU, ktora je stcastou automatizovaného systému SPIN. Odborné ¢innosti pri ove-
rovani a kalibrécii sa vykonavaji v zmysle schvalenych postupov systému manaZzér-
stva kvality metrologickych centier SMU.
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IV.3.2 Tvorba a certifikacia referenénych materialov

TABULKA IV.8 Prehl'ad zakladnych druhov CRM

CRM na kalibrac¢né acely CRM na kontrolu kvality

Latkové mnozstvo a zdruzené veli¢iny Pol'nohospodarstvo
e Anorganicka analyza
e Organicka analyza

e Analyza plynov

pH Analvza potravin
Elektrolyticka konduktivita Metalurgia

Spektralna transmitancia a zdruZzené veli¢iny Dalsie oblasti kontroly kvality
Index lomu

Viskozita

Hustota

Certifikované referenéné materidly (CRM) sa v Gstave pripravujua v Centre chémie
v zmysle § 32 ods. 2 zakona ¢. 142/2000 Z. z. a Zriad'ovacej listiny SMU.

IV.3.3 Certifika¢ny organ na certifikaciu osob v oblasti metrologie

V roku 2009 bola zabezpecena certifikdcia osob v stulade s prijatymi Ziadostami a do-
hl'ad nad certifikovanymi pracovnikmi v stilade so schvélenym planom dohl'adov.

V rdmci neakreditovanej ¢innosti bolo vykonané preverenie poziadaviek na od-
borné vedomosti a znalost predpisov v oblasti metrolégie 30 pracovnikov Sloven-
ského metrologického tstavu, ktori vykonavaju overovanie ur¢enych meradiel.

IV.4 Vykon dal$ich funkcii organu Statnej spravy

IV.4.1 Schval'ovanie typu meradla

V roku 2010 bolo v Slovenskom metrologickom tstave prijatych 68 ziadosti o schva-
lenie typu meradla (resp. reviziu typu meradla) a 2 ziadosti o vydanie rozhodnutia,
ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha. Ukon¢enych spolu vydanim certifikatu typu
meradla bolo 58 ziadosti, z toho v 7 pripadoch bola vykonana revizia certifikatu typu
meradla.

TABULKA IV.9 Prehl'ad poc¢tu vydanych certifikatov schvélenia typu, rozhodnuti o
zamietnuti schvélenia typu a rozhodnuti, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha v
roku 2010:
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Certifikat typu meradla Certifikat typu meradla Rozhodnutie o zamiet- Rozhodnutie, Ze merad-
-revizia nuti schvalenia typu lo schvaleniu typu ne-
meradla podlieha

51 7 0 2

TABULKA IV.10 Prehl'ad certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikdtov vydanych
za obdobie od 1. 7. 2000 do 31. 12. 2010 podl'a odboru merania:

Odbor mera- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
nia

C C CRC CRC CRC CRC CRC CRC CRC CRC CRC CR

Dizka - - -0 -4 -5 -2 -2 - - -1 -1 - - -
Hmotnost 12 -6 -1 -1 - 4 2 2 -1 - 4 -1 - - -
Objem - 45 6 - 14 3 3 1 42 -5 - - - 2 -5 - 1 -
Prietok 1 25 - 50 10 58 3 34 6 52 10 47 14 5 4 15 3 9 2 9 1
Mechanicky - -/-1r -2 - - - - -/ - -7 -'5/2 1 - 1 -
pohyb

Tlak -3 -10 - 14 -1 -2 -'51 - -1 - 0 - - -
Akustickytlak 1 2 - 3 - -/- 1 - 3 -1 - - - 0 -1 - - 1
Elektromery 2 10 1 11 10 13 3 18 5 10 3 17 3 4 11 1 1 1 - - -
Meracie trans- 1 12 - 3 1 2 - 3 - &5 - 12 - 12 2 12 - 18 2 27 3
formétory

Snimace teplo- - 3 - 2 4 9 - 7 4 13 1 10 5 1 - 1 1 1 - - | -
ty, prevodniky

teploty

Merace tepla -2 -5 -2 - 433 - 43 - -1 -0 - - -
Veli¢iny at6- - 4 -9 -2 -5 - - - - -1 -4 -5 - 2 -
movej a jadro-

vej fyziky

Fyzikélno- - 4 - 016 -3 -3 - 42 - -2 -1 - 2 -
chemické veli-

¢iny

Momentové 0 - 131 6 - 9 2
klace

Spolu 6 112 1 116 26 127 9 85 19 139 16 109 28 41 17 62 8 50 4 51 7

C - certifikat typu meradla, C/R - revizia certifikatu typu meradla
Informécia o vydanych certifikdtoch je zverejnena na domovskej stranke Slovenského
metrologického tstavu http:/ /www.smu.sk.
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IV 4.2 Posudzovanie splnenia predpokladov ziadatel' ov o autorizaciu

V salade s MPM 05-07 splnenie podmienok autorizacie preverovali u ziadatela pra-
covné skupiny menované generalnym riaditel om tstavu v rozsahu podmienok auto-
rizcie stanovenych zdkonom o metrolégii § 23. Kazdy c¢len posudzoval urcita vy-
medzent oblast, za ¢innost pracovnej skupiny a zdver hodnotenia zodpovedal ve-
duci pracovnej skupiny. Poziadavky na predpoklady Ziadatel'a o autorizaciu podla §
23 ods. 2 pism. a) az k) st hodnotené podla kritérii uvedenych v ¢l. 3.2 MPM 0507 a v
stlade s § 10 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kon-
trole v zneni neskorsich predpisov hodnotené podla kritérii vztahujtcich sa na od-
bornd ¢innost’ stanovenych v STN EN ISO/IEC 17 025.

Postidenie sposobilosti sa vykonévalo v stlade s metodickym pokynom UNMS SR
MPM 05-07 ” Autorizacia na vykon overovania uréenych meradiel a na vykon trad-
ného merania” postupom podla interného predpisu Slovenského metrologického ts-
tavu OS/29 "Postup pri posudzovani odbornych predpokladov ziadatel'a o autoriza-
ciu”.

V roku 2010 sa tradom postapilo 32 ziadosti o autorizaciu a ukoncilo posadenie
31 ziadatel'ov. Postidenie jedného ziadatel'a bude ukoncené v janudri 2011.

IV.4.3 Preverovanie a uznavanie vysledkov sktsok vztahujacich sa na
metrologicka kontrolu vykonant v zahrani¢i

Schval'ovanie typu meradla

Z 58 vydanych rozhodnuti o schvaleni typu meradla bolo v stlade s rozhodnutim
Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skugobnictvo Slovenskej republiky ¢&.
2007/160/000486/00236 zo dna 15.1.2007 vydanych 7 rozhodnuti o schvaleni typu
meradla pre meradl4 zahrnuté v nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 294 /2005 Z.
z. o meradléch.

Prvotné overenie meradla

V roku 2010 bolo prijatych 8 ziadosti a 12 Ziadosti v decembri 2009. Ukoncenych po-
sadenim v stlade s poZiadavkami odseku 2, § 37 zakona o metrolégii bolo 20 ziados-
ti.

IV.4.4 Overovanie spdsobilosti v oblasti metrolégie

V roku 2010 SMU prijalo spolu 367 ziadosti o overenie spdsobilosti v oblasti metrolo-
gie, z toho 138 Ziadosti o obnovenie certifikatu a 32 ziadosti o reviziu alebo rozsirenie
certifikatu. Skasok sa zucastnilo 522 Ziadatelov. Spolu sa vydalo 336 certifikatov, z
toho 126 certifikdtov na zaklade ziadosti o obnovenie certifikatu a 32 na zaklade Zia-
dosti o reviziu/rozsirenie certifikdtu. Za spravny poplatok sa vybavilo 367 Ziadosti a
v ramci overovania sposobilosti sa vytvorili zdroje v objeme 30 277,50 €, ktoré boli
uhradené formou kolkovych zndmok. Tieto prijmy neovplyviiuja vysledok hospoda-
renia Slovenského metrologického tstavu.
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Revizia/rozsirenie certifikatov sa tykala podmienok nésledného overovania me-
radiel uvedenych na trh podl'a nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z.
z. o meradléch.

Clenmi sktagobnych komisii boli 17 zamestnanci Slovenského metrologického ts-
tavu (Odboru certifikacie; Centra prietoku; elektriny; hmotnosti a tlaku; termometrie,
fotometrie, radiometrie, dizky a ionizujticeho Ziarenia).

TABULKA IV.11 Prehl'ad poc¢tu vydanych certifikdtov za hodnotené obdobie podla
Specifikacie rozsahu ¢innosti, stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania:

Druh meradla, odbor merania  Pocet vydanych certifikatov

autorizacia registracia

novy cer- obnovenie, revi- novy certifi- obnovenie cer-

tifikat zia certifikatu kat tifikatu
Vodomery a merace tepla 5 10 65 36
Hmotnost 14 9 19 23
Objem -ostatné 17 36 13 8
Zaznamové zariadenia v cest- 10 6 1 0
nej doprave a taxametre
Elektrické veli¢iny 2 1 21 11
Spotrebitel'ské balenie 0 0 4 5
Ostatné 2 12 5 9
Spolu: 50 66 128 92

TABUIKA IV.12 Prehl'ad poc¢tu vydanych certifikdtov za hodnotené obdobie podla
predmetu ¢innosti:

Predmet ¢innosti Pocet vydanych certifikatov
novy certifikat  obnovenie, re-
vizia certifikatu

zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie ur- 3 0
¢enych meradiel a tiradné meranie

osoba, vykonavajtica overovanie uréenych meradiel, ur¢ené 67 57
dradné meranie

zastupca podnikatel'a registrovaného na opravu a montaz 104 96
urcenych meradiel

zastupca podnikatel'a registrovaného na balenie a dovoz 4 5
oznacenych spotrebitel'skych baleni

Spolu: 178 158
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IV.5 Predpisova zakladna

Terminologickd komisia SMU sa v roku 2010 zisla desatkrat. Predmetom rokovani
bola revizia STN 01 0115 a prerokovanie slovenského znenia definicii zédkladnych
metrologickych terminov uvedenych v Medzinarodnom metrologickom slovniku
VIM3 JCGM - 200:2008. Slovensky metrologicky tstav spolupracoval s UNMS SR pri
tvorbe novely zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov a tvorbe navrhov stvisiacich vyhlasok.

IV.6 Publikaéna ¢innost zamestnancov SMU

Do publikacnej ¢innosti sa v roku 2010 zapojilo 57 zamestnancov SMU, ktori spraco-
vali spolu 405 titulov (z toho 259 prednésok pre Vzdelavacie stredisko SMU).
V ¢asopisoch bolo uverejnenych 10 vedeckych préc:

- v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 2,
- v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 3,
- v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 5 vedeckych prac.

Publikovanych bolo 5 prispevkov, 4 abstrakty prispevkov (z toho 1 abstrakt pozva-
ného prispevku) a5 posterov zo zahrani¢nych vedeckych konferencii. Z domaécich
vedeckych konferencii bolo publikovanych 8 prispevkov.

V zahrani¢nych a domaécich nerecenzovanych zbornikoch bolo uverejnenych 17
prispevkov. V domacich nekarentovanych ¢asopisoch bolo publikovanych 13 odbor-
nych prispevkov.

Zamestnanci SMU spracovali 33 vyskumnych stadii a sprav - abstrakty 11 z nich
boli publikované v zahrani¢nom karentovanom casopise. Jedna pracovnicka vypra-
covala pisomnu préacu k dizerta¢nej sktiske a tézy inaugurac¢nej prednasky jedného
zamestnanca boli uverejnené ako samostatna publikdcia. 3 zamestnanci predniesli
nepublikované prednasky - 2 pre univerzitné pracoviska v SR a 1 pozvanua prednas-
ku pre zahrani¢nt metrologickt institaciu. Na internete bolo uverejnenych 13 pri-
spevkov.

Pre Vzdelavacie stredisku SMU boli spracované 4 ucebné texty, z toho 3 pre kurzy
akreditované Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a $portu. Zamestnanci SMU
uskutocnili 259 prednédsok pre VS SMU, z toho 56 pre kurzy akreditované minister-
stvom Skolstva.

V roku 2010 bolo citovanych 15 publikécii zamestnancov SMU (CSMU) - spolu 20
citacii.

Podrobny prehl'ad publikacnej ¢inosti zamestnancov SMU za rok 2010 uvadza pri-
loha 1.
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IV.7 Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov -
meradiel, certifikacny organ oséb

Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov - meradiel

Slovensky metrologicky tstav je autorizovanou osobou SKTC-102 a notifikovanym
orgdnom NO 1781 na certifikdciu a posudzovanie zhody vodomerov, plynomerov
a prepocitavacov objemu plynu, elektromerov, ¢lenov meracov tepla - prietokome-
rov a snimacov teploty, meracich zostav na kontinualne a dynamické meranie mnoz-
stva kvapalin okrem vody, materializovanych mier - vycapnych nadob, meradiel
rozmerov - pristrojov na meranie dizky podl'a nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 294/2005 Z. z. o meradlach, ktorym sa prebera smernica Eurépskeho parlamentu
arady 2004/22/ES z 31. marca 2004 o meradléch.

Bola vypracovand dokumentdcia Certifika¢ného organu systémov manazérstva
podl'a EN ISO/IEC 17021:2006 a v auguste 2010 podand ziadost SNAS o akreditéciu.
Ziadost bola prijata (akceptacné &islo Q 9/2010) a termin akredita¢ného posudzova-
nia bol stanoveny na januar 2011.

Certifikac¢ny organ na certifikaciu vyrobkov je akreditovany SNAS podla normy
EN 45011:1998.

TABULKA IV.13 Prehlad dokumentov vydanych v roku 2010

Druh Pocet Revizie
ES certifikat typu (modul B) 9 9
ES certifikat zhody (modul G) 3 -
Sprava o vysledku sktsok (modul A1) 5 -
Certifikat - systém kvality (modul D a D1) 2 2

Certifikac¢ny organ na certifikaciu osob
Certifika¢ny organ osob akreditovany SNAS podla normy EN 17024:2003 zabezpe-
¢oval ¢innosti v stilade s poziadavkami a planom.

IV.8 Systém manazérstva kvality

SMU ma zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory spliia po-
ziadavky normy EN ISO 9001: 2008. Certifika¢ny organ LGA InterCert, GmbH. vy-
konava pravidelny dohl'ad nad tymto systémom, pricom kazdoroc¢ne potvrdzuje do-
drziavanie principov uvedenej normy.

SMU je signatarom prestizneho medzinarodného Dohovoru o vzdjomnom uzndavani
ndrodnyjch etalonov a kalibracnych a meracich certifikitov, vydavanych narodnymi metro-
logickymi Gstavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Na zéklade
vysledkov medzindrodnych porovndvacich merani a preverenia systému manazér-
stva kvality sa kalibra¢né a meracie schopnosti SMU uvéadzaja vo verejne pristup-
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nych tabulkach CMC, ktoré celosvetovo uznavaja narodné metrologické ustavy
a akreditacné organy zastapené v ILAC. V sticasnosti ma SMU takmer 400 zapisov
svojich metrologickych sluzieb v tabulkdch CMC, pozri http:/ /kcdb.bipm.org/

Poskytované kalibra¢né sluzby sa v stilade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do za-
¢iatku roku 2011 bola prevazné vic¢sina metrologickych sluZieb akreditovand, od toh-
to obdobia sa pocet akreditovanych kalibra¢nych sluzieb podstatne obmedzil a kvali-
ta kalibra¢nych sluZieb sa zaistuje medzinarodnym preverovanim v rdmci dohody
CIPM MRA. Preto aj systém manazérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne po-
sudzuja ¢lenovia Technického vyboru pre kvalitu (TC-Q) regionalnej metrologickej
organizdcie Euramet, e.V. Tento vybor vo februéri 2011 posudil a schvalil systém
manazérstva kvality SMU pre metrologické sluzby a potvrdil, Ze je v stlade
s poziadavkami normy ISO/IEC 17025:2005, v pripade referenénych materialov je
v stilade s poziadavkami ISO Guide 34. Od roku 2009 technicki experti zo zahranic-
nych narodnych metrologickych tstavov posudzuju jednotlivé kalibra¢né sluzby
v ramci tzv. vzajomného posudzovania, pri¢om ich kladné hodnotenie predstavuje
zaruku aktualnosti zapisov do tabuliek CMC. Trend prechodu narodnych metrolo-
gickych instittcii od akreditacie k vzdjomnému posudzovaniu sa prejavuje celosve-
tovo, pricom zachovava taka istt arovent dovery zakaznikov v poskytované metro-
logické sluzby.

Slovensky metrologicky Gistav ma akreditovany

- Certifika¢ny organ na certifikaciu vyrobkov podl'a normy EN 45011:1998 (podrob-
nosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1479),

- Certifika¢ny organ systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021: 2006 (po-
drobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1587.

- Certifika¢ny organ na certifikaciu os6b podla normy EN ISO/IEC 17024: 2003
(podrobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1120),

- Skasobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel
(podrobnosti pozri na http:/ /www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 na-
riadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 pod-
I'a Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments
Directive - MID). Podrobnosti pozri na
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie

dbody&refe_cd=NANDO_INPUT_110161

Ministerstvo 8kolstva, vedy, vyskumu a Sportu vydalo 7. oktébra 2010 pre SMU
Osvedcenie o spdsobilosti vykondvat vyskum a vyjvoj.

V oblasti manaZzérstva kvality sa na SMU v roku 2010 uskuto¢nili tieto udalosti:

a) Certifika¢ny organ LGA InterCert vykonal 26. novembra 2010 dohl'ad v SMU, kto-
ry potvrdil trvalé plnenie poZiadaviek v zmysle normy EN ISO 9001: 2008 a ne-
ustale zlepSovanie systému manaZzérstva kvality.

b) Skasobné laboratérium SMU na zdklade posudzovania SNAS ziskalo Osvedcenie
o akreditacii 5-293 v zmysle normy ISO/IEC 17025: 2005 pre vykonavanie skasok
v suvislosti s posudzovanim zhody podla § 9 nariadenia vlady SR 294/2005 Z. z.
o meradléch s platnostou do 21. jina 2013.
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c) Odbor legalnej metrolégie a metrologickych sluzieb bol zruseny a posudzovanie

akreditacie kalibra¢ného laboratéria v zmysle normy ISO/IEC 17025 bolo neopod-
statnené.

d) Centrum prietoku nepoZiadalo o rozsirenie rozsahu akreditacie kalibra¢nych ¢in-

nosti.

e) V metrologickych centrach dodrZiavanie kritérii systému manaZzérstva kvality pri

vykondvani kalibracii a overovani meradiel v zmysle normy ISO/IEC 17025 sa po-
tvrdilo na zdklade dohladov SNAS a internych auditov. SMU bol hodnoteny na
vykon kalibracii a overovani meradiel vratane certifikovanych referenénych mate-
ridlov vo vybore TCQ Euramet na zéklade Report for the year by Slovak Institute of
Metrology (SMU) Implementation of ISO/IEC 17025 and 1SO Guide 34.

Posudzovanie sposobilosti osob v oblasti metrologie pri dodrZiavani kritérii sys-
tému manaZzérstva kvality podla normy ISO/IEC 17024 bolo preverené dvoma
auditmi (jeden pocas re-evaludcie SNAS) v roku 2009. Platnost osvedcenia je do
17. decembra 2011.

g) Pre rozsirenie rozsahu notifikovanej osoby ¢. 1781 pre posudzovanie zhody podla

§ 9 nariadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach pri dodrziavani kritérii sys-
tému manazérstva kvality podl'a normy EN 45011 certifika¢ného organu na pro-
dukty sa splnila poziadavka uvedend v bode b. Bola spracovand prirucka kvality
a pracovné postupy Certifika¢ného orgdnu systémov manaZérstva v sdlade
s poziadavkami normy EN ISO/IEC 17021: 2006 a Ziadost o akreditaciu bola ak-
ceptovana SNAS 11. augusta 2010.

IV.9 Vzdelavanie

Vzdelavacie stredisko Slovenského metrologického tstavu vykondva vzdelavanie
zamestnancov SMU ale najmi prenos poznatkov, $kolenia, seminére a d’alsie odbor-
né vzdelavanie pre zdujemcov z praxe. Vzdelavanie odbornikov z praxe ma charak-
ter komercnej sluzby a naklady na jej poskytovanie sa financuja z vlastnych zdrojov
SMU. Ulohou Vzdelavacieho strediska SMU v zmysle kontraktu bolo:

zabezpecovat odborné kurzy asemindre pre zamestnancov autorizovanych
a registrovanych subjektov, pre zamestnancov pravnickych osob a SZCO, ktori
vykondvaji overovanie alebo opravu amontdZ wurcéenych meradiel ako
i zamestnancov v neregulovanej sfére. Odborné kurzy, hlavne akreditované sa vy-
konavali pre zamestnancov laboratérii r6znych druhov a zamerania s ciel'om po-
skytnat im vedomosti a praktické poznatky potrebné na tspesny vykon ich pra-
covnych pozicii a na udrzanie sposobilosti v metrologii,

rozsirovat ponuku kurzov a 8koleni na zaklade poziadaviek hospodarstva SR,
zabezpecovat odbornu pripravu zamestnancov SMU formou d'al$ieho vzdelava-
nia vykondvaného internymi a externymi $koleniami, seminarmi a d'al$imi vzde-
lavacimi aktivitami.
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IV.9.1 Vykonavanie odbornych kurzov a seminarov

V roku 2010 Vzdelédvacie stredisko SMU pripravilo a zrealizovalo 52 odbornych kur-
zov a semindrov, ktorych sa zacastnilo 639 frekventantov. Tabul'ka ¢. 1 uvadza po-
rovnanie Struktary vykonanych kurzov za posledné tri roky. Vyplyva z nej, ze
v priebehu poslednych troch rokov sa zdsadnym spdsobom nemeni zaujem o jednotlivé ob-
lasti vzdeldvacich aktivit.

TABUIKA IV.14 Struktira vykonanych kurzov

Oznaé. Odborné kurzy z oblasti A-F 2008 2009 2010
A VSeobecnd metrolégia a legislativa 8 10 12

B Oblast systému manazérstva kvality 2 1 2

C  Oblast akreditacie 5 7 6

D  Metrologia veli¢in 23 39 30

E  Spracovanie vysledkov merania 3 4 1

F  Akrediticia laboratérii, certifika¢nych a inspekénych organov 1 2 1
Spolu 42 63 52

Z vyvojového trendu meratelnosti procesu z dotaznikov spokojnosti ztacastnenych
na odbornych kurzoch usporiadanych v SMU v roku 2010 vyplyva, Ze pocet kurzov
neustdle sttpal (graf ¢. 1), pocet tcastnikov (graf ¢. 2) sa takmer nemenil, ¢o naznacu-
je, Ze v minulosti sa konali kurzy s velkym poc¢tom tcastnikov, ¢o nevyzadovalo tol-
ko pracovného tsilia z organiza¢ného hl'adiska, nakol'ko minulosti bolo mélo vysko-
lenych pracovnikov v oblasti metrolégie a systému manaZzérstva kvality.

Or.2004
= r.2005
0O.2006
Or.2007
M r.2008
Or.2009
®r.2010

GRAF C. 1 POCET VZDELAVACICH AKTIVIT PRE VEREJNOST V OBDOBI 2004 AZ 2010
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GRAF C. 2 POCET UCASTNIKOV VZDELAVACICH AKTIVIT V OBDOBI 2004 AZ 2010

Ekonomické vysledky

Vzdelavacie stredisko malo stanoveny vynos za vzdelavacie sluzby v ¢iastke 100 tisic
eur. Stanoveny objem vynosov sa podarilo nielen splnit, ale aj prekrocit o 3.655,55
eur. Z grafu ¢. 3 vyplyva, Ze plan objemu prijmov sa neustéle zvySoval, pricom sa
planované prijmy dosiahli napriek hospodarskej krizy a fiou spésobenému reduko-
vaniu rozpoctov slovenskych podnikov a organizicii.

120000

100000

80000
! 60000 A
40000 -
20000 A
0 A
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B Plan objemu prijmov v EUR B dosiahnuté prijmy v EUR

GRAF C. 3 PLAN A SKUTOCNE DOSIAHNUTE PRIJMY (V EUR) ZA OBDOBIE 2004 AZ 2010
Rozsirovanie ponuky kurzov
V roku 2010 sa realizovali tieto nové kurzy:

- Externy auditor v systéme manaZzérstva kvality
- Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mechanizmov
- Autorizacia 0s6b na vykon dradného merania osvetlenia

65



Vyroéna sprava Slovenského metrologického tistavu za rok 2010

- Metroldgia pre studentov (tato vzdeldvaciu aktivitu pontika SMU pre studentov
zdarma)
- Metrologicka legislativa a skdSanie vah pre opravcov

V stcasnosti sa v ponuke vzdelavacich aktivit nachadza 69 kurzov. Ponuka vzdela-
vacich aktivit na rok 2010 bola zverejnend nielen na internetovej stranke SMU, ale

i na strinkach www.education.sk a www.personalistika.sk Do ich ponuky bol vlozeny za-
kladny obsah kazdého odborného kurzu.

Akreditované vzdelavacie kurzy

O pontkané akreditované kurzy MS SR bolo uz tradi¢ne vel'ky zaujem, preto sa mu-
seli niektoré kurzy viackrat opakovat. Uz v janudri a vo februdari 2010 sa realizovali
kurzy, akreditované MSVVaS SR v roku 2009. I$lo najmé o kurz Cinnost internijch au-
ditorov a manaZérov kvality v klinickych laboratoridch v zmysle normy ISO 15189, ktory sa
vykonéva v dvoch moduloch:

Modul ¢. 1 - Cinnost internych auditorov v klinickych laboratériach
Modul ¢. 2 - Cinnost manaZérov kvality v klinickych laboratoridch

Spolu sa z 52 vykonanych odbornych kurzov realizovalo 15 kurzov akreditovanych
MSVVaS SR (graf ¢. 4).

neakreditované(1) a neakreditované(2)
vzdelavacie aktivity

|2

GRAF C. 4: POMER NEAKREDITOVANYCH KURZOV K AKREDITOVANYM KURZOM MS SR V R. 2010.

Slovensky metrologicky tstav v auguste 2010 poziadal MSVVaS SR o akreditaciu
kurzu Externy auditor v systéme manaZérstva kvality, ktory sa realizoval v decembri
2010 pre zamestnancov SMU.

Ku koncu roku 2010 sa na SMU spolu evidovalo 25 vzdelavacich aktivit akredito-
vanych MSVVaS SR.

Vyhodnotenie dotaznikov spokojnosti

Z dotaznikov spokojnosti, ktoré pocas vzdelavacich aktivit vypliaja ich acastnici,
vyplyva, Ze v obdobi rokov 2004 az 2010 neustéle vyrazne prevazuje kladné hodno-
tenie organizacie kurzov (graf ¢. 5) ako i osobny pocit tcastnikov (graf ¢. 6).
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GRAF C. 5 HODNOTENIE ORGANIZACIE KURZU

120

100

80 1

O kladné hodnotenie
H neutralne hodnotenie

O zapomé hodnotenie

20 17

m [ LI

Nl NS

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

GRAF C. 6 OSOBNY POCIT UCASTNIKOV KURZU

IV.9.2 Odborna priprava zamestnancov SMU

Vzdelavacie stredisko SMU v spolupréci s vedtacimi zamestnancami Gstavu vypra-
covalo Plin vzdeldvania zamestnancov SMU na rok 2010, ktory stanovuje prislusné ob-
lasti skoleni s povinnou a vyberovou ti¢astou, napr. metroldgia, legislativa, akredita-
cia a certifikacia, BOZP a PO, softvér, administrativa a iné. V stilade s planom sa zre-
alizovalo 10 $koleni, niektoré z déovodu aktualizacie OS a BOZP boli presunuté na
rok 2011. V druhom polroku 2010 zamestnanci SMU absolvovali kurz anglického ja-

zyka.

Zamestnanci SMU si zvySuja odborna pripravenost aj ticastou ad hoc na seminéa-
roch, Skoleniach, sympézidch, zahrani¢nych workshopoch a staZach. Néklady na ich

vzdelavanie pomocou tychto aktivit eviduje ekonomické oddelenie SMU.
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TABULKA IV.15 Prehl'ad kurzov vo Vzdeldvacom stredisku SMU v roku 2010

A. Metrologia

Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
Gcast.
A1l  Metrolégia v Strukttre hospodarskej organizacie 21 9.-11. 2. 2010 A
15 21.-23. 9. 2010 A
A2  Metrologické zabezpecenie meradiel 33 7.-8.4.2010 A
A3  Metrologicka legislativa 15 22.2.2010
A4 Metrologicka legislativa pre: 8 23.3.2010
- montaz meracov prete¢eného mnozstva vody; montadz plyno- 16 27.4.2010
merov, 7.6.2010
- overovanie a kalibracia meracov preteceného mnozstva vody. 27.10. 2010
A5  Metrologick legislativa v oblasti overovania a montéze tacho- 3 7.4.2010
grafov
A6 Metrologicka legislativa v oblasti spotrebitel'ského balenia vy- 10 8.6.2010
robkov
A7  Metrolégia pre studentov 66 18.5.2010 Zdarma
60 27.5.2010
SPOLU 257
B. Systém manazérstva kvality
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
Gcast.
B.1  Interny auditor v systéme manaZzérstva kvality 11 3.-6. 5. 2010 A

B.3  Externy auditor v systéme manazérstva kvality

Uskuto¢nil sa pre A
zamestnancov
SMU

29.11.-3.12. 2010

SPOLU 11

C. Akreditacia

Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
Gcast.
C1  Cinnost internych auditorov v akreditovanych skagobnych 33 9.-11. 3. 2010 A
a kalibra¢nych laboratériach 34 9.-11.11. 2010
C3  Cinnost manazéra kvality v akreditovanych subjektoch 21 15.-16. 6. 2010 A
C.3.1 Cinnost manazéra kvality 21 4.2.2010
C.6  Cinnost internych auditorov a manazérov kvality v klinickych A
laboratéridch
Modul é. 1: Cinnost internych auditorov v klinickych laborato- 14 27.-28. 1. 2010
riach
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Modul ¢. 2: Cinnost manazérov kvality v klinickych laborato- 16 16.-17. 2. 2010
riach
SPOLU 141
D. Metrolégia veli¢in
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
Gcast.

D.1 Metrolégia geometrickych veli¢in 11 18.-19. 5. 2010 A
D.2.1 Meranie hmotnosti v praxi, kalibracia vah a zavazi 11 8.-9.12. 2010 A
D.2.2 Metrolégia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku 12 22.-24. 6. 2010 A
D.2.9 Metrologickd legislativa a sktiSanie vah pre opravcov 6 6.-7.4.2010
D.3.2 Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla 18 23.-25.3. 2010

13 7.-9.6.2010
20 27.-29.10. 2010
D.3.3. Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody 2 23.a25.3.2010
21 27.-28. 4. 2010
5 7.-8.6.2010
6 27.-29.10. 2010
D.3.4 Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody s volnou hladi- 2 23.-25.3.2010 a
nou 15. 4. 2010
D.3.5 Overovanie a kalibracia meracov prete¢eného mnozstva vody - 24 23.-24.2.2010
nové poznatky v danej problematike, priprava na skasku 6 23..24. 3. 2010
D.3.7 Montaz plynomerov; Montaz meradiel prietoku plynu 13 7.-8.4.2010
8 9.-10.11. 2010
D.3.9 Zéaklady metrologie prietoku a prete¢eného objemu technickych 16 23.-24. 3. 2010
kvapalin
D.3.1 Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel 12 11.11. 2010
a mechanizmov
D.4.1 Metrolégia elektrického odporu, pradu a napitia 12 25.-27.5.2010 A
D.4.2 Overovanie elektromerov a meracich transformatorov napétia 2 3.6.2010
a pradu
D.4.3 Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia 18 9.-10. 2. 2010
a pradu 21 13.-14. 4. 2010
17 8.-9.11. 2010
D.4.5 Vysokofrekvenény vykon 2 19.10. 2010
D.7.1 Metrolégia teploty a postupy kalibracie 26 19.-21.1. 2010 A
D.7.3 Overovanie meracov tepla 2 22.4.2010
D.7.5 Bezkontaktné meranie teploty a metrologické zabezpecenie 12 8.-9.6.2010
D.7.6 Meranie osvetlenia 11 10. 6. 2010
D.7.7 Autorizacia osdb na vykon tiradného merania osvetlenia 13 17.-18. 2. 2010
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Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
Gcast.
SPOLU 345
E. Spracovanie vysledkov merania
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
Gcast.

E.2.2 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: hmotnost, viskozi- 5 29.4.2010  Len hmot-
ta, hustota, objem - len hmotnost nost
SPOLU 5

F. Akreditacia laboratorif, certifika¢nych a inSpekénych organov
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin Pozn.
acast.
F.8  Manazér kvality a interny auditor in§pekénych organov podla 17 25.11. 2010
STN EN ISO/IEC 17020
SPOLU 17
Poznamka:

A - akreditovany kurz MS SR
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V ROZPOCET

5.1 Charakteristika hospodarenia

Kontrakt ¢. 1/2010 uzatvoreny medzi UNMS SR a SMU predstavoval pre SMU
v priebehu roku 2010 zaklad planovania, hospodérenia a financovania. V Kontrakte
¢. 1/2010 (d'alej aj ,Kontrakt 2010“) boli $pecifikované vsetky ulohy SMU, osobitne
prioritné dlohy (Ciel' 1 a 2) v oblasti uchovévania a rozvoja narodnych etalénov v SR
a dalsich aloh vyplyvajacich pre SMU vyplyvajiuce zo zakona ¢ 142/2000 Z. z.
o metrolégii a v zneni zakona ¢. 431/2004 Z. z. a dalsich dloh vyplyvajucich z me-
dzindrodnych dohovorov. Vsetky alohy SMU urcené pre rok 2010 boli usporiadané
do kategorii A, B, CaD.

Kategorie aloh A, B a C boli zo strany UNMS SR oznacené ako prioritné zdujmové
oblasti $tatu a priorita bola vyjadrend zabezpecenim financovania beznych vydavkov

zo Statneho rozpoctuPlnenie dloh v kategériach A, B:

A Ciel 1. Zabezpecenie uchovavania, zdokonalovania a rozvoj sastavy etalénov tvo-
riacich zdklad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnej ekviva-
lencie.

B. Ciel 2. Zabezpecenie plnenia tloh organu Statnej spravy pri metrologickej kontro-
le meradiel a overovani sposobilosti v oblasti metrolégie v SR.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpefené zo zdrojov SR vo vyske
45,83%.

Plnenie dloh v kategorii C:
C. Zabezpecenie plnenia tloh vyplyvajtcich z projektov EU a SR.

Kategoéria aloh D nebola v Kontrakte oznacena ako prioritné a jej financovanie bez-
nych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU mimo prostriedkov zo
Statneho rozpoctu.

V Kontrakte st vedecko-vyskumné tlohy, ostatné metrologické a podporné alohy
rozpisané do Hlavnej a Podnikatel'skej ¢innosti a nasledne podrobne do kategoérii
A az D aich $truktdra je nasledovna:

5.1.1 Hlavna ¢innost (kategérie A az D okrem D6)
Do hlavnej ¢innosti boli zaradené tlohy A, B, C a D (okrem D6)

Ulohy A
Zabezpecenie uchovavania, zdokonal'ovania a rozvoj ststavy etalénov tvoriacich z&-
klad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnej ekvivalencie.

A1l vyvoj a uchovavanie ststavy etaléonov a ich medzinarodné akceptovatelnost,
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A2 zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU v medzinarodnych organizéaciach
a zabezpecenie medzinarodnej spoluprace,

A3 vedecka priprava,

A4 ¢innost informacného a dokumenta¢ného centra.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpecené zo zdrojov SR vo vyske 100 %.
Financovanie kapitalovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU.

Ulohy B
Funkcie organu statnej spravy v SR

Blvykon funkcii orgédnu Statnej spravy v oblasti metrologie.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpeené zo zdrojov SR vo vyske 100 %.
Financovanie kapitalovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU.

Ulohy C

Riesenie projektov.

Cl1 zahrani¢né granty - EMRP, iMERA Plus (7. RP), TEMPUS,
C2 domaéce granty - APVV.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpe¢ované kombinovane v rozsahu:

45,83 % z kontraktovych transferovych zdrojov UNMS SR,
54,17 % z projektovych zdrojov, pripadne kratkodobo z vlastnych zdrojov SMU.

Financovanie kapitdlovych vydavkov bolo zabezpecené z projektovych zdrojov a z
vlastnych zdrojov SMU.

Ulohy D
Poskytovanie metrologickych sluZieb a podporné ¢innosti réZie.

Poskytovanie sluzieb (predaj metrologickych sluZieb a vyrobkov):

D1 poskytovanie vykonov legalnej metrolégie a metrologickych sluzieb subjektom
ndrodného hospodarstva,

D2 komer¢né porovnavacie merania,

D3 poskytovanie metrologickych sluZieb v zahranicf,

D4 vzdelavacia ¢innost; prenos poznatkov, skolenia, semindre,

D5 certifikacia a posudzovanie zhody.

Podporné ¢innosti Rézia:

D7 vrcholovy manazment, organizacné, personalne, pravne, praca s verejnostou,
D8 systém manazérstva kvality,

D9 ekonomika a financovanie,

D10 prevadzka aredlu.

Financovanie beznych aaj kapitdlovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych
zdrojov SMU bez prispevku zo SR.
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5.1.2 Podnikatel'ska ¢innost

Do podnikatel'skej ¢innosti bola zaradend iba tloha Dé.

Uloha D6

Poskytovanie ndjomnych a ubytovacich sluZzieb
Financovanie beznych a aj kapitdlovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych
zdrojov SMU bez prispevku zo SR.

5.2 Prehl'ad hospodarenia a financovania

Hlavna ¢innost (A az D, okrem D6)
Hlavna ¢innost pokracovala v trende z predchadzajicich obdobi a pozostavala z

e

metrologickych ¢innosti v sulade s uzatvorenym Kontraktom ¢. 1/2010 pri plneni

tloh A az D, pricom tlohy v kategorii D boli plnené ako tilohy samofinancované.

Podnikatel'ska ¢innost (aloha D6)

Podnikatel'ska c&innost

pokracovala v trende zpredchadzajacich obdobi

tj.

v prenijme majetku v sprave SMU a v poskytovani ubytovacich sluZieb. Ulohu D6
organizacne zabezpecovala podporna kategoria D10, konkrétne oddelenie prevadz-

ky.

5.2.1 Prehl'ad zakladnych vysledkov hospodarenia
SMU k 31.12.2010 dosiahol kladny vysledok hospodérenia (zisk) + 6 274 €. Z toho:

Z M°* 4
Hlavna ¢innost’ +421 €
. 1/ z M=* 4
Podnikatel'ska ¢innost +5853 €
TABUI'KA V.1
31.12.2010 Hlavna &innost’ SMU
Prehlad hospodarenia AaiD Uchovavanie| Organ §tat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podl’a ¢innosti a kategorii (okrem D6) arozvoj NE | spravy + Rézia &innost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU
Naklady spolu 5398098 3405076 43 498 71358 1878 166 402 199 5800 297
Vynosy spolu 5398519 2989343 44 474 72175 2292 527 409 425 5807 944

VH. Vysledok hospodirenia pred zdanenim

421

-415 733

975

817

414 361

7226

7 647

Dan z prijmu (DzP)

VH. Vysledok hospodarenia po zdaneni

421

73

1373

1373

5853

6274
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5.2.2 Prehl'ad zakladnych vysledkov financovania

TABULKA V.2
31.12.2010 Hlavna ¢innost SMU
PrehPad financovania AaiD Uchovavanie| Organ $tat. Podnikatel’. SPOLU

podl’a ¢innosti a kategorii (okrem D6) arozvoj NE |  spravy Cinnost’

A B iba D6
Vydavky spolu 4120698 2475575 41740 317454 4438 152
Prijmy spolu 4604959 2475575 41740 324 245 4929 204
VF. Vysledok financovania pred zdanenim 484 261 0 6791 491 051

SMU za rok 2010 dosiahol z hospodarenia kladné saldo vysledku financovania v ob-

jeme 491 051 €.

5.3 Vyvoj financného zabezpecenia

5.3.1 Bezné vydavky

5.3.1.1 Finan¢né zabezpecenie beZnych vydavkov prostrednictvom kontraktu

Podl'a nasledujtcej tabul'ky bolo pridelenych v roku 2010 iba z Kontraktu ¢. 1/2010
spolu 2 378 419 € a tieto boli rozpisané do kategorii A, B a ¢iasto¢ne do C. Pridelené
zdroje boli do 31. 12. 2010 vycerpané v salade s Kontraktom. Zostatok pridelenych
zdrojov z Kontraktu 2010 k 31. 12. 2010 je O €.
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TABUIKA V.3
Prehlad financovania beZznych vydavkov podl'a Kontraktu v r. 2010 kontrola plnenia
Financovanie ¢innosti Kontrakt (K) Skutoénost’ (S) Spolu
A, B, C.vr. 2010 zo SR Vlastné | Zdroje zo SR Vlastné | Zdroje | rozdieP
(v EUR) z Kontraktu| + Granty spolu |z Kontraktu| + Granty spolu S-K
Celkom podl’a Kontraktu 2010 2378419 25595| 2404 014| 2378419 49562| 2427981 0
98,94% 1,06% |  100,00% 97,96% 2,04% | 100,00%

A. Zabezpecenie uchovavania, zdokonalovania a rozvoj sustavy etalonov tvoriacich zaklad spravnosti
a jednotnosti merania v SR a ich medzinirodnej ekvivalencie.

Spolu financovanie vydavkov A 2315021 0| 2315021 2315021 2249| 2317270 0
100,00% 0,00% 100,00% 99,90% 0,10% 100,00%

610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a osf 1 185 068 1185 068] 1185 068 1185 068 0

620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovi 405 710 405 710 405710 405710 0

630 Vydavky na tovary a d’alsie sluzby 724 243 724 243 724 243 2249 726492 0

B. Zabezpecenie plnenia iloh organu Statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel a overovani
sposobilosti v oblasti metrolégie v SR:

Spolu financovanie vydavkov B 41740 0 41740 41740 0 41740 0
100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%

610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a os 27 840 27 840 27 840 27 840 0

620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovy 9730 9730 9730 9730 0

630 Vydavky na tovary a d’alSie sluzby 4170 4170 4170 4170 0

C. Zabezpecenie plnenia tiloh vyplyvajucich z projektov EU a SR.

Spolu financovanie vydavkov C 21 658 25595 47 253 21 658 47 313 68 971 0
45,83% 54,17% 100,00% 31,40% 68,60% 100,00%

610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a osf 7068 8 353 15421 7068 18 531 25599 0

620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovi 3798 4 488 8 286 3798 4895 8 693 0

630 Vydavky na tovary a d’alsie sluzby 10 792 12 754 23546 10 792 23 887 34679 0

Predmetom financovania beznych vydavkov zo SR neboli tlohy kategérie D (posky-
tovanie metrologickych sluzieb) a ani rézia SMU.

5.3.1.2 Prehl'ad celkového financného zabezpecenia beznych vydavkov SMU

O celkovom vyvoji finanéného zabezpecenia beznych vydavkov informuje tabul'ka o
financovani beznych vydavkov vo vsetkych kategériach A az D.
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TABUIKA V.4

Prehlad vsetkych zdrojov financovania beznych vydavkov v r. 2010 (Okrem Dani z prijmu)

Financovanie ¢innosti Plin (P) Skutocnost’ (S) Spolu
A, B,C,D.vr. 2010 70 SR Vlastné Zdroje 20 SR Vlastné Zdroje rozdiel
(v EUR) z Kontraktu| + Granty spolu |z Kontraktu| + Granty spolu S-P

Celkom zdroje na financovanie
vydavkov 610,620,630
(zdroje z Kontraktu 2010 + prevod zdrojov
20 SR zr. 2009)

2536724 25595| 2562 319| 2536 724| 1901 429| 4 438 153| 1875834

A. Celkom financovanie vydavkov na

Etalény 2473326 0| 2473326| 2473326 2249| 2475575 2249
z Kontraktu 2010 2315021 2315021| 2315021 2315021 0
z1. 2009 (vycerpané do 03/2010 na 630) 158 305 158 305 158 305 158 305 0
ostatné prijmy 0 2249 2249 2249

B. Celkom financovanie vydavkev na 41740 41 740 41 740 0 41 740 0

Vykon $tatnej spravy

C. Celkom financovanie vydavkov na

. 21 658 25595 47 253 21 658 47 313 68 971 21718
Projekty

D. Celkom financovanie vydavkov na
Predaj sluzieb + na RéZiu (mimo D6)

o

1534 413| 1534413

D6 Celkom financovanie vydavkov na
Podnikatel’sku ¢innost’ Prenajmy

o

317 454| 317454

Kategoria A (etalony)
Celkové finan¢na naro¢nost beznych vydavkov bola 55,8 %.

Ulohy kategérie A boli okrem zdrojov z Kontraktu 2010, finanéne zabezpeené
zdrojmi zo SR z roku 2009 v objeme 158 305 €. Tieto zdroje boli pouzité pre financo-
vanie nakupu tovarov a sluzieb a boli vy¢erpané do 31. 3. 2010. Celkové skuto¢na po-
treba oproti Kontraktu 2010 a Planu 2010 bola vyssia o + 2 249 € a tento zvyseny vy-
davok bol uhradeny z vlastnych zdrojov. Zdroje zo Statneho rozpoctu boli ¢erpané v
salade s Kontraktom 2010 a Planom 2010.

Kategoéria B (vykon funkcii Statnej spravy)
Celkova finan¢né naro¢nost beznych vydavkov bola 0,9 %.

Finan¢né zabezpecenie tloh kategoérie B bolo plne v stlade s Kontraktom 2010
a Planom 2010.

Kategoéria C (projekty)
Celkova finan¢né naroc¢nost beZznych vydavkov bola 1,6 %.

Ulohy kategérie C boli v skutoénosti finanéne naro¢nejsia o + 21 718 €. Zdroje z
Kontraktu 2010 boli dodrZané a boli v objeme 21 658 Vyssia finan¢na naro¢nost opro-
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ti Kontraktu 2010 a Planu 2010 bola uhradend vyluc¢ne z grantov a z vlastnych zdro-
jov tstavu. Granty celkovo predstavovali objem 29 358 € a zvysna cast financovania
beznych vydavkov bola pokryta vlastnymi zdrojmi SMU v celkovom objeme 17 955
€.

Kategoéria D (okrem D6) (metrologické sluzby a rézia)
Celkova finan¢né naro¢nost beZznych vydavkov bola 34,6 %.

Ulohy kategéria D neboli predmetom Kontraktu 2010, a ich finan¢na hodnota do-
siahla objem 1534 413 €. Tieto boli zabezpecené vlastnymi zdrojmi , predovsetkym
prijmami z predaja metrologickych sluzieb, pritom kone¢né saldo predstavovalo
prebytok vlastnych petiaznych zdrojov v objeme + 484 261 €.

Kategoria D6 (podnikatel'ska ¢innost v oblasti prenajmu majetku)
Celkova finan¢né naroc¢nost beZznych vydavkov bola 7,2 %.

Ulohy kategéria D6 neboli predmetom Kontraktu 2010, a ich skutoéna naro¢nost
beznych vydavkov predstavovala 317 454 €. Této ¢iastka bola zabezpecena vlastnymi
zdrojmi - prijmami z predaja ndjomnych sluzieb, pritom kone¢né saldo predstavova-
lo prebytok vlastnych pentaznych zdrojov o + 6 791 €.

TABULKA V.5

31.12.2010 Hlavna ¢innost’ SMU
Prehlad financovania AaiD Uchovévanie| Organstat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’. SPOLU

podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) arozvoj NE| spravy +Rézia ¢innost’

A B C D(okrem D6) iba D6
Vydavky spolu 4120698 2475575 41740 68 970 1534 413 317 454 4438 152
Ndklady spolu v % 92,8% 55,8% 0,9% 1,6% 34,6% 7,2% 100,0%
I. 610 Vydavky na mzdy, platy, sluZ. prijmy a ost. 1883486 1185068 27 840 25599 644 979 60 220 1943706
II. 620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovni 747 669 405710 9730 8693 323536 23136 770 805
1II. 630 Vydavky na tovary a d’alSie sluzby 1489 543 884 797 4170 34678 565 898 234098 1723 642
Prijmy spolu 4604 959| 2475575 41740 68 970 2018674 324 245 4929 204
Prijmy spolu v % 93,4% 50,2% 0,8% 1,4% 41,0% 7,0% 100,0%
1. Prijmy zo SR (0.681) 2536 723| 2473326 41740 21658 2536723
zroku 2009 (vyCerpané do 31.3.10) 158 305 158 305 158 305
z Kontraktu 2010 2378418 2315021 41740 21 658 2378418
2. Prijmy z transf. 683,5,7 (Granty) (0.683,5) 29 358 29 358 29 358
3. Prijmy Vlastné 2038878 2249 0 17 955 2018674 324 245 2363123
| VF. Vysledok financovania pred zdanenim | ‘ 484 261| 0| 0| 0| 484 261‘ | 6 791| | 491 051‘

Celkovy prebytok vlastnych penaznych zdrojov vytvorenych hospodarenim a finan-
covanim v roku 2010 predstavoval k 31. 12. 2010 nové vlastné pentazné zdroje v sume
491 051 €. Ich pouzitie je ur¢ené na thradu Dane z prijmu za rok 2010 a d'alej najmé
na tvorbu rezervného fondu a na obstaravanie dlhodobého majetku.
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5.3.2 Kapitalové vydavky

Finan¢né zabezpecenie kapitalovych vydavkov nebolo predmetom Kontraktu 2010.
Finan¢né zabezpecenie kapitalovych vydavkov z Projektovych prostriedkov bolo
cerpané v objeme 691 €. Celé ostatné obstardvanie dlhodobého majetku, pripadne ob-
staranie jeho technického zhodnotenia bolo zabezpecované z vlastnych petiaznych
zdrojov SMU.

5.4 Vyvoj vysledkov hospodarenia

5.4.1 Vynosy
Vynosy k 31. 12. 2010 dosiahli hodnotu 5 807 944 €, z toho:.

Vynosy z Hlavnej ¢innosti tvoria objem 5398 519 € t.j. 93,0 %
Vynosy z Podnikatel'skej ¢innosti tvoria objem 409 425 € t.j. 7,0 %.

Dosiahnuté vynosy k 31.12.2010 st medziro¢ne nizsie oproti roku 2009 o 1,0 %, tj. o
61 241 €.

GRAF V.1 Vynosy podla kategorii
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TABULKA V.6
VZs Vikaz ziskov Lansaest§3.12.2010 RU®R p009 Linnosti31.12.200
Hl aviP®dni| ksmMt spolu SMU Spolu HI av nfodn i ksmb 8golu
6 Vinosy spol u| 5398519 409425 5807944 -61241 -1,09 5197707 671478 5869 1§
% VIinosy 93,09 7,0% 100,09 89,59 11,69 101,19
31.12.2010 Hlavna ¢innost’ SMU
PrehPad hospodarenia AaziD |Uchovavanie| Organ §tat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel.
podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) | a rozvoj NE | sprévy + Rézia Cinnost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU
Vynosy spolu 5398519 2989343 44 474 72175 2292527 409 425 5807 944
Vynosy spolu v % 93,0% 51,5% 0,8% 1,2% 39,5% 7,6% 100,0%

1. Vynosy z Transférov (0.681)|| 3172945 2870718 41740 51707 208 781 80999 3253944
a. Vynosy zo SR (0.681)|| 2536723| 2473326 41740 21658 2536723
z roku 2009 (vy&erpané do 31.3.10) 158 305 158 305 158 305
z Kontraktu 2010 2378418 2315021 41740 21658 2378418
b. Kapit.transfery na krytie odpisov (0.682,4) 606 864 397 392 691 208 781 80999 687 863
c. Ostatné transfery z Projektov (0.683,5,7) 29 358 29 358 29 358
II. Vynosy z odovzdavania tovarov a sluZieb 2013330 0 0 2013330 324 245 2337575
III. Vynosy ostatné 212 244 118 625 2734 20 469 70416 4181 216 425

5.4.1.1 Vynosy z transferov

Vynosy ztransferov dosiahli spolu objem 3253 944 € a predstavuju 56,0 %

z celkovych vynosov SMU.

TABUIKA V.7

VZS Vikaz ziskKov Langegt§3l.12.2010 BUR p009 Linnosti31.12.200
Hl av|/®®dnil ksMUSgolu|  SMU Spolu Hl avnRodnil ksmb sgolu
3172945 80999 3253944-177470 -5,29 3369543 61871 34314}
68 Vinosy z transfleBb72945p 80999  3253944-177470 -5,29 3369543 61871 343141
681 Vin.z begnich | r2836323er ov | GR2 3@ 564 BBR) -6,19 2701385 270138
681 |erp.z Kontraktflu 238G Z d r16§30%d 458305 3. 10
681 |erp.z Kontraktju 288¥ Z8k!| ad. 72837801182 B78U1Y
682 V. z kap(@Kryttr @nmBs0Gem®oys0as® GR68717p -2390 -0,39 627691 61871 689 56
683 V. z begnlch tfan673 od S ( Pa78(j eX88% ) 20,89 13 848 13 84
684 V. z kapitsgl. rané®lerov od o$3 V691
685 V. z begnlch tyan628r.z EU ( pr6Bf eB39¢ ) -52,69 26 619 26 61
686 V. z kapit§lov[ch tiansférov od EU

a) Vynosy z prispevku od zriadovatel'a (SR ) predstavuja 43,7 % z celkovych vyno-
sov (Vynosy z beznych transferov zo statneho rozpoctu - ¢. uctu 681))
Celkom zdroje z prispevku od zriad'ovatela boli o 164 662 € (6,1 %) nizsie oproti

uplynulému roku 2009.

Vynosy (prijmy) zo statneho rozpoctu boli zictované ako bezny transfer od zria-
d'ovatela a dosiahli objem 2 536 723 €, pritom z roku 2009 boli prenesené zdroje (s
pravom vycerpat ich do 31.3.2010) v objeme 158 305 €, a preto spolu zdroje Transferu
zo Statneho rozpoctu v roku 2010 predstavovali objem 2 378 418 €.
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Poskytnuté financné zdroje boli vycerpané na 100 % a boli pouZité vylucne iba na
aktivity v ramci hlavnej ¢innosti na tlohy A, B a ¢iasto¢ne na tlohy kategorie C, a to
v stilade s podmienkami ur¢enymi Kontraktom 2010.

b) Nepenazné vynosy z kapitalovych transferov

Nepeniazné vynosy z kapitalovych transferov predstavovali 11,8 % z celkovych vy-
nosov. Boli uplatnené v tctovnej vyske 687 172 € (¢. tc¢tu 682) a v tctovnej vyske 691
€ (¢. uctu 684) a suviseli s tétovnym krytim odpisov investiéného majetku obstarané-
ho zo zdrojov SR.

¢) Ostatné vynosy z transferov

Ostatné vynosy z transferov predstavovali 0,5 % z celkovych vynosov a dosiahli
hodnotu spolu 29 358 €. Ide o vynosy zo spolufinancovania projektov v ramci aloh
kategorie C.

5.4.1.2 Vynosy z predaja tovarov a sluzieb

Vynosy z predaja tovarov a sluZieb predstavuja 40,2 % z celkovych vynosov.

TABUT'KA V.8
VZS Vikaz zisKov Lans¢st83.12.2010 BRW®R 009 Linnosti31.12.200
HI av|P®dni kSMUBPAlu|  SMU Spolu Hl avnfodni| ksmu spdlu
2013330 324245 2337575 -22500 -1,04 1752405 607 670 2 360 07
601 Trgby za vliasth®598460bky 59 545 78 0,19 59 467 59 46
602 Trgby z predajlal19581u85i 208770 2156595 292663 15,79 1692938 170954 1863 89
604 Tr g by za tovar 121 476 121 47p -315 241 -72,29 436 716 436 71

(Trzby za vlastné vykony a tovar (Gct. skupina 60)

Celkové vynosy z predaja tovarov a sluZieb dosiahli spolu objem 2 337 575 €, ¢o pred-
stavuje pokles o 22 500 € (1,0%) oproti roku 2009. Z toho:

- trzby za vlastné vyrobky (601) boli 59 545 €,
- trzby z predaja sluzieb (602) boli 2 156 555 €,
- trzby za predany tovar (604) boli 121 475 €.

Uvedené vynosy boli dosiahnuté v nasledovnych oblastiach:

Vynosy z predaja tovarov a sluzieb
Hlavna ¢innost':

Vynosy z predaja tovarov a sluZzieb spolu dosiahli objem 2 013 330 €
z toho:

- sluzby oznacené ako Zakladné metrologické sluzby (MC 210 az 270 + certifi-
kacia) dosiahli objem 1 549 473 €

- sluzby Odboru 400 Legalna metrol6gia dosiahli objem 344 624 €

- sluzby Vzdelavacia ¢innost’ dosiahli objem 103 656 €

- sluzby Podporné ¢innosti (RéZzia) dosiahli objem 15 577 €

Podnikatel'skéa ¢innost:
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V podnikatel'skej ¢innosti vynosy z predaja sluZieb a z komisionarskeho predaja
tovaru (médii: elektrina, voda, teplo a tepla voda,...)

- sluzby Podnikatel'ska ¢innost Prenajmy majetku dosiahli objem 324 245 €.

5.4.1.3 Vynosy ostatné

Ostané vynosy dosiahli hodnotu 216 425 € a predstavuja 3,7 % z celkovych vynosov.
Pozostavali najméd z rozpustenia vytvorenych rezerv na mzdy 198 876 €, dalej
z ostatnych vynosov; (napr. z prijatych pendle 381 € a predaja dlhodobého majetku

289 €).
5.4.2 Naklady
Naklady
7 000 000
5800 297
6000001 5398 098
5000 000 +
4000000 - 3405076
3000 000 1
1878 166

2000 000 1
1,000 000 402 199

43 498 71358 .

ol i i i _
HI . €innoAt B C D(okrem D6) Podnik. D6 SMU

GRAF V.2 Naklady k 31. 12. 2010 dosiahli hodnotu 5 800 297 €. Dosiahnuté néklady k
31.12. 2010 st niZsie oprotir. 2009 0 62228 €tj.o 1,1 %.

TABUIKA V.9
31.12.2010 Hlavna ¢innost® SMU
PrehPad hospodarenia AazD |Uchovavanie| Organstat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) | a rozvoj NE | spravy + Rézia Sinnost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU
Niaklady spolu 5398098 3405076 43 498 71358 1878 166 402 199 5800 297
Ndklady spolu v % 93,1% 58,7% 0,7% 1,2% 32,4% 6,9% 100,0%

Néklady boli adresne rozpisané do tloh s ktorymi stviseli, vratane odpisov z dlho-
dobého majetku DM. Vynimku tvoria iba nasledovné néklady, u ktorych bola uplat-
nena osobitnd metodika rozpisu nakladov:

- naklady na energiu boli rozpisané na jednotlivé kategérie A, B, C, D vratane D6
podla plochy m?, ktort jednotlivé kategodrie uzivali,

- rovnakou metodikou boli rozpisané aj dane z nehnutel'nosti,

- ndklady a vynosy tvorby a ¢erpania rezerv boli rozpisané podla % mzdovych né-
kladov (acet 521).
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Na zéklade rozhodnutia vedenia SMU, néklady evidované ac¢tovne na podpornych
rezijnych dlohach D7 top manazment, D8 riadenie kvality, D9 ekonomika a D10
sprava arealu boli v manazérskom Gctovnictve rozpisané na tarchu kategorie A na-
sledovne:

- spotreba materidlu a najmd naklady na sluzby boli rozpisané v objeme cca 40 % na
kategoriu A,
- osobné naklady boli rozpisané v objeme cca 20 % na kategériu A.

Ostatné naklady zaevidované na podpornych rezijnych alohach D7, D8, D9, D10 ne-
boli rozpisané a zostali na tarchu Kategoérie D.

5.4.2.1 Naklady vstupujtce do pridanej hodnoty
(Spotrebované nakupy - tct. skupina 50 a Sluzby - tct. skupina 51)

TABUTKA V.10
VZS Vikaz zisKov Ldanso¢gt§3.12.2010 BRUR R009 Linnosti31.12.200
Hl av|i®® dni| kSMUSHI|  SMU Spolu Hl avnfodn il ksmb sgdlu
1350789 217 393 1568 182-341857 -17,99 1403527 506 512 1910 03
501 Spotreba mater]| 829829 5 03¢ 298 33fL -39326 -11,69 334 941 271 337 65
502 Spotreba energie 370340 13242 38358p 26736  7,5% 345868 10978 356 84
504 Predanl tovar 121 475 121 47p -315 241  -72,29 436 716 436 71
511 Opravy a udr gilavH8a36e 18 611 217978 40992 23,29 171 618 536 176 98
512 Cestovn® 118 206 11820p 34283 40,99 83928 8392
513 N8klady na repfrez®4d4 §ci u 3444 -3996 -53,79 7 44 7 44
518 Ostatn® slugby 366 142 59 029 425171 -85305 -16,7Y% 459 74 50 734 510 47

Néklady tykajtce sa pridanej hodnoty dosiahli k 31. 12. 2010 hodnotu 1 568 182 €, ¢o
predstavuje pokles o 341 857 € (17,9 %) oproti roku 2009. Najvyznamnej$i medziroc-
ny pokles zaznamenali ndklady za predany tovar o 315 241 € (72,2 %).

Uvedené naklady boli ¢erpané v nasledovnych oblastiach:

1) Hlavna ¢innost:
Celkové ndklady vstupujace do pridanej hodnoty dosiahli objem 1 350 789 €.

2) Podnikatel'ska ¢innost:
V podnikatel'skej ¢innosti naklady vstupujice do pridanej hodnoty dosiahli objem
217 393 €.
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5.4.2.2 Osobné naklady
(Osobné naklady - tct. skupina 52)

TABUTKA V.11

VZS Vikaz zisKov Lansa¢gt§3.12.2010 ERUR 009 Linnosti31.12.200
Hl avi®® dni kSMUSHI|  SMU Spolu Hl avnRodn il ksmu solu

2631153 83356 2714509230699 93% 2418787 65023 2483 81
521 Mzdov® n§kl adly 1883485 60220 1943705 138772 7,79 1757000 47933 180493
524 Z8konn® soci §|| n@0BGIR i L2 BB i e 630757 54345  9,4% 560 265 16 147 576 41]
527 Z§konn® soci §| n¥906§ k | aoaly 140047 37582 36,79 101 52 943 102 46

V oblasti osobnych nédkladov bolo spolu vycerpanych 2714 509 €, ¢o predstavuje
oproti roku 2009 narast o 230 699 € (+ 9,3 %). Na ndrast osobnych nakladov vplyvalo
najma organizac¢né zrusenie odboru 400 Legélna metrologia.

5.4.2.3 Naklady z odpisov dlhodobého majetku
(Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku - ¢. Gétu 551)

TABUTKA V.12

VZS Vikaz ziskov Lanse¢st§31.12.2010 RU®R p009 Linnosti31.12.200
HI av/®P®dnil ksMt 8ddlu SMU Spolu HI avv}‘%odni kSMU 8pdlu
1205156 81694 1286830 79369 6,64 1140815 66666 120748
551 Odpisy dlho.majetku DNM, DHM 1205156 81694 1286850 79369 6,6% 1140815 66 666 1207 48

551 Odpisy DM kryt Y2606 872 80 999 687 17. -2 390 -0,39 627 69 61871 689 56
551 Odpisy DM nekryt ®5989888 2= 685 r o] 69967¢a Bl W3O 15,89 513 124 4795 51791

Néklady z odpisov dlhodobého majetku dosiahli hodnotu 1 285 850 €. S porovnanim

roka 2009 ide o narast o 79.369 € ( 6,6%). Naklady z odpisov pozostavaji z dvoch

typov:

- naklady z odpisov s prdvom krytia nakladov z nepetiaznych kapitalovych transfe-
rov v objeme 687 172 €,

- ndklady z odpisov dlhodobého majetku obstaraného z vlastnych zdrojov SMU
v objeme 599 678 €.
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5.4.2.4 Ostatné (r6zne) naklady

TABULKA V.13
VZS Vikaz zisKov Lansastsdt.12.20  pagor 3009 Linnost 31.12.200
HI aviR8dnil lsw $pBlul  SMU Spolu HI av|/P®dni lsmW Spblu
Spolu 211 000 19 756 230 75p -30439 -11,7% 234578 26617 261 19
531 DaR z motorovifch 4% i di 23l 243 450 22,69 1938 53 198
532 DaR z nehnuteOpos38479 x 16104 49 588 8910 21,99 19 056 2161y 40 67
538 Ostatn® dane a| popl8at k y38Z 7564 -2836 -27,3Y% 10 220 180 10 40
544,545,546 pokuty| plei@Bl e a odpl3soypd3Hdradsv
548 Ostatn® ngkl ad n38 91p L 39919 28640 253,99 11279 1127
552,553 Tvorba z8klon#2>X4 . 3081z er v75295 PID4 217 -58,19 174 745 4767 17951
558 Tvorba ost.oprjfavnich pollogiek PL -1992 1992 1997
563 Kurzov® straty 778 779 411 112,99 364 364
568 Ostatn® finanl| p® 4488 adlg7 41985 26998 180,19 14 987 14 98
Spolu ostatné (rozne) ndklady dosiahli objem 230 756 €. V porovnani

s predchadzajtacim rokom ide o pokles o 30 439 € (11,7 %). Strukttra ostatnych na-
kladov je uvedena v tabulke. Néklady na tcte 568 Ostatné finan¢né naklady pred-
stavuja ndklady za poistenie majetku.

5.5 Vysledok hospodarenia u¢tovného obdobia

SMU k 31. 12. 2010 dosiahol kladny vysledok hospodérenia (zisk) + 6 274 €. Z toho:

Hlavna ¢innost +421€
Podnikatel'ska ¢innost +5853 €
TABULKA V.14
31.12.2010 Hlavna ¢innost’ SMU
Prehl’ad hospodarenia AaiD |Uchovavanie| Organstat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podl’a ¢innosti a kategorii (okrem D6) | arozvoj NE |  spravy + Rézia Sinnost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU

Naklady spolu 5398098 3405076 43498 71358 1878 166 402 199 5800 297

Naklady spolu v % 93,1% 58,7% 0,7% 1,2% 32,4% 6,9% 100,0%

Vynosy spolu 5398519 2989343 44 474| 72175 2292527 409 425 5807 944

Vynosy spolu v % 93,0% 51,5% 0,8% 1,2% 39,5% 7,6% 100,0%

VH. Vysledok hospodarenia pred zdanenim 421  -415733 975 817 414 361 7226 7647

Dan z prijmu (DzP) 1373 1373

VH. Vysledok hospodarenia po zdaneni 421 5853 6274
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TABULKA V.15 Podrobny prehl'ad vysledkov hospodérenia kategorie iba D z Hlavnej
¢innosti (bez podnikatel'skej ¢innosti D6)

Prehdad hos'gg 3P | F&hoit mem¢) prmy | D2 D4 ps |p 7
(okrem Db) Tcele]
Poskytovani sl uAbysl uAbKomer |Vzdel §Certi ffPodpd
metrolog. por ovn| Prenos |posudzovani{ ( r e H
sl uHi merania | poznatkov, zhody- Linn
Yl oh (MC 210-27D) (LM) (LM) Gk o _I g vir 9 b
podpo s e mi n| meradiel,
(reHi certi
orgs8n
5 NE¢KLADY spol ( 1878166 119 12p 27168D 256 52b 5691 82 258 26 16y 1 116 72
% N§kladov 32,49 2,1% 4,7% 4,4% 0,1% 1,49% 0,5% 19,39
+/ - Kompenz8cia VH| s \08lvTnogdmi-817030 5532 17814 79576
6 VINOSY spolu 2292 527 73728 358 09p 593% 107 07B 27 2891 056 85
% Vinosy 39,59 12,79 6,2% 0,1% 1,8% 0,5% 18,29
VH. VT s | ehdooskp o d Bred| 1) 361 119120 465600 101 567 244 24820 1129 -5087
zdanen2m

Pozndmka:

1) Vo vynosoch celej skupiny aloh D je uvedeny stipec "Tyka sa celej D". Ide o nakla-
dy za energie a dane z nehnutelnosti, ktoré z dovodu komplikovanych prepoctov
neboli detailne rozpisané medzi tlohy D1 az D10. Celkovy vysledok hospodérenia
skupiny tloh kategoérie D sa tym nezmenil.

2) Vo vynosoch celej skupiny dloh D je uvedeny riadok +/- kompenzacia Hlavnej
¢innosti. Uvedené znamend, Ze v ramci tloh D boli navyse vynosy z D1,3 presu-
nuté ako kompenzacia v prospech tloh D2, D5 ale najméd v prospech réZie D7 az
D10. Celkovy vysledok hospodarenia skupiny tloh kategoérie D sa tym nezmenil.

TABULKA V.16 Medziro¢né porovnanie vysledkov hospodérenia celého SMU k 31. 12.
2010 a k 31. 12. 2009

Linnost| 31122010 2010 -2009 Linnosti31.12.200

HI av/P@dni ISF&'/IEJ@‘,p(BIu SMU Spolu Hl avnpfodni “Sﬁ/lﬂggfélu

5N&8kl ady spolu 5398 098 402199 5800297 -62228 -1,1% 5197 707 664 818 5 86252
%N§kl adov 93,1% 6,9% 100,09 89,69 11,5% 101,19

6Vinosy spolu 5398 519 409425 5807944 -61241 -1,0% 5197707 671478 5869 1§
%Vinosy 93,09 7,0% 100,09 89,59 11,69 101,19

50Dane z (DzR-h B Rod ad 137 137 -387  -22,0% 176 176
VHVT sl edok hospod§8|rend2h pb@53zdabdarp2 1374 22,00 0 4 90! 4 90
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5.6 Vyhodnotenie vybranych stivahovych vysledkov

5.6.1 Financné ucty

TABUIKA V.17
VYKAZ SUVAHA SMU Rozdiel SMU
vybrané ukazovatele 31.12. 2010 - 2009 31.12.
v EUR 2010 absolutne v % 2009
FINANCNE UCTY
Finan¢né uiéty spolu 2695679 -1809662  -40,2% 4505 341
z toho iba:
211 Pokladnica 259 234 -475% 493
213 Ceniny 1460 -486 -25,0% 1946
221 Bankové tcty 2693960, -1808942 -40,2% 4502 902
5.6.2 Zuctovacie vztahy Pohl'adavky - Zavazky
5.6.2.1 Pohl'adavky
TABUIKA V.18
VYKAZ SUVAHA SMU Rozdiel SMU
vybrané ukazovatele 31.12. 2010 - 2009 31.12.
v EUR 2010 absolutne v % 2009
POHLADAVKY
| Dlhodobé pohPadavky || 0 0 | 0|
Kratkodobé pohladavky 227 170 -469 657  -67,4% 696 827
z toho iba:
311 Pohladavky k odberatelom 214 743 54 360 33,9% 160 383
314 Pohl'adavky za poskytnuté preddavky 150 -532660 -100,0% 532 810
Ostatné kratkodobé pohl'adavky 12 277 8 643 237,8% 3634

Dlhodobé pohladavky spolu
SMU neeviduje dlhodobé pohl'adéavky.

Kratkodobé pohladavky spolu

Kratkodobé pohladavky spolu k 31. 12. 2010 dosiahli hodnotu 227 170 €, ¢o predsta-
vuje pokles o 469 657 € (67,4 %) oproti stavu k. 31. 12. 2009. Zaznamenali sme pre-
chodny narast pohladavok voci odberatelom na 214 743 €, ¢o predstavuje narast o
54 3602 € (0 33,9 %).
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5.6.2.2 Zavizky
TABULKA V.19
VYKAZ SUVAHA SMU Rozdiel SMU
vybrané ukazovatele 31.12. 2010 - 2009 31.12.
v EUR 2010 absolutne v % 2009
ZAVAZKY
Dlhodobé zavizky 10 868 3836 54,6% 7032
z toho iba:
472 Socialny fond SMU 10 868 3 836 54,6% 7032
Ostatné dlhodobé zavizky
Kratkodobé zavizky 474 714 73 618 18,4% 401 096
z toho iba:
321 Zaviazky k dodavatel'om 189 527 30 806 19,4% 158 721
324 Zavizky za prijaté preddavky -14934  -100,0% 14 934
Ostatné kratkodobé zavizky 285 187 57 746 25,4% 227 441

Dlhodobé zavizky spolu
Dlhodobé zavazky pozostavaju iba zo zavdzkov voci Socidlnemu fondu a k 31. 12.
2010 dosiahli hodnotu 10 868 €, ¢o predstavuje medziro¢ny narast o 3 836 € (54,6 %).

Kratkodobé zavizky spolu

Kratkodobé zavazky spolu dosiahli k 31. 12. 2010 hodnotu 474 714 €, ¢o predstavuje
narast o 73 618 € (18,4 %), z toho ndrast zavidzkov voci dodavatelom predstavoval
30.806 € (19,4 %).
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5.6.2.3 Celkovy prehl'ad hospodarenia

TABULKA V.20
Prehoad hogplod§rtemepss Podni k [ILiSMUo
A aH Al ohB.%l oh@. %l o Dy(okrem D|| D(iba D6) SPOLU
VzZs VT k az (zZEUR)K|dogrem®6Y s n p 8 ¢fmaneon/® i n . Lijfaisn @i gjaviamna@n c|p v an ®
31.12.2010 zo gRzo Jg&®RR + Ouast.ndtopni| vlast. zdrojmi
VysvetlivkyVT kaz VvzsS = Vikaz skov al sCise O Cied 2.
GR = gts§tny rozpolet /| HY avnueilieko jERmkae k Ri egiePoskytovan|[Podni kldt e 8 s K
VS = subjekty Verejnejl|shbigvmlouscshov i or g§ projektov| metrolog. Li nnol|s$
DNM = DIl hodoblT nehmot n spale t o ks o/t gogyang t slugi spolu
DHM = Dlhodobl hmotnT ajetok|eodpilgRnasnpr § Regij
PL = Prevgdzkov§ |inno$S / FL rﬁEHQﬁ%l-lsR”"sg (podp Pren8jo
VH = Visledok hospodS8r{¢nia % akceptolahiebi a + ubyto
501 Spotreba mater § 1283 29b 189 33D 1192 20 372 82 40 503 29833'
502 Spotreba energie 370 34p 264 86[L 1987 3312 100 18p 13 24P 38358
504 Predani tovar 121 47H 12147I
511 Opravy a udr gi[qv alagi3ep 114 369 563 947 83 488 18 611, 217 97|
512 Cestovn® 118 20p 74 095 7817 36 2941 118 20§
513 N&§klady na repflez8rdda48ci 005 238 3 444
518 Ostatn® slugby 366 14p 154 014 146 210 66p| 59 02! 425 17
52 Osobn® n8kl ady||s?681163 (15%0.7282 B7 569 34 292 968 514 83356 271450
521 Mzdov® n8§kl ad 1883485 1185068 27840 25 599 644 979 60 220 194370
524 Z8konn® soci §f|ne08bRi s BBV e 9234 8 60! 211 79§ 22 14% 630 75
527 Z8konn® soci §[|nel3908k | a2é y31 4985 87, 111 7483 991 140 04
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5.7 Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania

Podkladom pre volbu postupu anéslednt realizaciu verejného obstaravania bol
schvédleny plan obstarania investicii (na obstaranie dlhodobého hmotného
a nehmotného majetku) a schvalené Ziadanky predloZené v stanovenom termine pre
bezny rok (na obstaranie vybraného sortimentu tovarov nakupovaného hromadne
pre vsetky centra a tiseky). Ostatné ndkupy tovarov a sluzieb operativne zabezpeco-
vali poziadavky metrologickych centier, odboru Legalnej metrologie
a metrologickych sluzieb atseku prevadzky aspadaja do kategérie zakazky
s nizkou hodnotou.

Odbor pre ekonomiku a prevadzku ako gestor procesu verejného obstardvania
v SMU realizoval v roku 2010 zadavanie zakaziek nasledovnymi postupmi v zmysle
zékona ¢. 25/2006 Z. z. v zneni neskorsich zmien a doplnkov:

a) zédkazky s nizkou hodnotou (§ 102 zdkona) - spolu zadané 25 zakaziek - napriklad
dodatoéné obstaranie motorového vozidla Skoda Octavia, obstaranie vypoctovej
techniky, pristroje a zariadenia pre vybavenie laboratorii MC, poistenie majetku
SMU, poistenie motorovych vozidiel, atd’.),

b) podprahové zakazky (§ 99 zdkona) - spolu 2 zakazky - rekonstrukcia trafostanice
SMU, sekundérny etalén diiky,

c) podlimitné zakazky (§ 91 zdkona) - spolu 8 zdkaziek - pristroje a zariadenia pre
vybavenie laboratorii MC (6 zdkaziek), strazna sluzba, zabezpecenie leteniek.

Vyvoj obstaravania dlhodobého majetku
V priebehu roku 2010 bol obstarny dlhodoby majetok v celkovom objeme 806 562 €.
Z toho bol obstarany:

Dlhodoby nehmotny majetok v objeme 8227 €
Dlhodoby hmotny majetok v objeme 786 765 €
Technické zhodnotenie DIhodobého majetku v objeme 11570 €

5.8 Vyhodnotenie prevadzky automobilov

Poziadavky na prepravné sluzby (preprava osob, meracich zariadeni a materidlu) na
plnenie dloh jednotlivych atvarov SMU sa zabezpecovali v roku 2010 prostrednic-
tvom 14 motorovych motorovych vozidiel, ktoré najazdili celkom 244 828 km

V priebehu roku 2010 boli z dovodu prebytocnosti prevedené na Slovensky metrolo-

gicky inSpektorat styri motorové vozidla - 1 ks Octavia, 2 ks Octavia combi a 1ks Pe-
ugeot Boxer.
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5.9 Vyhodnotenie prevadzky arealu

Na vytvorenie podmienok na splnenie tloh SMU vyplyvajtcich z Kontraktu 2010
odbor prevadzky zabezpecuje ochranu majetku, dodavku energii a médii pre cely
aredl, vykonava opravy objektov a strojnych zariadeni, letnt a zimnt tdrZzbu aredlu,
zabezpecuje hygienu priestorov, plnenie planu odpadového hospodarstva SMU, ko-
ordinuje dopravu a zabezpecuje ¢innosti MTZ, pripravuje podklady na rozaétovanie
sluzieb ostatnym uzivatelom v aredli SMU. Stcastou aktivit Oddelenia prevadzky je
aj riadenie podnikatel'skej ¢innosti. V ramci podnikatel'skej c¢innosti zabezpecuje
prenajom majetku v sprave SMU a prevadzku ubytovne.

TABULKA V.21 Porovnanie spotreby energii a médii v aredli SMU v rokoch 2009
a 2010

2009 2010
Elektrické energia (MWh) 1230 1339
Tepelna energia (MWh) 1418 1571
Vodné a sto¢né (m?) 4140 4941
Poplatky za odvod zrazkovej vody (€) 1574 1625
Telefénne poplatky (€) 27700 34170

5.10 Ulohy v oblasti podnikatel'skej ¢innosti

Podnikatel'ska ¢innost -prenajom majetku v sprave SMU
V podnikatel'skej ¢innosti vykondval SMU v roku 2010 prendjom priestorov organi-
zaciam v rezorte UNMS SR, konkrétne Slovenskému tstavu technickej normalizécie
(SUTN), Slovenskej narodnej akredita¢nej sluzbe (SNAS) a Uradu pre normalizaciu,
metrolégiu a skigobnictvo SR (UNMS SR). Od 1. aprila 2010 SMU prenajima so st-
hlasom Ministerstva financii SR priestory kuchyne a bufetu spolo¢nosti SEBA, Sena-
tor Banquets, s.r.0., ktora je zaroven dodédvatel om zamestnaneckého stravovania.
Vlastnikom objektov D, E a I v aredli SMU je BIONT, a. s., pricom SMU ma
v objekte I od firmy BIONT, a.s., prenajaté laboratérne priestory pre Centrum ionizu-
jaceho ziarenia, Centrum chémie a pre kniZnicu s celkovou plochou 1 413,80 m?2.
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VI PERSONALNE OTAZKY

Priemerny prepocitany pocet zamestnancov SMU za rok 2010 bol 159,42 ¢o predsta-
vuje oproti r. 2009 narast o 1,96 zamestnanca (+ 1,2 %). Eviden¢ny stav zamestnancov
k 31.12.2010 bol v nasledovnej Strukttre:

Vyskumni zamestnanci 81
Osobitni zamestnanci 1
Ostatni zamestnanci 75
Spolu zamestnanci 157  (tyzicky stav)

V roku 2010 bol zruSeny samostatny ttvar - Odbor legalnej metrologie a metrologic-
kych sluzieb. Hlavné ¢innosti SMU tak zabezpecuje sedem metrologickych centier
(pozri organiza¢nd schému v casti 1), Sekcia vyskumu, Odbor doktorandského stu-
dia, Odbor certifikacie, ekonomické, prevadzkové, legislativne, koordina¢né a admi-
nistrativne ¢innosti vykonavaja Odbor pre ekonomiku a prevadzku, a Odbor gene-
rélneho riaditela.

V roku 2010 mal SMU eviden¢ny pocet 157 zamestnancov, z toho 67 Zien a 90 mu-
zov. Prevaznu cast tvoria zamestnanci s vysokoskolskym vzdelanim technického
alebo prirodovedného smeru, ktori spolo¢ne so stredoskolsky vzdelanymi technic-
kymi pracovnikmi zabezpe¢ujt odborné ¢innosti tstavu. Cast zamestnancov so stre-
doskolskym vzdelanim technického smeru a z ¢asti aj zdkladnym vzdelanim zabez-
pecuje prevadzku a tdrzbu rozsiahleho areélu, ktory spravuje SMU. Ide prevazne o
budovy s kancelarskymi a laboratérnymi priestormi, v ktorych sidlia aj d'alsie orga-
nizacie rezortu UNMS SR.

TABULKA VI.1 Poéty zamestnancov v organiza¢nych ttvaroch SMU

Organizac¢ny atvar Eviden¢ny po- Prepocitany  Evidencény Priemerny vek
cetl pocet 2 priemerny po-
cet 3

Odbor generélneho riaditela 7 7,00 8,93 53
Odbor doktorandského stadia 6 4,90 4,83 54
Odbor certifikacie 4 4.00 3,17 59
Sekcia vyskumu 9 9.00 7.53 48
Vyskum: 90 89.24 85.80 48
z toho:

Centrum dizky, ¢asu a akustiky 12 11,74 11,74 53
Centrum hmotnosti a tlaku 14 14.00 12.25 51
Centrum prietoku 14 14,00 13.15 45
Centrum elektriny 11 11.00 10.63 54
Centrum ionizujiceho Ziarenia 14 13.50 12.92 46
Centrum chémie 16 16.00 16.64 45
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Organizac¢ny atvar Eviden¢ny po- Prepocitany  Evidencny Priemerny vek

cet? pocet 2 priemerny po-

cet 3

Centrum termometrie, fotometrie a 9 9.00 8.47 43
radiometrie
Odbor legalnej metroldgie a metrolo- 0 0 12.47 0
gickych sluzieb
Odbor pre ekonomiku a prevadzku 41 37.62 36.69 51
Spolu 157 151.76 159.42 51
Poznamky:

1 Pocet zamestnancov vo fyzickych osobach v danom roku.
2Vyska tvdzku na jedného zamestnanca v roku.
3 Priemerny pocet zamestnancov v roku.

TABUTKA VI.2 Vzdelanostna struktara zamestnancov SMU

Vekova strukttra zamestnancov SMU (v rokoch)

Do 25 25-30 31-40 41 -50 51-60 61 a viac
3 9 15 38 64 28

TABULKA VI.3 Vzdelanostna struktiara zamestnancov SMU

v -

ZS ou SO Uso VSBc VSostatné PhD,/CSc.  DrSc.
6 6 - 47 1 78 16 3

Zamestnanci SMU boli v roku 2010 zaradeni do troch r6znych tabuliek platovych ta-

rif:

- 80 zamestnancov bolo zaradenych do zakladnej tabulky platovych tarif zamest-
nancov pri vykone prace vo verejnom zaujme (Priloha ¢. 1 k NV ¢.578/2009 Z. z.);

- 76 zamestnancov bolo zaradenych do osobitnej stupnice platovych tarif zamest-
nancov ucitelov vysokych 8kol, vyskumnych a vyvojovych zamestnancov a zdra-
votnickych zamestnancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢. 578 /2009 Z. z.);

- 1 zamestnanec bol zaradeny do osobitnej tabul'ky platovych tarif vybranych sku-
pin zamestnancov (Priloha ¢. 2k NV ¢.578 /2009 Z. z.).
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VII CIELE A PREHUAD ICH PLNENIA

Slovensky metrologicky uastav je prispevkova organizécia, ktort zriadil astredny or-
gén $tatnej spravy - Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skigobnictvo SR. Kazdo-
rocne medzi sebou tieto dve organizécie uzatvéraji kontrakt, definujtci hlavné tlo-
hy SMU, finanény prispevok zo statneho rozpoctu, mechanizmus na kontrolu ¢erpa-
nia tohto prispevku a na vykazovanie ¢innosti SMU v sledovanom obdobi. Aj na rok
2010 bol uzavrety Kontrakt ¢ 1/2010 medzi Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a
sktSobnictvo Slovenskej republiky a Slovenskym metrologickym tstavom na plnenie
tloh uchovavania azdokonalovania narodnych etalénov Slovenskej republiky
a dalsich uloh vyplyvajucich pre Slovensky metrologicky tdstav zo zédkona ¢.
142/2000 Z. z. o metrol6gii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni ne-
skorsich predpisov. V tomto kontrakte sa definuja konkrétne ciele v danych oblas-
tiach, pricom ich plnenie sa hodnoti pri vyhodnocovani celého kontraktu. Plnenie
stanovenych cielov na rok 2010 skonstatovala aj Dozorna rada SMU, ktorej stanovi-
sko sa uvadza v casti X.3 tejto vyrocnej spravy.
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VIII HODNOTENIE A ANALYZA VYVOJA
SMU v ROKU 2010

Z analyzy zdrojov SMU v roku 2010 vyplyva, Ze Gstav na svoju ¢innost vyuzival
v prevaznej miere zdroje zo Stdtneho rozpoctu, na druhej strane vsak pokracoval
v trende zvySovania podielu vlastnych zdrojov ziskanych svojou ¢innostou.

Zdroje zo statneho rozpoctu dosiahli hodnotu 2378418 €. Vlastné zdroje dosiahli
hodnotu 2308 143,41 € a boli ziskané predovsetkym poskytovanim metrologickych
sluzieb hospodéarskej sfére SR.

Z vysledkov aktivit SMU v r. 2010, uvedenych v predchadzajtcich kapitolach,
jednoznac¢ne vyplyva, Zze nielen z pohladu uplynulého roka, ale aj z hladiska dlho-
dobych trendov vyvoja si tstav plni vSetky tlohy kladené na narodna metrologickt
organizéciu a sucasne chape poziadavku ekonomickej efektivnosti svojich ¢innosti.

Zameranie c¢innosti SMU bolo aj v uplynulom roku ovplyvnené poZiadavkami
hospodarskej sféry, ktoré do urcitej miery ovplyvnili program vyskumu a rozvoja
ndrodnych etalénov. Okrem vnutrostatnych podmienok sa SMU priebeZzne pripravu-
je na vplyv globalizacie, ktory silnie v Eurdpe aj v oblasti metrolégie.
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IX. HLAVNE SKUPINY UZIVATELOV
VYSTUPOV

Rozdelenie metrologickych sluZzieb:

- kalibracia meradiel,

- overovanie meradiel,

- predaj certifikovanych referenénych materialov,

- skasky typu uréenych meradiel,

- uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici,

Metrologické sluzby poskytol SMU v roku 2010 pre 1786 zdkaznikov. Skontrolova-
nych bolo 31 692 meradiel a zaevidovanych 4 625 objednavok. Podrobnejsie ¢lenenie
poctov poskytnutych metrologickych sluzieb uvadza nasledovna tabul'ka.

TABULKA IX.1 Prehl'ad poc¢tu poskytnutych sluzieb

Metrologicka sluzba Pocet
Typové skusky 149
Overenie 27 941
Kalibracie 3334
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 5
Ostatné 263
Spolu 31692

Podiel MS v %

u typove skusky
M overenie
m ostatné

kalibracia

® uznanie prvotného overenia
vykonaného v zahranici

GRAF IX.1 Prehl'ad poskytnutych metrologickych sluzieb
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X.ZAVER

X.1 Prehl'ad ¢innosti organov SMU v roku 2010

Vecnd aorganizacnd podpora vrcholového manazmentu SMU prebiehala v roku
2010 v stlade so stanovenymi postupmi, zakotvenymi v systéme manazérstva kvali-
ty Gstavu. Vyuzivali sa najmd postupy riadenia a plnenia tloh stanovenych kontrak-
tom upravené v organiza¢nych smerniciach

OS/14 Riadenie organizicie,

OS/11 Manazérstvo projektovania iloh SMU,

0OS/12 Komunikacia v SMU,

OS/17 Stanovovanie tiloh a cielov SMU na prislusny kalenddrny rok.

V druhom polroku bola zriadend, ako poradny orgédn generalneho riaditel'a, porada
vedenia. Porada vedenia sa pravidelne jedenkrat za mesiac zaoberala rieSenim sys-
témovych dloh SMU. Na rokovaniach 28. septembra, 18. oktébra a 29. novembra pre-
rokovala najma

a) dodatok k planu investicii na rok 2010,

b) dodatok k organizaénému poriadku a novt organiza¢ntt schému,

c) nové dispozi¢né opravnenia,

d) nesudlad v zloZeni narodnych etalénov,

e) situdciu stuvisiacu s majetkom byvalych pobociek legélnej metrolégie (zruseného
atvaru 400) a jeho rozdelenie na centra,

f) dodrziavania Smernice o obehu té¢tovnych dokladov,

g) situdciu s ndrodnymi etalénmi,

h) investicie do pristrojov,

i) ndvrh na nové zloZzenie Vedeckej rady SMU a pracovnych skupin,

j) stav Cerpania finan¢nych prostriedkov z rozpoc¢tu SMU, stav pripravy kontraktu
na rok 2011,

k) podmienky na brigddnickad ¢innost studentov v SMU.

Porada vedenia prerokovala tiez mnozstvo operativnych a informa¢nych tloh na
pravidelnych tyZzdennych rokovaniach.

V Ustavnej rade, ktora je poradnym organom generalneho riaditel'a, bolo prero-
kované mnoZstvo tloh suvisiacich s poslanim Ustavu a jeho riadenim a boli prijaté
konkrétne zavery a odportcania pre riadiacu ¢innost generalnemu riaditelovi. V ro-
ku 2010 zasadala tstavna rada spolu osemkrat. Na svojich zasadnutiach v drioch 12.
janudra, 25. janudra, 17. marca, 28. aprila, 19. méja, 14. jana, 1. oktébra a 1. decembra
okrem iného prerokovala:

a) akreditaciu SNAS skasobnych laboratorii SMU,
b) pripravu na vyhodnotenie Kontraktu za rok 2009,
) oponenttru tloh,

) zintenzivnenie publikac¢nej ¢innosti,

) navrh nového garanta pre doktorandské stadium,
) investi¢ny plan,

B o a0

96



Vyroéna sprava Slovenského metrologického tistavu za rok 2010

g) aktualizaciu Odmetiovacieho poriadku,

h) pripravu plnenia si svojich tloh v zmysle RGR03/2010 ku dru 28.04.,
i) aktualizaciu Kontraktu na rok 2010,

j) dodatok k Organiza¢nému poriadku a nova organiza¢ntt schému,

k) dodatok k planu investicii na rok 2010,

opatrenia na odstranenie nestiladu zostav narodnych etalénov,

m) poziadavky centier na majetok zo zrusenych pracovisk,

[—
~—"

n) dodrziavanie Smernice o obehu tictovnych dokladov,
0) nové zlozenie vedeckej rady,
p) stav v ¢erpani financii z rozpo¢tu SMU za rok 2010, stav v priprave kontraktu na

rok 2011, prerokovanie odmien za plnenie pracovnych tloh,
kontrolu narodnych etalénov,

s) podmienky na brigadnicka ¢innost studentov v SMU,

t) stav vyziev EMRP.

-
N—"

Okrem toho bolo v Ustavnej rade prerokované mnozstvo informativnych materialov,
tykajacich sa persondlnych a organiza¢nych zmien.

V druhom polroku sa uskutoc¢nilo zhromazdenie zamestnancov SMU, na ktorom
boli zamestnanci oboznameni s novou organiza¢nou struktarou a s predstavami no-
vého vedenia SMU o plneni dloh. Tak k organizac¢nej strukture, ako aj k predstavam
vedenia SMU sa mali zamestnanci moZnost vyjadrit a navrhnat rieSenia na skvalit-
nenie ¢innosti.

Vedenie tGstavu venovalo pozornost riadeniu lI'udskych zdrojov a starostlivosti
o svojich zamestnancov. Uskutoc¢nili sa pocetné odborné skolenia a informativne
prednasky. PriebeZne sa realizuje socialny program.

Nadalej sa rozvija informacny systém SMU, ktory sa priebezne aktualizuje
arozvija.

Kontrolnd ¢innost prebiehala v sulade so stanovenym pldnom. Pokial ide
o externé kontroly, vo februdri a marci prebiehala kontrola SMI v Odbore legalnej
metroldgie a metrologickych sluzieb s cielom preverit plnenie si povinnosti Sloven-
skym metrologickym tstavom - preverenie finanéného toku finanénych prostried-
kov a preverenie prijmovych pokladni¢nych dokladov. Aj na zaklade vysledkov tejto
kontroly doslo k zruseniu Odboru legélnej metrolégie a metrologickych sluzieb a bol
zriadeny referat metrologickych sluzieb. Boli tiez prijaté d'al$ie opatrenia na odstra-
nenie nedostatkov zistenych kontrolou.

Pokial ide o interné kontroly, stvrtro¢ne podla ISO 9001:2008 monitoruje Sloven-
sky metrologicky tstav spokojnost zdkaznikov. Spravy z vyhodnotenych dotaznikov
sa umiestriuja na Intranet, kde st k dispozicii vSetkym zamestnancom SMU. Percen-
tudlne sa vyhodnocuje spokojnost zdkaznikov. Vysledkom je, Ze medzi zakaznikmi
prevazuje spokojnost’ s tistavom poskytovanymi sluzbami.

5. marca sa vykonala internd kontrola pokladne vratane vsetkych ac¢tovnych do-
kladov scielom overit evidenciu prijmovych a vydavkovych dokladov
v pokladni¢nej knihe, overenie ndleZitosti G¢tovnych dokladov nachadzajtcich sa
v pokladni, dodrziavanie limitu pokladni¢nej hotovosti a kontrola finanénych pro-
striedkov nachadzajtcich sa v pokladni. Navrhli sa urcité opatrenia a tie sa ihned’
splnili.

97



Vyroéna sprava Slovenského metrologického tistavu za rok 2010

Stvrtrotne sa vykonavaju preventivne protipoZiarne prehliadky v objektoch
a priestoroch SMU so zretel om na nebezpecenstvo vzniku poziaru, vyhodnotili sa te-
lefonické hovory a pouzivanie mobilnych telefénov v SMU.

V jani sa zacala vykonavat nédsledna finan¢né kontrola. Naslednd finan¢na kontro-
la bola ukoncend v mesiaci august. Na zdklade zistenych nedostatkov boli prijaté
opatrenia na ich odstranenie. Prijaté opatrenia boli splnené do konca kalendarneho
roka. Prebehla priebezna kontrola vecného a formalneho spracovania dokladov za-
hrani¢nych a tuzemskych pracovnych ciest v zmysle OS/40 /2004 Obeh iictovnyjch do-
kladov a OS/09/2002 Zabezpecenie medzindrodnej spoluprice. Vysledkom sa preukazalo,
Ze nie st zasadné nedostatky.

Aktualizovali sa organiza¢né smernice riadiace poskytovanie metrologickych slu-
zieb aich evidenciu, odmenovanie zamestnancov, zdsady vykondvania financnej
kontroly podla zdkona ¢. 502/2001 Z. z. v podmienkach SMU, poZiarny $tatat a za-
bezpecovanie vzdelavania v SMU.

X.2 Plnenie zaviazkov vyplyvajtcich z kolektivnej zmluvy

V salade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel a odborova organizacia
SMU na rok 2009 Kolektivhu zmluvu, v ktorej sa obe strany snazili poskytnat za-
mestnancom maximélne mozné vyhody z oblasti pracovnych a socidlnych podmie-
nok. Jednotlivé casti zmluvy, tykajice sa pracovnopravnych vztahov, platovych
podmienok, socialnej politiky, ako aj ochrany zdravia zamestnancov sa pocas roka
plnili zo strany oboch zmluvnych partnerov.

X.3 Stanovisko Dozornej rady SMU k vyhodnoteniu ¢innosti SMU za
rok 2010

Dozorna rada SMU, ktora vyhodnotila plnenie kontraktu za cely rok 2010, sa konala
28. februara 2011. V ramci jej rokovania prebehla diskusia o niektorych aspektoch
¢innosti SMU v hodnotenom obdobi. Takisto sa diskutovalo aj o rozsahu vyhodnote-
nia kontraktu a o tidajoch, ktoré by sa v tomto vyhodnoteni mali uvadzat. Zaverecné
stanovisko odsthlasili jej ¢lenovia jednohlasne. Autorizovana zapisnica z tohto za-
sadnutia uvadza:

e) Odsthlasenie zdvere¢ného stanoviska dozornej rady

Predseda DR SMU skonstatoval, Ze na zaklade prelozenych faktov ako aj
na zaklade diskusie k vyhodnoteniu kontraktu sa preukazalo, Ze vedenie
SMU ma jasna viziu a smerovanie SMU k vybudovaniu vedecko-
vyskumnej organizacie. Vyzdvihol tspesnost SMU pri ziskavani grantov
EMRP.

Na ziskanie presnejsieho prehladu o ¢innosti SMU, ktory bude tvorit
podklad k spracovaniu Vyroc¢nej spravy SMU, odportca DR SMU dopra-
covat’ vyhodnotenie kontraktu tak, aby sa jasne definovali materidlne vy-
stupy jednotlivych tloh a ich splnenie vo¢i poziadavkam kontraktu. Na-
priklad treba uviest, Ze sa vykonalo porovndvacie meranie, ¢i bolo ukon-
¢ené, v akej faze je jeho vyhodnotenie, aké publikécie vznikli v stvislosti s
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¢innostou na NE a podobne. Takisto kol'ko sluzieb v rdmci SMU a kol'ko
sluzieb navonok sa vykonalo.

Na zaver Dozorna rada SMU skonstatovala, Ze schvaluje predlozené
vyhodnotenie kontraktu s pripomienkami, ktoré odporaca do 30 dni za-
pracovat do existujiceho vyhodnotenia kontraktu. Zaroveni pripomina
povinnost zverejnit vyhodnotenie kontraktu na internetovych strankach
UNMS SR a SMU. Po zapracovani pripomienok odportca zverejnit aj tak-
to upravena verziu vyhodnotenia kontraktu.

Po odsthlaseni zavere¢ného znenia spravy o plneni Kontraktu za rok
2010, ako aj vzhl'adom na splnenie tloh a stanovenych cielov danych na
rok 2010, DR SMU navrhuje vyplatit GR SMU odmenu za rok 2010 v alik-
votnej ¢iastke stanovenej predsedni¢kou UNMS SR.
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25

100



Vyroéna sprava Slovenského metrologického tistavu za rok 2010
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a monografiach
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Benkova, M. - Makovnik, S. - Mikulecky, I. - Zdmecnik, V.: Bell Prover - Calib-
ration and Monitoring of Time Stability.

In: 15th Flow Measurement Conference (FLOMEKO). - Taipei, Taiwan, Octo-
ber 13-15, 2010. - Hsinchu: CMS/ITRI, 2010. - CD ROM

Benacka, S. - Strbik, V. - Gazi, S. - Vrabcek, P. ai.: Transport properties of
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In: 2010 Conference on Precision Electromagnetic Measurements (CPEM). -
Daejeon, Korea, 13-18 June 2010. - Daejeon: Korea Research Institute of Stan-
dards and Science, 2010, s. 299-300.
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stracts. - Portoroz, Slovenia, September 6-9, 2010, s. 55
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In: 16th International Conference on Applied Physics of Condensed Matter. -
Mala Lucivna, Slovakia, June 16 - 18, 2010. - Bratislava: FEEIT STU, 2010, s.
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Benkova, M.: Metrologicka legislativa (Zakony ¢. 142/2000 Z. z. a ¢. 431/2004
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pretec¢eného mnozstva vody, VS SMU, Zenner, s.r.o. Bratislava, februar, marec
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2010.

[13] Benkova, M.: Metrologickd kontrola meradiel (overovacie znacky, zabezpeco-
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kych veli¢in a ¢asu. Dizka - modul G1(Kurz akreditovany MS SR), VS SMU
Bratislava, maj 2010.
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ruar 2010.

[24] Dubnicka, R.: Metrologicka legislativa - luxmetre ako urc¢ené meradla (priloha
¢. 57 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov). Metrolégia
osvetlenia, VS SMU Bratislava, jan 2010.

[25] Dubnicka, R.: Neistoty a chyby pri merani osvetlenia. Metrolégia osvetlenia,
VS SMU Bratislava, jun 2010.

[26] Dubnicka, R.: Normativne predpisy a vSeobecne zavdzné predpisy. Autoriza-
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rania osvetlenia, VS SMU Bratislava, februar 2010.
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[29] Duri$, S.: Meracie pristroje, ich charakteristika a triedenie. Kalibracia a nad-
vdznost. Metrologia v struktire hospodarskej organizacie (Kurz akreditovany
MS SR), VS SMU Bratislava, september 2010.

[30] Faréar, P.: Etalénové tlakomery. Piestové tlakomery, charakteristika, kalibrécia,
meranie tlaku, vyhodnotenie nameranych vysledkov. Metrolégia tlaku a po-
stupy kalibracie meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratisla-
va, jun 2010.

[31] Farar, P.: Jednotky tlaku a terminolégia v metrolégii tlaku. Metroldgia tlaku a
postupy kalibracie meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Brati-
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[32] Farar, P.: Metrologicka legislativa. Metrolégia tlaku a postupy kalibracie me-
radiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, jun 2010.

[33] Faréar, P.: Principy spracovania nameranych vysledkov a interpretacia vysled-
kov merania. Metrolégia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku (Kurz
akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, jun 2010.

[34] Farar, P.: Tlak ako fyzikalna veli¢ina a fyzikdlne principy merania tlaku. Met-
rolégia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR),
VS SMU Bratislava, jan 2010.

[35] Fodrekova, A.: Zabezpecenie metrologickej nadvdznosti mier a meradiel.
Schéma nadviznosti meradiel dizky TPM 0120-94. Metrolégia geometrickych
veli¢in a ¢asu. Dizka - modul G1(Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratisla-
va, maj 2010.

[36] Fodrekova, A. - Mokros, J.: Prakticka kalibracia meradiel - posuvné meradla a
mikrometre (metddy a postupy merania, dokumentécia). Metrolégia geomet-
rickych veli¢in a ¢asu. Dizka - modul G1(Kurz akreditovany MS SR), VS SMU
Bratislava, maj 2010.

[37] Gasparik, S.: Prostriedky a podmienky kalibracie meradiel v oblasti elektrické-
ho odporu, metédy kalibracie. Metrolégia elektrického odporu, pradu a napé-
tia, VS SMU Bratislava, maj 2010.

[38] Halaj, M.: Metrologicka legislativa. Metrolégia v struktare hospodarskej orga-
nizacie (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, september 2010.

[39] Halaj, M.: Postupy posudzovania zhody. Metrolégia v Strukttre hospodarskej
organizacie (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, september 2010.

[40] Halaj, M.: Ulohy metrolégie v globalnom metrologickom systéme. Metroldgia
v Struktire hospodarskej organizacie (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU
Bratislava, september 2010.

[41] Handk, J.: Definicie a zakladné pojmy pre elektromery a meracie transformato-
ry. Montéz elektromerov a meracich transformétorov napétia a pradu, VS
SMU Bratislava, februar, april, november 2010.

[42] Handk, J.: Harmonizované technické normativne dokumenty pre elektromery.
Overovanie elektromerov, VS SMU Bratislava, jan 2010.

[43] Handk, J.: Konstrukéné principy a druhy skasok elektromerov a meracich
transformatorov. Montéz elektromerov a meracich transformatorov napditia a
pradu, VS SMU Bratislava, februar, april, november 2010.
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[44] Handk, ]J.: Posudzovanie zhody elektromerov. Poziadavky podla priloh ¢. 1 a
MI-003 nariadenia vlady ¢. 294/2005 Z. z. Overovanie elektromerov, VS SMU
Bratislava, jan 2010.

[45] Handk, J.: Skasky elektromerov podla harmonizovanych technickych noriem.
Overovanie elektromerov. Overovanie elektromerov, VS SMU Bratislava, jun
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[46] Handk, J.: VSeobecné ustanovenia pre montdZz elektromerov a meracich trans-
formatorov. Montéz elektromerov a meracich transformatorov napétia a pra-
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[47] Handk, ].: Zadkladné a stuvisiace predpisy pre elektromery a meracie transfor-
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[48] Handk, J.: Zakladné dokumenty pre posudzovanie zhody elektromerov podla
nariadenia vlady ¢. 294/2005 Z. z. Overovanie elektromerov, VS SMU Brati-
slava, jan 2010.

[49] Hankova, Z.: Preskdmanie manazmentom laboratéria. Cinnost manazéra kva-
lity v akreditovanych subjektoch (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Brati-
slava, jan 2010.

[50] Hankova, Z.: Sprava z interného auditu, priprava, schvélenie a distribtcia
spravy. Cinnost internych auditorov v akreditovanych skagobnych a kalibrag-
nych laboratériach, VS SMU Bratislava, november 2010.

[51] Harich, L.: Nadv&dznost meradiel odporu a neistoty pri ich kalibracii. Metrol6-
gia elektrického odporu, pradu a napétia, VS SMU Bratislava, maj 2010.

[52] Chytil, M.: Deformacné tlakomery - charakteristika, kalibracia, meranie tlaku,
vyhodnotenie nameranych vysledkov. Metrolégia tlaku a postupy kalibrécie
meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, jan 2010.

[53] Chytil, M.: Overovanie motomanometra. Metrolégia tlaku a postupy kalibracie
meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, jun 2010.

[54] Chytil, M.: Prevodniky tlaku a elektronické tlakomery - charakteristika, kalib-
récia a overovanie. Metroldgia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku (Kurz
akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, jan 2010.

[55] Chytil, M.: Tlakomery. Metrolégia pre studentov, VS SMU Bratislava, 18. a 27.
maja 2010.

[56] Chytil, M.: Zakladné principy kalibracie a overovania tlakomerov. Metrolégia
tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU
Bratislava, jun 2010.

[57] Chytil, M.: Zaklady konstrukcie tlakomerov. Metrolégia tlaku a postupy kalib-
racie meradiel tlaku (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, jan 2010.

[58] Knorovéd, R.: Autorizacia na vykon dradného merania (ziadost o autorizaciu,
preverenie splnenia podmienok autorizacie, rozhodnutie o autorizicii, plat-
nost rozhodnutia, zmeny v autorizacii). Autorizacia 0os6b na vykon tradného
merania osvetlenia, VS SMU Bratislava, februar 2010.

[59] Knorov4, R.: Ciele a rozsah auditu, pldnovanie internych auditov. Cinnost in-
ternych auditorov v akreditovanych skasobnych a kalibra¢nych laboratériach,
VS SMU Bratislava, marec 2010.
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[60] Knorov4, R.: Ciele auditu, planovanie a stanovenie rozsahu internych auditov.
Cinnost internych auditorov v akreditovanych sktgobnych a kalibra¢nych la-
boratoériach, VS SMU Bratislava, november 2010.

[61] Knorova R.: DodrZiavanie metrologickych predpisov z pohladu montaze me-
racov tepla a ich ¢lenov. Montaz meracov preteceného mnoZstva vody a mera-
¢ov tepla. Modul merace tepla, VS SMU Bratislava, marec, jan, oktéber 2010.

[62] Knorova, R.: Druhy auditov kvality a poziadavky na auditora. Cinnost inter-
nych auditorov v akreditovanych skasobnych a kalibra¢nych laboratériach, VS
SMU Bratislava, november 2010.

[63] Knorovd, R.: Evidencia a kontrola napravnych a preventivnych opatreni. Cin-
nost manazéra kvality v akreditovanych subjektoch (Kurz akreditovany MS
SR), VS SMU Bratislava, jun 2010.

[64] Knorovd, R.: Hodnotenie auditorov. Interny auditor v systéme manaZzérstva
kvality, VS SMU Bratislava, februar 2010.

[65] Knorovd, R.: Interné audity - program, vyber auditorov, etapy auditu, posu-
dzovanie na mieste, sposob preverovania jednotlivych prvkov systému kvali-
ty, vedenie zdznamov, klasifikacia zisteni, prijimanie napravnych a preventiv-
nych ¢innosti, vypracovanie spravy z auditu. Manazér kvality akreditovaného
subjektu, VS SMU Bratislava, februar 2010.

[66] Knorovd, R.: Kalibracia odporovych snimacov teploty. Meranie teploty odpo-
rovym snimac¢om. Metroldgia teploty a postupy kalibracie. Modul odporové
snimace teploty, termoelektrické snimace teploty, sklené teplomery, VS SMU
Bratislava, januér 2010.

[67] Knorova, R.: Kalorimetrické pocitadlo ako ¢len meraca tepla a zdsady jeho
montaze. Mont4dz meracov prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla. Mo-
dul merace tepla, VS SMU Bratislava, marec, jan, oktéber 2010.

[68] Knorovd, R.: Konstrukéné riesenie a zasady montadZze odporovych snimacov
teploty. Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla. Modul
merace tepla, VS SMU Bratislava, marec, jun, oktéber 2010.

[69] Knorovd, R.: Konstrukéné vyhotovenie odporovych snimacov teploty, rozde-
lenie podla presnosti, etalénové a priemyselné odporové snimace teploty.
Metrolégia teploty a postupy kalibracie. Modul odporové snimace teploty,
termoelektrické snimace teploty, sklené teplomery, VS SMU Bratislava, januar
2010.

[70] Knorovd, R.: Metrologicka legislativa. Metrolégia teploty a postupy kalibrécie.
Modul odporové snimace teploty, termoelektrické snimace teploty, sklené tep-
lomery, VS SMU Bratislava, januar 2010.

[71] Knorové, R.: Metrologicka legislativa pre odporové snimace teploty ako urce-
né meradla. Metroldgia teploty a postupy kalibracie. Modul odporové snimace
teploty, termoelektrické snimace teploty, sklené teplomery, VS SMU Bratisla-
va, januar 2010.

[72] Knorovéa, R.: Metrologické charakteristiky meracov tepla (priloha ¢. 51 k vy-
hlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov a stvisiace
dokumenty). Zaklady metrolégie, vodomery, merace tepla a elektromery, VS
SMU Bratislava, marec 2010.
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[73] Knorova, R.: Metrologické charakteristiky elektromerov (priloha ¢. 14 k vy-
hlagke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov a stvisiace
dokumenty). Zaklady metrolégie, vodomery, merace tepla a elektromery, VS
SMU Bratislava, marec 2010.

[74] Knorové, R.: Metrologické zabezpecenie meradiel a ostatnych zariadeni kalib-
ra¢ného laboratéria. Implementacia prvkov normy STN EN ISO/IEC
17025:2005 - technické poziadavky. Metrologické zabezpecenie meradiel, VS
SMU Bratislava, april 2010.

[75] Knorov4, R.: Nedostatky montédZe meracov tepla a ich ¢lenov. Montaz meracov
prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla. Modul merace tepla, VS SMU
Bratislava, marec, jun, oktéber 2010.

[76] Knorova, R.: Odporové snimace teploty ako ¢leny meracov tepla. Zakladné
metrologické charakteristiky odporovych snimacov teploty (priloha ¢. 37 k vy-
hlaske UNMS SR, STN EN 60751). Monta meracov prete¢eného mnozstva
vody a meracov tepla. Modul merace tepla, VS SMU Bratislava, marec , april ,
jan , oktéber 2010.

[77] Knorové, R.: Overovanie odporovych snimacov teploty a kalorimetrickych po-
¢itadiel - ¢lenov meraca tepla podla "nového" pristupu. Overovanie meracov
tepla, VS SMU Bratislava, april 2010.

[78] Knorové, R.: Postup pri overeni kalorimetrického pocitadla - ¢lena meraca tep-
la. Overovanie meracov tepla, VS SMU Bratislava, april 2010.

[79] Knorové, R.: Postup pri overeni odporového snimaca teploty - ¢lena meraca
tepla. Vyhodnotenie vratane neistoty merania (zdznam z merania, certifikat,
umiestnenie overovacich znaciek). Overovanie meracov tepla, VS SMU Brati-
slava, april 2010.

[80] Knorovéa, R.: Postup pri posudzovani (podmienky pre udelenie autorizacia v
zmysle §23 zdkona o metroldgii ¢. 142/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,
postup pri preverovani v zmysle Metodického pokynu UNMS SR ¢ MPM 05-
07). Autorizacia 0os0b na vykon tradného merania osvetlenia, VS SMU Brati-
slava, februéar 2010.

[81] Knorovd, R.: Postidenie predpokladov ziadatela o udelenie autorizacie. Auto-
rizacia 0os6b na vykon tiradného merania osvetlenia, VS SMU Bratislava, feb-
ruar 2010.

[82] Knorové, R.: Priprava interného auditu. Cinnost internych auditorov v akredi-
tovanych sktsobnych a kalibra¢nych laboratéridch, VS SMU Bratislava, marec
2010.

[83] Knorov4, R.: Priprava interného auditu, vyber a tlohy auditorov, preskimanie
dokumentécie. Cinnost internych auditorov v akreditovanych skagobnych a
kalibra¢nych laboratériach, VS SMU Bratislava, november 2010.

[84] Knorov4, R.: Vyhodnotenie nameranych vysledkov, vypocet relativnej chyby a
neistoty merania (zdznam z merania, umiestnenie overovacich znaciek). Ove-
rovanie meracov tepla, VS SMU Bratislava, april 2010.

[85] Knorové, R.: Zakladné metrologické charakteristiky meracov tepla (priloha ¢.
51 k vyhlagke UNMS SR ¢. 75/2001 Z. z.). Overovanie meracov tepla, VS SMU
Bratislava, april 2010.
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[86] Knorova, R.: Zakladné metrologické charakteristiky meracov tepla (priloha ¢.
51 k vyhlaske UNMS SR, priloha MI-004 k nariadeniu vlady & 249/2005 Z. z.,
STN EN 1434). Montdz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla.
Modul merace tepla, VS SMU Bratislava, marec, jun, oktéber 2010.

[87] Knorov4, R.: Zistenia z interného auditu a ich klasifikécia. Prijimanie naprav-
nych opatreni. Interny auditor v systéme manazérstva kvality, VS SMU Brati-
slava, februar 2010.

[88] Knorovd, R.: Zlepsovanie systému kvality v akreditovanom laboratériu. Cin-
nost manazéra kvality v akreditovanych subjektoch (Kurz akreditovany MS
SR), VS SMU Bratislava, jun 2010.

[89] Knorov4, R. - Kolpachova, L.: Sklené teplomery. Metrolégia teploty a postupy
kalibracie. Modul odporové snimace teploty, termoelektrické snimace teploty,
sklené teplomery, VS SMU Bratislava, januar 2010.

[90] Kollar, J.: Druhy primérnych a sekundarnych zariadeni a ich instalacia, druhy
meradiel. Merace preteCeného mnoZstva vody s volnou hladinou, VS SMU
Bratislava, 15. a 16. aprila 2010.

[91] Kollar, J.: Kontrola - overenie merného objektu, posadenie hydraulickych po-
merov. Merace prete¢eného mnozstva vody s volnou hladinou, VS SMU Brati-
slava, 15. a 16. aprila 2010.

[92] Kollar, J.: Priloha ¢. 64 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 69/2002 Z. z. Merace pretece-
ného mnozstva vody s volnou hladinou, VS SMU Bratislava, 15. al6. aprila
2010.

[93] Makovnik, S.: Oznacovanie a zabezpefovanie meradiel - prehlad znaciek
umiestnenych na meradlach v praxi. Montdz meracov prete¢eného mnozstva
vody, meracov tepla a plynomerov. Modul plynomery, VS SMU Bratislava,
april 2010.

[94] Makovnik, S.: Ozna¢ovanie a zabezpedovanie meradiel - zna¢ky v praxi. Mon-
taz plynomerov, VS SMU Bratislava, november 2010.

[95] Makovnik, S.: Rozdelenie, principy a pouzitie meradiel prietoku a prete¢eného
mnoZzstva plynov (STN EN 1359, STN EN 12261, STN EN 12480, STN EN
12405). Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody, meracov tepla a plyno-
merov. Modul plynomery, VS SMU Bratislava, april 2010.

[96] Makovnik, S.: Rozdelenie, principy a pouZitie meradiel prietoku a prete¢eného
mnozstva plynu (STN EN 1359, STN EN 12261, STN EN 12480, STN EN
12405). Montaz plynomerov, VS SMU Bratislava, november 2010.

[97] Makovnik, S.: Zdkladné metrologické charakteristiky meradiel prietoku a pre-
te¢eného mnozstva plynov (STN EN 1359, STN EN 12261, STN EN 12480, STN
EN 12405). Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody, meracov tepla a
plynomerov. Modul plynomery, VS SMU Bratislava, april 2010.

[98] Makovnik, S.: Zakladné metrologické charakteristiky meradiel prietoku a pre-
te¢eného mnozstva plynu (vyhlaska UNMS SR & 210/2000 Z. z., prilohy ¢&. 13,
35, 66). Montéaz plynomerov, VS SMU Bratislava, november 2010.

[99] Makovnik, S.: Zdkon o energetike ¢. 656/2004 Z. z. Vyznam merania zemného
plynu a inych technickych plynov - overovanie plynomerov v autorizovanych
laboratéridch. MontdZ meracov preteceného mnozstva vody, meracov tepla a
plynomerov. Modul plynomery, VS SMU Bratislava, april 2010.
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[100] Mathiasovd, A.: Dokumentacia systému kvality laboratéria. Cinnost manazéra
kvality v akreditovanych subjektoch (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bra-
tislava, jan 2010.

[101] Mathiasova, A.: Druhy auditov kvality a poziadavky na auditora. Cinnost in-
ternych auditorov v akreditovanych skasobnych a kalibra¢nych laboratériach,
VS SMU Bratislava, marec 2010.

[102] Mathiasova, A.: Hodnotenie auditorov. Interny auditor v systéme manazérstva
kvality (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, m4j 2010.

[103] Mathiasova, A.: Interny audit - realizacia ¢innosti auditu na mieste, spdsob
preverovania prvkov systému kvality a dokumentécie, vedenie zdznamov.
Cinnost internych auditorov v akreditovanych skagobnych a kalibra¢nych la-
boratériach, VS SMU Bratislava, november 2010.

[104] Mathiasova, A.: Interny audit - ukoncenie auditu, sprava z auditu. Interny au-
ditor v systéme manazérstva kvality, VS SMU Bratislava, februar 2010.

[105] Mathiasova, A.: Klasifikacia zisteni z interného auditu, prijimania nadpravnych
a preventivnych opatreni. Cinnost internych auditorov v akreditovanych ska-
sobnych a kalibra¢nych laboratériach, VS SMU Bratislava, marec 2010.

[106] Mathiasova, A.: Norma STN EN ISO/IEC 17025:2005 a jej vztah k systému
manazérstva kvality a k meradlam. Implementacia prvkov normy. PoZiadavky
na manazment. Metrologické zabezpecenie meradiel, VS SMU Bratislava, april
2010.

[107] Mathiasova, A.: Normy a predpisy pre interné audity. Cinnost internych audi-
torov v akreditovanych sktsobnych a kalibra¢nych laboratériach, VS SMU
Bratislava, november 2010.

[108] Mathiasova, A.: Planovanie programu internych auditov, ciele, rozsah, zodpo-
vednosti auditu. Interny auditor v systéme manazérstva kvality, VS SMU Bra-
tislava, februar 2010.

[109] Mathiasova, A.: Poziadavky na kalibra¢né a sktisobné laboratéria a na meradla
podla normy ISO 10012. Metrologické zabezpecenie meradiel, VS SMU Brati-
slava, april 2010.

[110] Mathiasova, A.: Poziadavky normy ISO 10012 na meranie. Metroldgia v Struk-
tare hospodarskej organizacie (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava,
september 2010.

[111] Mathiasova, A.: Poziadavky normy STN EN ISO/IEC 17025 na metrologicka
¢innost v laboratéridch. Metrolégia v Struktire hospodarskej organizacie
(Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, september 2010.

[112] Mathiasova, A.: Priebeh interného auditu - etapy, tlohy, spdsob preverovania.
Interny auditor v systéme manazérstva kvality, VS SMU Bratislava, februar
2010.

[113] Mathiasova, A.: Priprava interného auditu - plan, vyber auditorov, rozdelenie
uloh, priprava dokumentov. Interny auditor v systéme manaZzérstva kvality,
VS SMU Bratislava, februar 2010.

[114] Mathiasova, A.: Ro¢né pldnovanie internych auditov. Cinnost manazéra kvali-
ty v akreditovanych subjektoch (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratisla-
va, jun 2010.
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[115] Mathiasova, A.: Systém manaZzérstva kvality v organizdcii. Splnenie poZiada-
viek normy STN EN ISO 9001:2009. Metrolégia v Strukttre hospodarskej orga-
nizacie (Kurz akreditovany MS SR), VS SMU Bratislava, september 2010.

[116] Mathiasova, A.: Uéel a vyznam internych auditov v akreditovanom laboraté-
riu. Cinnost internych auditorov v akreditovanych skusobnych a kalibra¢nych
laboratoériach, VS SMU Bratislava, november 2010.

[117] Mathiasovéa, A.: Ulohy manazéra kvality v akreditovanom laboratériu. Cin-
nost manazéra kvality v akreditovanych subjektoch (Kurz akreditovany MS
SR), VS SMU Bratislava, jun 2010.

[118] Mathiasov4, A.: Uvod do problematiky. Postavenie manazéra kvality v akredi-
tovanom laboratériu. Manazér kvality akreditovaného subjektu, VS SMU Bra-
tislava, februar 2010.

[119] Mathiasova, A.: Zasady auditovania, druhy auditov v systéme. Interny auditor
v systéme manazérstva kvality, VS SMU Bratislava, februar 2010.

[120] Mathiasova, A.: Zasady c¢innosti manazéra kvality, riadend dokumentdcia.
Manazér kvality akreditovaného subjektu, VS SMU Bratislava, februér 2010.

[121] Mazdr, V.: Principy meracov, zakladné metrologické charakteristiky meracov
(priloha ¢. 8 a 9 k vyhlagke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.). Overovanie a kalibra-
cia meradiel prietoku a preteceného mnozstva vody, VS SMU, Zenner, s.r.o.
Bratislava, februar 2010.

[122] Maztr, V.: Spracovanie vysledkov merani, vypocet chyb a neistét pri mera-
niach. Overovanie a kalibracia meradiel prietoku a prete¢eného mnoZstva vo-
dy, VS SMU, Zenner, s.r.o. Bratislava, februdr, marec 2010.

[123] Maztr, V.: Zakladné metrologické charakteristiky vodomerov, overovanie
podla STN 25 7820. Overovanie a kalibracia meracov pretec¢eného mnozstva
vody, VS SMU Bratislava, marec 2010.

[124] Mikulecky, L.: Prehl'ad legislativy v oblasti spotrebitel'ského balenia vyrobkov.
Metrologicka legislativa v oblasti spotrebitel'ského balenia vyrobkov, VS SMU
Bratislava, jun 2010.

[125] Mikulecky, I.: Prehl'ad platnej metrologickej legislativy, systém metrologické-
ho zabezpecenia podla "starého" a "nového" pristupu. Zaklady metrolégie,
vodomery, merace tepla a elektromery, VS SMU Bratislava, marec 2010.

[126] Mikulecky, L: Struktara metrolégie v SR a EU, systém metrologického zabez-
pecenia podla "starého" a "nového" pristupu. Overovanie a kalibracia meradiel
prietoku a prete¢eného mnozstva vody, VS SMU, Zenner, s.r.o. Bratislava, feb-
ruar 2010.

[127] Mikulecky, L.: Struktira metrolégie v SR a EU, systém metrologického zabez-
pecenie podla "starého" a nového" pristupu. Zaklady metrolégie prietoku a
prete¢eného objemu technickych kvapalin, Montdz meracov preteceného
mnoZzstva vody a meracov tepla; Overovanie a kalibracia meracov prete¢eného
mnoZzstva vody, VS SMU Bratislava, marec, april, jan, oktéber 2010.

[128] Mikulecky, L: Strukttara metrolégie v SR a EU, systém metrologického zabez-
pecenia podla "starého" a "nového" pristupu. Metrologicka legislativa a skasa-
nie vah pre opravcov, VS SMU Bratislava, april 2010.
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[129] Mikulecky, I.: Terminol6gia v oblasti metrolégie , zdklady vseobecnej metrolo-
gie. Metrologicka legislativa a skusanie véh pre opravcov, VS SMU Bratislava,
april 2010.

[130] Mikulecky, I.: Terminolégia v oblasti metrologie prietoku, zédklady vSeobecnej
metrolégie. Overovanie a kalibracia meradiel prietoku a preteceného mnoz-
stva vody, VS SMU, Zenner, s.r.o. Bratislava, februar 2010.

[131] Mikulecky, I.: Terminolégia v oblasti metrologie prietoku, zédklady vSeobecnej
metrolégie. Zaklady metrolégie prietoku a prete¢eného objemu technickych
kvapalin; Montdz meracov prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla; Ove-
rovanie a kalibracia meracov prete¢eného mnozstva vody, VS SMU Bratislava,
marec , april , jan, oktéber 2010.

[132] Mikulecky, I.: Terminolégia v oblasti metrologie prietoku. Zaklady v8eobecnej
metrolégie. Montaz plynomerov, VS SMU Bratislava, november 2010

[133] Mikulecky, I.: Terminolégia v oblasti metroldgie prietoku, zédklady vSeobecnej
metrolégie. Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mecha-
nizmov, VS SMU Bratislava, november 2010.

[134] Mikulecky, I.: Terminolégia v oblasti metrolégie prietoku. Zaklady vSeobecnej
metrologie. Montaz meracov preteCeného mnozstva vody, meracov tepla a
plynomerov. Modul plynomery, VS SMU Bratislava, april 2010.

[135] Mikulecky, I.: Zakladné pojmy spotrebitelského balenia vyrobkov. Metrolo-
gicka legislativa v oblasti spotrebitel'ského balenia vyrobkov, VS SMU Brati-
slava, jan 2010.

[136] Misina, I.: Narodny etalén prietoku vody - princip merania. Montdz meracov
prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla. Modul merace preteceného
mnozstva vody, VS SMU Bratislava, marec, april , jan, oktober 2010.

[137] Misina, 1.: Principy meracov (prilohy & 8,9 a 53 k vyhlaske UMNS SR ¢.
210/2000 Z. z.). Overovanie a kalibracia meracov preteceného mnozstva vody,
VS SMU Bratislava, marec 2010.

[138] Misina, I.: Rozdelenie, principy a pouzitie meracov prete¢eného mnozstva vo-
dy a prietokomernych ¢lenov meracov tepla (STN 25 7801, STN 25 7802). Mon-
tdZ meracov pretec¢eného mnozstva vody meracov tepla. Modul merace prete-
¢eného mnozstva vody, VS SMU Bratislava, marec, april, jiun, oktéber 2010.

[139] Migovich, M.: Met6dy merania palivomerov. Uradné meranie spotreby paliva
motorovych vozidiel a mechanizmov, VS SMU Bratislava, november 2010.

[140] Misovich, M.: Prilohy ¢. 1 a MI-005 k nariadeniu vlady ¢&. 294/2005 Z. z.. Za-
klady metrolégie prietoku a prete¢eného objemu technickych kvapalin, VS
SMU Bratislava, marec 2010.
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