Slovensky metrologicky

ustav

Teplota

Teplota je jednou zo zakladnych velic¢in sustavy Sl. Je definovana ako miera kinetickej energie castic
idealneho plynu.

Zakladné meracie jednotky teploty:

Zéakladnou jednotkou teploty je kelvin (oznacenie K). Kelvin je definovany ako 1/273,16 termodynamickej teploty
trojného bodu vody. Okrem jednotky kelvin sa pouZiva aj jednotka stupen Celzia (oznacenie ).

Etalony a etalonové zabezpecenie laboratoéria

Slovensky narodny etalon teploty v intervale od 0,01 °C do 961,78 °C a Slovensky narodny etaldn teploty v
intervale od 961,78 °C do 2200 °C realizuju teplotnu
stupnicu v zmysle dokumentu ITS-90 (International
Temperature Scale of 1990) vydaného Medzinarodnym
Uradom pre miery a vahy.

V teplotnom intervale 0,01 °C do 961,78 °C (oblast
kontaktnej termometrie) je teplotna stupnica definovana
pomocou etalénového odporového snimaca teploty
kalibrovaného v sade definicnych pevnych bodov (pozri
tabulku nizsie). V uvedenom intervale sG definicnymi
pevnymi bodmi body tuhnutia, bod tavenia a trojny bod
Cistych latok.

Vintervale nad 961,78 °C (oblast pyrometrie) je teplotna
stupnica definovana pomocou Planckovho radia¢ného

zakona. Narodny etalén teploty v intervale nad 962 °C je -
tvoreny fotoelektrickym pyrometrom naviazanym na
definicny pevny bod zlata.

Primdrne laboratérium termometrie

Nadvaznost’

Definicny pevny bod  Teplota Rozsirena neistota . . . , .
ITS-90 /°C (k =2)/ mK V oblasti kontaktne;] termometrie sa odovzd’avame
Bod tuhnutia striebra | 961,78 jednotky vykonava pomocou sekundarnych
Bod tuhnutia hlinika 660,323 2 etalonoych snimacov teploty alebo pomocou
Bod tuhnutia zinku 419,527 1,4 sekundarnych baniek pevnych bodov. Ako sekundarne
Bod tuhnutia cinu 231,928 1 etalonové snimace teploty, sa pouzivaju odporové
Bod tuhnutia india 156,5985 1 snimace Pt100 a termoelektrické snimace typu
Bod tavenia gélia 29,7646 0,22 Satypu B. Sekundarne odporové snimace teploty,
Trojny bod vody 0,01 0,15 ako aj sekundarne banky pevnych bodov si priamo
Trojny bod ortute -38,8344 0,7 naviazané na narodny etalon teploty.

Definicné pevné body realizované v laboratériu  V oblasti pyrometrie je nadvaznost zabezpecena
termometrie SMU. pomocou modelov Ciernych telies priamo naviazanych
na narodny etalon.



Medzinarodné porovnavacie merania

Laboratorium sa zapaja do medzinarodnych porovnavacich merani, ktoré si organizované v ramci Poradného
vyboru pre termomertiu Medzinarodného vyboru pre miery avahy avramci regionalnych metrologickych
organizacii EURAMET a COOMET. V poslednej dobe to boli naséedovné klucové porovnavacie merania: CCT—K3
Realizacia teplotnej stupnice rozsahu 83,8058 K az 933,473 K, CCT- K7 Porovnanie baniek trojného bodu vody,
EURAMET .T-K3 Realizacia teplotnej stupnice rozsahu 83,8058 K az 933,473 K, EUROMET.T- K4 Porovnanie
realizacie bodu tunutia hlinika a bodu tuhnutia striebra, EURAMET.T-K5 Realizacia 1TS-90 do 1700 <€,
EUROMET.T- K7 Porovnanie baniek trojného bodu vody, EUROMET.T-S2 Porovnanie realizacie bodu tuhnutia
india a COOMET.T-K3 Realizacia teplotnej stupnice rozsahu 83,8058 K az 933,473 K. Vysledky uvedenych
porovhavacich merani st zverejnené na stranke Medzinarodného Uradu pre miery a Vahy (BIPM) www.bipm.org.

Metrologické sluzby poskytované laboratériom

Laboratorium termometrie poskytuje komplexné sluzby v oblasti kalibracie meradiel. V ramci kalibracnych
sluzieb laboratérium vykonava:

®m  kalibracie platinovych odporovych snimacov teploty v definiénych pevnych bodoch ITS-90, alebo
porovnavacou metodou,

kalibracie odporovych snimacov teploty s prevodnikmi teploty,

kalibracie sklenych teplomerov,

kalibracie Cislicovych teplomerov a &islicovych teplomerov s vihkomerom,

kalibracie termoelektrickych snimacov teploty v definiénych pevnych bodoch, alebo porovnavacou metddou,
merania teplotného pola a stability kiipelov, peci a suSiarni s moznostou kalibracie na mieste priamo
u z&kaznika,

kalibracie suchych kalibraénych blokov,

kalibracie pyrometrov,

kalibracia pyrometrickych Ziaroviek,

stanovenie metrologickych charakteristik modelov €iernych telies a kalibracnych teréov pre pyrometre.

Okrem uvedenych kalibracnych sluzieb laboratérium termometrie:

vykonava skusky typu a overovanie ur€enych meradiel teploty a tepla,

vydava posudky na neStandardné meradla,

zabezpeduje teoretické a praktické Skolenia v oblasti metrolégie teploty a tepla,
posudzovanie Ziadosti o udelenie autorizacie,

vykonava skusky odbornej spdsobilosti v procese certifikacie personalu,
poskytuje odborné konzultécie.

Laboratorium termometrie SMU ma certifikovany systém kvality podla STN 1SO 9001:2001, kalibracné cinnosti
sU akreditované Slovenskou narodnou akredita¢nou sluzbou podla STN I1SO 17025:2005.

Kontaktné osoby:

Riaditel centra termometrie, fotometrie a radiometrie: Ing. Juraj Ranostaj, PhD., tel.: 02/60 29 42 20,
Fax.: 02 602 94 521, e-mail: ranostaj@smu.gov.sk

Veduca laboratéria kontaktnej termometrie: Ing. Renata Knorova, tel.: 02/60 29 42 88, e-mail:
knorova@smu.gov.sk

Veduci laboratéria pyrometrie: RNDr. Peter Nemecek, PhD., tel.: 02/60 29 42 78, e-mail: nemecek@smu.gov.sk

Sekretariat: Jarmila Steigaufova, tel.: 02/60 29 42 48, e-mail: steigaufova@smu.gov.sk
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