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Dozimetria rtg. ziarenia

Veli¢iny a ich meracie jednotky v dozimetrii rtg. Ziarenia

NajéastejSie pouzivanou veli¢inou v dozimetrii rtg. Ziarenia je Kerma vo vzduchu, s oznacenim K,. Samotna
Kerma je definovana ako podiel suctu pociatocnych kinetickych energii vSetkych nabitych ionizujlicich Castic
uvolnenych nenabitymi ionizujlcimi Casticami v primerane malom objemovom elemente Specifickej latky.
Jednotkou kermy je joule na kilogram so Specialnym nazvom gray [Gy]. Meracou jednotkou prikonu kermy je
gray za sekundu [Gy.s™]. Daldimi v dozimetrii prostredia a osdb asto pouzivanymi velig¢inami st priestorovy
davkovy ekvivalent (H) a osobny davkovy ekvivalent (Hp) v roznych hibkach mékkého ludského tkaniva, najéas-
tejie v hibke 10 mm a 0,07 mm pod povrchom, s oznaéenim H*(10), H’(0,07), H p(10), Hy(0,07). Meracou Jednot-
kou davkového ekvivalentu (priestorového aj osobného) je sievert s oznacenim Sv pricom 1 Sv = 1 J.kg™. Me-
racou jednotkou prikonu (priestorového aj osobného) davkového ekvivalentu je sievert za sekundu s ozna¢enim
Sv.s™. Dalsimi dasto pouzivanymi velig¢inami na odhad davok oZiarenia v kon&atinach ludského tela je ekviva-
lentn& davka v prstoch s oznacenim H; a ekvivalentna davka v kon&atinach s oznacenim H,,. Ich meracou jed-
notkou je sievert s oznacenim Sv, pricom 1 Sv=1J. kg

Etalény a etalénové zabezpecenie laboratéria

Zostavu narodného etalénu rtg. Ziarenia tvori generator rtg. Ziarenia Philips typ MG324 s rtg. lampou Philips
typ MCN 321, kolimacéné clony, sady energetickych filtrov pre produkciu zvazkov rtg. ziarenia vybranych kvalit
podla STN ISO 4037-1, sada filtrov na stanovenie polhribok; transmisna monitorovacia komora PTW typ 786;
etalonové vzduchu ekvivalentné ionizacné komory EXRADIN A4-97, ND 1000 a ND 1001, etaléonové meradla
ionizacného priadu (dva elektrometre KEITHLEY 6517A), I1SO vodné a PMMA fantomy. Produkcia
radiodiagnostickych kvalit rtg. zvazkov je zabezpecena generatorom pulzného rtg. Ziarenia CREOS typ XHF-30
s rtg. hlavicou EMERALD 125 typ RAD 8, kolimatorom CHIRANA. Etalonovymi meradlami kermy vo vzduchu a jej
prikonu st multimeter NOMEX typ 7722 s ionizacnymi komorami typ 77334, 77335, 77336, neinvazivne VN
detektory typ 77231 a 77232 a dalSie prislusenstvo. Kalibracia a overovanie neinvazivnych meradiel
praktického Spickového napatia na rtg. trubici je zabezpecena prostrednictvom kalibrovaného
vysokonapat'ového deli¢a PMI Model 2000, kalibrovaného digitalneho multimetra FLUKE typ 8845A a meracieho
softwaru v sulade s poziadavkami STN EN 61676.

Pri kalibracii a overovani meradiel sa pouziva substitucna metoda, pri ktorej sa konvencne prava hodnota vy-
branej veli¢iny v referencnom bode referencného zvazku rtg. ziarenia stanovena etalonovym meradlom prena-
$a na kalibrované alebo skisané meradlo v tom istom referenénom bode referenéného zvdzku rtg. Ziarenia
rovnakych parametrov pomocou monitora, ktorym je transmisna monitorovacia komora. Tento proces je vyko-
navany v klimatizovanych priestoroch so stabilizaciou klima- g

tickych podmienok v povolenom rozsahu pre prislusné merad-
la, za sucasného merania a automatického zaznamenavania
hodnot  ovplyviujacich  veli¢in ~ okolitého  prostredia
a korekciou indikovanych hodnot merani k referencnym hod-
notam ovplyvnujucich velicin.

Nadvaznost’

Sekundarny etalon kermy fotonov rtg. Ziarenia vo vzduchu
a jej prikonu je nadviazany na primarny etaléon kermy foténov
vo vzduchu v BEV, RaklUsko a v OMH, Mad'arsko. Sekundarny
etalon priestorového davkového ekvivalentu rtg. ziarenia
a jeho prikonu a sekundarny etalon osobného davkového
ekvivalentu rtg. Zziarenia a jeho prikonu st odvodené od
sekundarneho etalénu kermy fotonov rtg. ziarenia vo vzduchu :
ajej prikonu pomocou konverznych koeficientov aza  Etalénovaionizacna komora a generator rtg. Zia-
podmienok uvedenych v STN 1SO 4737-1 az 4. renia s energetickymi filtrami a clonami




Medzinarodné porovnavacie merania

Laboratorium sa zUcastnuje vsetkych medzinarodnych porovnavacich
merani, ktoré sa organizuju pre prislusné veli¢iny a kvality Ziarenia
v ramci regionalnych zdruzeni Dunamet, Coomet a Euromet.

Metrologické sluzby poskytované laboratériom

Laboratorium dozimetrie centra lonizujuceho Zziarenia Slovenského
metrologického Ustavu zabezpecuje metrologickl nadvaznost
i metrologickd kontrolu meradiel v oblasti dozimetrickych velicin rtg.
Ziarenia. Laboratérium je schopné generovat’ referencné zvazky rtg.
Ziarenia so strednymi energiami fotonov v rozsahu od 12 keV do 250
keV v kvalitach Gzkych spektier, Sirokych spektier, spektier nizkych
prikonov a spektier vysokych prikonov (podla STN ISO 4037-1 az 4)
a v kvalitach konvenénych radiodiagnostickych spektier typu RQR a
RQA (podla STN IEC 61267) a vykonavat prenos jednotiek vybranych
dozimetrickych velicin.

Laboratérium vykonava overovania urcenych meradiel, kalibracie urcenych aj neur¢enych meradiel, Specialne
merania pre stanovenie charakteristik meradiel, predovsetkym energetickej alebo uhlovej zavislosti ich odozvy,
pri ich vyvoji alebo pri skiskach typu meradla pre nizsie uvedené veli¢iny, rozsahy a neistoty:
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Osobny davkovy ekvivalent z maloprenikavého fotonového ziarenia 5.10° + 5.107) Sv 5%
Prikon osob. davk. ekvivalentu z maloprenikavého fotdn. Ziarenia 5.10°+ 5.107) Sv.h™ 5%
Ekvivalentna davka v prstoch 5.10° + 5.107) Sv 5%
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Praktické Spickové napatie na rtg. lampe +125) kv 2%

Pri aplikacii na konkrétne meradla mézu byt rozsahy z(zené v zavislosti od technickych parametrov meradla,
predovsetkym rozmerov citlivého objemu skisaného detektora. Ako neistota je uvedena rozsirena kombinova-
na standardna neistota (s koeficientom rozsirenia k=2).

V sucasnosti sa pripravuje rozsirenie poskytovanych sluzieb aj pre oblast rtg. Ziarenia mamografickych kvalit.

Pri uvedenych cinnostiach laboratérium pouziva vlastné pracovné postupy vychadzajlce zo Standardnych me-
dzinarodne uznavanych postupov a opierajlce sa o prislusné STN, medzinarodné normy a odporucania.

Medzi dalSie sluzby poskytované laboratériom patria: vykonavanie typovych skisok dozimetrov roznych dru-
hov, posudzovanie Ziadosti o udelenie autorizacie, vykonavanie sk(sok odbornej sposobilosti v procese certifi-
kacie personalu a vykonavanie teoretickych skoleni s praktickym vycvikom v oblasti dozimetrie.

Kontaktné osoby:
Osoba zodpovedna za narodny etalon rtg. ziarenia: RNDr. Jaroslav Compel
tel.: (02) 602 94 665, e-mail: compel@smu.gov.sk
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