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Dozimetria ziarenia gama

Dozimetria ionizujuceho Ziarenia sa zaobera meranim velicin, ktoré si mierou prejavov vzniknutych v latke,
objekte (aj biologickom), posobenim ionizujliceho ziarenia. Metrologické merania dozimetrickych velicin Zia-
renia gama sa vykonavaju v referenénych foténovych zvizkoch generovanych radionuklidovymi zdrojmi Cs a
%0Co. Kerma vo vzduchu sa stanovuje vypoctom z merania ionizatného naboja (pridu) v otvorenej vzduchovej
ioniza¢nej komore a merania teploty, tlaku a vlhkosti vzduchu v mieste komory. Pri jej stanoveni sa vychadza
bud’ z fyzikalnych parametrov ionizacnej komory a vzduchu v nej obsiahnutom, alebo z kalibracného faktora
ioniza¢nej komory. Do vypoctu vstupuju tiez d’alSie korekcné faktory. Pri merani absorbovanej davky pre ra-
dioterapeutickl oblast’ je meradlo umiestnené spravidla vo vodnom fantéme.

Zakladné meracie jednotky v dozimetrii Ziarenia gama

Jednotkou kermy a absorbovanej davky je joule na kilogram so Specialnym nazvom gray [Gy]. Jednotkou priko-
nu kermy a prikonu absorbovanej davky je gray za sekundu [Gy.s™]. Jednotkou (priestorového aj osobného)
davkového ekvivalentu je sievert s oznagenim Sv, priom 1 Sv = 1 J.kg™. Jednotkou prikonu (priestorového aj
osobného) davkového ekvivalentu je sievert za sekundu Sv.s™, pripadne Sv.h™.

Etalény a etalénové zabezpecenie laboratéria

Stupnica prikonu kermy je realizovana prostrednictvom eta-
lonovych meradiel a prislusnych referencnych foténovych poli
generovanych radionuklidovymi zdrojmi. Tieto referencné po-
lia su v skusobnych referencnych bodoch (umiestnenych v
stanovenych vzdialenostiach od radionuklidového zdroja na
osi fotdnového zvazku) kalibrované. Stupnice veli¢in prikonu
priestorového davkového ekvivalentu, prikonu osobného dav-
kového ekvivalentu si odvodené a nadviazané na stupnicu
prikonu kermy foténov vo vzduchu.

Pri stanoveni hodnoty prikonu kermy v danom case sa uplat-

nuju korekcie, predovsetkym korekcie na teplotu, tlak a na = #rowmist \ #

radioaktivny rozpad. Stupnica kermy sa realizuje ozarovanim

v mieste referencného fotonového pola pocas prislusného casového intervalu.

Kalibracia stupnice dozimetrickych velic¢in sa uskutocnuje cestou kalibracie etalonovych ionizacnych komor a
naslednej kalibracie referencnych foténovych poli. Tie st vytvarané v
stlade s poziadavkami STN 1SO 4037-1 a STN ISO 4037-2.

Nadvaznost’

Kerma vo vzduchu je realizovana pre vysoké terapeutické prikony io-
nizacnou komorou - primarnym etaléonom. Pre nizke a stredné prikony
sU etalonové ionizacné komory nadviazané na primarny etaléon madar-
ského metrologického Ustavu MKEH. Absorbovana davka pre radiote-
rapeutickd oblast’ je nadviazana na primarny etalén PTB. Dalsie pou-
zivané meradla su nadviazané na prislusné etalony SMU.

Medzinarodné porovnavacie merania

Vykonavaju sa v ramci regionalnych zdruzeni EURAMET a COOMET.
Posledné porovnavacie merania: EUROMET.RI(I)-K1 a EUROMET.RI(l)-K4
Nasledujuce porovnavacie merania na rok 2010: EURAMET ¢. 1132.

Kalibrdcia dozimetra v "“"Cs referencnom
fotdnmovorm Zvazkil



Metrologické sluzby poskytované laboratériom

Laboratorium Ziarenia gama overuje uréené meradla, kalibruje meradla (uréené aj neurcené) a referenéné fo-
tonové zvazky. Zakladné cinnosti, pri ktorych SMU pouziva vlastné pracovné postupy a prislusné STN a medzi-
narodné odporicania v oblasti dozimetrickych velic¢in ziarenia gama st najma:

« kalibracia a overovanie priestorovych dozimetrov,

» kalibracia a overovanie zostav na meranie dozimetrickych veli¢in pouzivanych v osobnej dozimetrii,
» kalibracia a overovanie priamoodcitacich osobnych dozimetrov,

» nazarovanie/kalibracia pasivnych dozimetrov,

» kalibracia referenénych zvazkov foténov a jednolUcelovych kalibracnych zariadeni,

» kalibracia a overovanie terapeutickych dozimetrov a referenénych etalénov.

Rozsirena ne-
Veli¢ina Parameter | Min. + max. hodnota istota (k = 2) Metoda

Prikon kermy vo vzduchu Co (2.10* + 1.4.107%) Gy.s™ 2,0% A
Prikon kermy vo vzduchu 37Cs (3.10% + 5) Gy.h" (8,0+3,0)%
Prikon kermy vo vzduchu 0Co (1.10° + 5.10%) Gy.h™ 3,0%
Prikon priestorového davkového ekvivalentu 37Cs (3.10% + 5) Sv.h’ (8,0 +4,0) % B
Prikon priestorového davkového ekvivalentu 0Co (1.10° + 5.10%) Sv.h™ 4,0 % B
Osobny davkovy ekvivalent ¥cs 1 (1.10% + 10) Sv (8,0 +5,0) % C
Prikon osobného davkového ekvivalentu 0Co (3.107 + 5.10%) Sv (8,0 +5,0)% C
Prikon absorbovanej davky vo vode ¢co (5.107 + 1.4.107) Gy.s” 2,4% D

Kalibraéné metady:

A substituéna metoda,

B ozarovanie v kalibrovanom referencnom fotonovom poli vo vzduchu,

C ozarovanie v kalibrovanom referenénom fotonovom poli na PMMA fantéme,
D kalibracia pomocou prenosovej komory vo vodnom fantéme.

Medzi dalsie sluzby, ktoré poskytuje laboratorium patria: skusky typu a posudzovanie certifikatov skisok vy-
konanych v zahranici, vykonavanie Uradného merania dozimetrickych veli¢in, posudzovanie Ziadatela o udele-
nie autorizacie, posudzovanie odbornej sposobilosti personalu v oblasti metrologie, odborné skolenia v oblasti
dozimetrie ionizujlceho ziarenia a expertizna ¢innost’ v oblasti metrologie a dozimetrie ionizujlceho Ziarenia.

Kontaktné osoby:

Osoba zodpovedna za etalonové zariadenie:  Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
tel.: (02) 602 94 671, e-mail: dobrovodsky@smu.gov.sk

Odborny pracovnik: Ing. Norman Durny
tel.: (02) 602 94 668, e-mail: durny@smu.gov.sk
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