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Centrum ionizujuceho ziarenia
Aktivita radionuklidov

Radioaktivita ako prejav spontannej jadrovej premeny je znama a vyuziva sa nieco vyse 100 rokov. Mierou
tohto javu je aktivita (A) urcitého mnozstva radionuklidu v urcitom energetickom stave a v danom case, ktora
sa definuje ako podiel stredného poctu samovolnych radioaktivnych premien dN za ¢asovy interval dt a diZky
tohto ¢asového intervalu
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kde N je mnozstvo (pocet atomov) radionuklidu a Ty,, je doba polpremeny, t.j. doba, za ktor( sa premeni po-
lovica povodného mnozstva radionuklidu.

Zakladné meracie jednotky aktivity a odvodenych velicin:

Jednotkou aktivity radionuklidov je becquerel (Bq). Jeden becquerel sa rovna jednej radioaktivnej premene

za jednu sekundu. 1Bq = 1 s, Odvodenymi jednotkami su: jednotka objemovej aktivity je [Bq-m™], jednotka
hmotnostnej aktivity [Bq-kg'], jednotka plosnej aktivity [Bq-m?], jednotka molarnej aktivity [Bq-mol],
jednotka emandcie aktivity [Bqg-s™].

Treba zdo6raznit, ze okrem fyzikalnych merani prakticky neexistuje Ziaden spdsob, ako zistit pritomnost
radioaktivnej latky a odhadndt jej aktivitu. Pritom sa radioaktivita aj bez ludského pricinenia nachadza vsade
okolo nas. Napriklad v ludskom organizme spontanne prebieha niekolko tisic radioaktivnych premien za se-
kundu, pochadzajlcich z vyluéne prirodnych radionuklidov "C a “K. Aj znacna Cast geotermalnej energie
v zemskej kore ma povod v radioaktivnej premene draslika, uranu a toria.

Etalény a etalénové zabezpecenie laboratéria aktivity radionuklidov

Laboratorium aktivity radionuklidov udrziava a zdokonaluje narodny etalon aktivity radionuklidov, ktory
poskytuje zaklad spravnosti a jednotnosti merania danej veli¢iny. Pravidelne sa zlcasthuje medzinarodnych
porovnani s cielom zabezpecit ekvivalenciu s meraniami v zahranici.

Prenosna a stacionarna ionizacna komora. Meradlo aktivity plosnych Ziaricov.

Zariadenia narodného etalonu aktivity radionuklidov



Etalon sa sklada z tychto zariadeni:
« Studnicova ionizacna komora VacuTec typ 70129 s elektrometrom Keithley 6157,
 Prenosna studnicova ionizacna komora CURIEMENTOR 2
« Gamaspektrometricky detektor HPGe Canberra GC3020 s mnohokanalovym analyzatorom DSA 2000 a
vyhodnocovacim programom Genie 2000,
» Velkoplosné meradlo Thermo AP6A a BP17A s mnohokanalovym analyzatorom Canberra 35+,
« Radionuklidové etalonové ziarice bodové, plosné, objemové a Specialne.

Vyskum sa zameriava na vyvoj a zdokonalovanie meracich met6d a postupov a perspektivne na ziskanie
zariadeni poskytujicich (daj o aktivite bez predchadzajucej kalibracie, t.j. primarne (absolitne) metdody
merania.

Nadvaznost’

Zariadenia narodného etalonu s nadviazané na primarne etalony kalibraciami v zahrani¢i a nakupom
certifikovanych referencnych materialov, ktoré sa d’alej porovnavaju navzajom prostrednictvom Specialnych
na tento Gcel vyvinutych postupov. Odovzdavanie jednotky sa zabezpeCuje prostrednictvom prenosnych
etalénov, kalibrovanych Ziaricov a priamym porovnavanim v laboratériach SMU.

Metrologické sluzby poskytované laboratdriom aktivi ty radionuklidov:

Laboratérium poskytuje sluzby v oblasti overovania a kalibracie meradiel aktivity radionuklidov a certifikacie
uzavretych ziaricov. Overujl sa najma:

« meradla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparatov aplikovanych pacientom ,in vivo" v
zariadeniach nuklearnej mediciny,

» meradla na kontrolu dodrziavania prevadzkovych limitov z plynnych a kvapalnych vypusti z jadrovych
zariadeni,

« meradla aktivity pre uvolfiovanie materialov z jadrovych zariadeni do zivotného prostredia,

 stacionarne meradla skrytej radioaktivity v doprave, prepravovanych na vstupe a vystupe materialu z
jadrovych zariadeni nakladnymi autami, na vstupe prepracovatelskych zariadeni zelezného Srotu
nakladnymi autami a nakladnou zelezni¢nou dopravou,

» laboratorne meradla aktivity (alfa a gamaspektrometre, tzv.nizkopozad'ové meradla aktivity alfa a
beta) zakaznikov, ktori meraju aktivitu Zivotného a pracovného prostredia,

« meradla kontaminacie a atypické meradla podla poziadaviek uzivatelov, kde patria meradla
kontaminacie povrchov laboratornych alebo prevadzkovych miestnosti s otvorenymi ziaricmi, meradla
vnutornej kontaminacie pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, meradla na kontrolu
dodrziavania limitov aktivity hutnickej vyroby, stavebnych materialov, potravin a inej produkcie.

......

ktoré zatial nema k dispozicii potrebné technické vybavenie (overovanie meradiel plynnych vypusti a
kvapalinovych scintilacnych meradiel).

Kontaktné osoby:

Osoba zodpovedna za etaldnové zariadenie:  Doc. Ing. Anton Svec, CSc.
tel.: (02) 602 94 657, e-mail: svec@smu.gov.sk

Odborny pracovnik: Ing. Rébert Hinca, PhD.
tel.: (02) 602 94 657, e-mail: hinca@smu.gov.sk
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