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Elektricky vykon a praca striedaveho prudu

Zakladné meracie jednotky:

Jednotka elektrického vykonu striedavého pradu je W [watt] a so zakladnymi jednotkami je viazana
definicnym vzt'ahom P = U.l. Jednotka watt je odvodena z nasledujucich zakladnych jednotiek:

[W] = [m?].[ke].[s"].
Dalsie najcastejsie pouzivané nasobky jednotky elektrického vykonu striedavého pradu st mW; kW; MW.

Jednotka elektrickej prace striedavého pradu je J [joule] resp. Ws [wattsekunda], ktora je odvodena
z nasledujlcich zakladnych jednotiek:

[J] = [Ws] = [m”].[ke].[s7].
Dalsie najcastejsie pouzivané nasobky jednotky elektrickej prace striedavého pridu si kWh; MWh.
Realizacia jednotky

Meranie elektrického vykonu striedavého priadu je priamo odvodené od metrolégie elektrického napatia,
elektrického odporu a digitalneho generovania fazového posunu zakladnych harmonickych zloziek napatia
a prudu. Merany elektricky vykon striedavého prudu je dany vztahom:
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kde
P - je efektivna hodnota vykonu
U - je efektivna hodnota striedavého elektrického napatia
R - je hodnota absolUtna hodnota elektrického odporu
o - je fazovy uhol

Etalény a etalonové zabezpecenie laboratéria

Zostavu referencného etalonu elektrického vykonu a energie tvoria nasledovné zakladné Casti:

» elektronické syntetické vykonové
zdroje striedavého meracieho «!-
signalu s vykonom 500VA/500V a e =
500VA/120A; : e L =

» etalonovy deli¢ napatia, ktory tvoria @ *'i
kaskada dvojjadrovych, elektronicky X e
kompenzovanych | .- 7
transformatorovych delicov; I ESaa

» etalonovy prevodnik pradu na T =
napatie; R !

+ digitalne etalonové meradlo vykonu 3 P H
a prace RS 2310S; i L g

. . o s ’ 1 L=

» centralny riadiaci a vyhodnocovaci |
systém. I i

Zakladné technické a metrologické | J l‘

parametre etalénu:

» vystupné napatie: do 600V
» vystupny prud: do 120A

« fazovy uhol medzi napatim a priadom: (0 az 360)°
» skreslenie vystupného signalu: < 0,2%

« stabilita nastavenia hodnot:< 0,01%

« frekvencia zakladnej harmonickej: (40 az 70) Hz



Rozsirené neistoty merania (k=2) urcenia Udaja stupnice elektrického vykonu resp. energie neprevysuju
(120 az 160) yW/W, resp. (120 az 160) pWh/Wh.
Ako pracovny etalon pre kalibracie meradiel elektrického vykonu a energie sa pouziva etaléon RS 2310E.

Nadvaznos t’

Nadvaznost etalonu na jednotky SI je zabezpecena prostrednictvom etalénov jednotlivych velicin
vstupujL'Jcich do vysledného vztahu pre pracu a energiu. Ako nezavislé etalony, zabezpecujlce nadvaznost
na Sl su pouzité etalény velicin:

jednosmerného elektrického napatia;

AC/DC prevodu elektrického napatia

elektrického odporu;

fazového uhla pre harmonicky signal;

frekvencie

Prenos

Prenos hodnot stupnice elektrického vykonu striedavého pradu na etalony elektrického vykonu nizsich
radov sa uskutocnuje metodou priameho porovnania resp. merania elektrického vykonu. Prenos hodnot
stupnice elektrickej energie na etalony elektrickej energie nizSich radov sa uskutocnuje metddou
priameho porovnania davok elektrickej energie resp. vykonu za dany cas.

Medzinarodné porovnavacie merania

Laboratérium elektrického vykonu a energie striedavého pridu sa v roku 2005 zGc¢astnilo medzinarodnych
porovnavacie merania v ramci projektu EUROMET-u &. 638, ktory dopliia CCEM-K5 porovnanie v el. vykone
pri 50 Hz. V ramci dvojstrannej spoluprace sa laboratérium zicastiuje porovnavacich merani s CMI CR
(2000; 2004) a GUM Polsko (2008).

Metrologické sluzby poskytované laboratoriom

Zakladné cinnosti vykonavané laboratoériom, pri ktorych sa pouzivaju vlastné pracovné postupy v oblasti
elektrického vykonu a prace su:

kalibracie cislicovych wattmetrov,

kalibracie kalibratorov vykonu,

kalibracie etalonovych elektrometrov,

kalibracie meracich stanic na overenie elektromerov.
Pri kalibracii etalonov elektrického vykonu a prace sa dosahuju rozSirené neistoty mensie ako hodnoty
uvedené v nasledujucej tabulke.

Veli¢ina Meraci rozsah RozSirena neistota merania (k = 2

napatie: (1 az 500) V;

prud: (0,05 az 120) A;
frekvencia: (40 az 70) Hz;
Ucinnik: 1; 0,5ind.; 0,5 kap.;
napatie: (1 az 500) V;

prud: (0,05 az 120) A;
frekvencia: (40 az 70) Hz;
Ucinnik: 1; 0,5ind.; 0,5 kap.;

Elektricky vykon (160 az 240) yW/W

Elektricka energia (160 az 240) pWh/Wh

Kontaktné osoby:

Osoba zodpovedna za etalonové zariadenie:

Ing. Jan Hanak
tel.: (02) 602 94 238, e-mail: hanak@smu.gov.sk
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el.: (02) 602 94 304, e-mail: samuhel@smu.gov.sk

Slovensky metrologicky Ustav Tel., fax: +421 2 602 94 521

Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4 Web:  www.smu.sk




