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Elektricky odpor

Zakladna meracia jednotka:

Jednotkou elektrického odporu je 1 ohm [Q]. Ohm je odpor vodica, v ktorom stale napatie 1 volt medzi
koncami vodica vyvola prud 1 ampér, ak nepdsobi vo vodici elektromotorické napatie.

Dalsie najcastejsie pouzivané desiatkové diely a nasobky ohmu si: mikroohm (1 pQ = 10° Q), miliohm (1
mQ = 10° Q), kiloohm (1 kQ = 10° Q), megaohm (1 MQ = 10° Q), gigaohm (1 GQ = 10° Q) a teraohm (1Q =
10 Q).

Realizacia jednotky

Elektricky odpor sa meria na principe
porovnavania ohmickych hodnét bud
pomocou ohmmetrov, alebo odporovych
mostik, alebo na principe porovnavania
Ubytkov  napatia na  porovnavanych
odporov  pomocou voltmetrov  alebo
kompenzatorov.

Na realizaciu a kalibraciu stupnice elekt-
rického odporu sa pouzivaju:

- jednosmerny pridovy most komparator,
ktorym sa realizuji0 pomerové merania
v oblasti malych hodnot,

— kombinované miery odporu umoznuji-
ce sériovo-paralelnym prepojovanim
presné odvodzovanie desiatkovych
nasobkov ohmu v rozsahu do 1 GQ,

- vysokohmova meracia zostava, ktora

umoznuje presné pomerové merania
v rozsahu vysokoohmovych hodnot.

Jednosmerny pradovy mostik - komparator typ Guildline

Stupnica sa realizuje prostrednictvom pomerovych merani na presnych meracich zariadeniach na moste
komparatore Guildline typ 9920 a vysokohmovom mostiku MI 6000 a v pripade striedavych merani pomocou
merani na striedavom odporovom mostiku, alebo prostrednictvom sériovo-paralelného prepojovania
presnych rezistorov Hamonovho typu.

Kalibracia stupnice elektrického odporu na Urovni jej realizacie sa uskutocnuje kalibrovanim jednotlivych
prvkov jeho zostavy autonémnou metoédou. Meracie metody pouzité pri kalibracii stupnice su rozne pre
jednotlivé casti stupnice. Kym v oblasti malych hodnot odporu a velkych hodnét sU pouzité pomerové
merania na komparatore Guildline 9920 a meracej zostave MI 6000, zatial v oblasti strednych hodnét su pri
kalibracii stupnice pouzivané sériovo-paralelné prepojovania presnych odporov.

Etalény a etalonové zabezpecenie laboratéria
Narodny etalon elektrického odporu tvoria skupinové etaldony menovitych hodnot 1 Q (zakladna a nahradna
skupina), 10 kQ a prislusné komparatorové zariadenia sliziace na vzajomné porovnavanie clenov

skupinovych etaldnov aich nadviazanie na hodnoty cestovnych - nadvazovacich etalonov, ktorymi sa
prenesie hodnota z BIPM, Sevres, Francuzsko.

Primarny etalén jednosmerného odporu je realizovany na baze kvantového Hallovho javu.

V oblasti kalibracii ako referencné etalony su pouzité stpravy etalénov odporu v rozsahu od 0,1 mQ do 1
TQ. Tieto su pravidelne sledované a nadvazované na hodnoty odvodené od skupinovych etalénov.

Pre oblast merani striedavym elektrickym pridom zakladné vybavenie tvori striedavy odporovy most
s induktivne viazanymi pomerovymi ramenami, presné rezistory s vypocitatelnymi frekvencnymi
zavislostami a pracovné etalony odporu urcené na meranie striedavym elektrickym pridom.



Medzinarodné porovnavacie merania

Laboratorium elektrického odporu sa zicastnilo medzinarodného porovnavacieho merania etaléonov 1 Q a
10 kQ s BIPM (nadviazanie na BIPM) v rokoch 1984, 1981 a 1987. V roku 1998 sa laboratérium z(castnilo
porovnania vramci regionalnej metrologickej organizacie DUNAMET (Projekt ¢. D9) etalénov 1 Q
a porovnania etalonov 10 Q a 10 kQ, organizovaného NMi-VSL (Holandsko), ktorého zaverecné zhodnotenie

bolo zaradené do programu EUROMET.

Na zaklade tychto merani boli vyhodnotené odchylky hodnoét SMU od referencnych hodnot, ktoré su
uvedené v nasledujlcej tabulke.

Porovnanie s laboratériom
v roku
BIPM > NMi VSL
1997 DUNAMET CMI 1998 1998
Hodnota 10 10 kQ 10 10Q 10 kQ
Odchylka SMU |- 0,15 pQ |- 6,1 mQ +0,11 pQ -20pQ|+7,5pQ

Metrologické sluzby poskytované laboratoriom

Laboratorium elektrického odporu kalibruje etalony a meradla elektrického odporu ako aj meradla
obsahujlce rezistorové prvky pouzivané pre overovanie a kalibraciu meradiel inych veli¢in. Zakladné
¢innosti, pri ktorych SMU pouziva vlastné pracovné postupy a prislusné STN v oblasti elektrického odporu
su:

— kalibracia etalénov odporu pri jednosmernom prude (STN 3564 05) v rozsahu hodnét od 0,1 mQ do 10
TQ,

— zistovanie teplotnych zavislosti etalonov odporu pre pracovny rozsah teplét (STN 3564 05) v rozsahu
hodn6t od 0,1 mQ do 100 kQ,

— zistovanie zat'aZovacich charakteristik rezistorov (STN 3564 05) v rozsahu hodnét od 0,1 mQ do 100
Q,

— kalibracia odporovych dekad (pracovny postup SMU) tried presnosti az do 0,000 5 v rozsahu hodnét od 1
mQ do 10 TQ,

— kalibracia odporovych pridovych bocnikov tried presnosti do 0,005 v rozsahu hodn6t od 0,1 mQ do 100
Qy

- kalibracia odporovych mostikov jednoduchych, dvojitych a kombinovanych tried presnosti do 0,0001
(pracovny postup SMU),

- kalibracia cislicovych ohmmetrov a odporovych rozsahov Cislicovych multimetrov (pracovny postup
SMU),

- kalibracia meradiel izola¢nych odporov do 100 TQ (pracovny postup SMU),

- kalibracia odporovych casti zariadeni na kalibraciu meracov tepla (pracovny postup SMU),

- kalibréacia etalénov odporu a presnych rezistorov pri striedavom el. pride (pracovny postup SMU),
- kalibracia presnych rezistorov so zistenim frekvenénej charakteristiky (pracovny postup SMU).

Kontaktné osoby:

Osoba zodpovedna za etalonové zariadenie:  Ing. Peter Vrabcek, PhD.

tel.: (02) 602 94 385, e-mail: vrabcek@smu.gov.sk

Odborny pracovnik: Ing. Juraj Dressler
tel.: (02) 602 94 243, e-mail: dressler@smu.gov.sk
Ing. Rudolf Starovsky tel.: (02) 602 94 231, e-mail: starovsky@smu.gov.sk
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