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Elektrické napatie

Zakladné meracie jednotky

Jednotka elektrického napatia je 1 volt [V].
Volt je napatie medzi dvoma koncami
vodica, do ktorého staly elektricky prud 1
ampéra dodava vykon 1 wattu.

Dalsie najcastejsie pouzivané jednotky s
megavolt (1 MV = 10° V), kilovolt (1 kV =
1000 V), milivolt (1 mV = 103 V) a mikrovolt
(1uv = 10°V).

Realizacia jednotky
Elektrické napatie sa meria na principe

silovych Gcinkov elektrického pola pomocou
voltmetrov.

Primarny etalon jednotky jednosmerného
napatia sa realizuje na principe Joseph-
sonovho javu.

. . , . . Narodny etalén jednotky jednosmerného napatia —
Stupnica Jednosmevr,nehp napatia je primarny etaldn na baze Josephsonovho javu
potrebna na  rozsirenie  metrologicky

zabezpecovanych hodnot napatia z hodnoty definovanej primarnym etalonom (1 V alebo 10 V) na cely
pozadovany rozsah hodndot. Tym sa umoznuje kalibracia a overovanie jednosmernych kalibratorov,
Cislicovych voltmetrov, kompenzatorov a delicov napatia, a nepriamo pomocou etalonovych odporov aj
overovanie a kalibracia prudovych zosilnovacov
jednosmernych kalibratorov a Cislicovych ampérmetrov.

Kalibracia etalonu stupnice jednosmerného napatia na Urovni
jej realizacie sa uskutoCnuje overenim jednotlivych prvkov
jeho zostavy. V tejto zostave je Datron 4910 zdrojom
referencného napatia 10 V, ktoré je prostrednictvom
odporového delica rozsiritelné do 1000 V. Tymto sposobom je
realizovana stupnica jednosmerného elektrického napatia
v rozsahu napatia 10 V az 1000 V.

Etalony a etalonové zabezpecenie laboratéria

Narodny etalodn stupnice jednosmerného napatia 10 mV az 10
V tvori:

- narodny etalon jednotky jednosmerného napatia menovitej
hodnoty 10 V na principe Josephsonovho javu a

- narodny etalén stupnice jednosmerného napatia 10 V az
1000 V. V celom rozsahu od 10 mV do 10 V dosahuje etalon
jednotky neistotu 20 nV. Zakladni zostavu etalénu
stupnice jednosmerného napatia tvoria odporovy delic¢
napatia Guildline 9700PL, ktory je pomerovym zariadenim
umoznujlcim rozsirit stupnicu jednosmerného napatia v
rozsahu od 10 V do 1000 V, a zdroj referenéného napatia
Datron 4910, ktory sluzi na prenos jednotky elektrického
napatia.

Cast’ narodného etalénu jednosmerného
napatia (stupnica do 1000 V)

Pracovné etalény pre kalibraciu meradiel od II. radu tvoria:

— etalénovy kalibrator Datron 4808,



— etalonovy multimeter Solartron 7081.

Na kalibraciu striedavého napétia sa pouziva termokomparator Fluke 540 B. Kalibracia jednosmerného a
striedavého pradu je zabezpe€ovana meranim napatia etalénovym multimetrom na etalénovych rezistoroch:

— pre jednosmerny prad - ZIP typ R331 10 kQ, ZIP typ R331 1 kQ, ZIP typ R331 100 Q, Tinsley typ
5685A10 Q, ZIP typ R321 0,1 Q, Norma model 80 0,01 Q.

— pre striedavy prad - ZIP typ R321 0,1 Q, Tinsley typ 5685A1 Q.
Medzinarodné porovnavacie merania

Primarny etalén jednotky jednosmerného napétia na baze Josephsonovho javu bol porovnany s viacerymi
zahrani€énymi primarnymi etalonmi. Nepriame porovnania prostrednictvom elektronickych referenénych
etalénov na principe Zenerovej diddy sa uskutoénili s BNM-LCIE, Francuzsko, s NPL, VB, s BEV, Rakusko,
s NMi-VSL, Holandsko as BIPM. VSetky porovnania dosiahli rozdiel hodnoty SMU a partnerského
laboratéria vyrazne nizSi vzhladom k neistote porovnania, ktora je v praxi dana neistotou referenénych
etalénov na Urovni 100 nV a vySSie. Deklarovanu Standardni neistotu typu B na Grovni 20 nV pre napatovy
vystup 10 V potvrdilo priame klG¢ové porovnanie s prenosnym primarnym etalénom BIPM. Rozdiel hodnoty

SMU a BIPM bol 14 nV.

Vroku 1998 laboratorium stupnice jednosmerneého napatia sa zucastnilo bilateralneho porovnavacieho
merania etalénov stupnice jednosmerného elektrického napéatia s ceskym CMI avroku 2000 -
medzinarodného porovnania v ramci projektu EUROMET ¢. 449.

Metrologické sluzby poskytované laboratériom

Na primarnom etaléne sa v laboratériu vykonavaju kalibracie elektronickych referenénych zdrojov napaétia,
etalénovych Westonovych ¢lankov a kontroluje sa linearita 8,5-miestnych digitalnych voltmetrov.

Laboratérium stupnice jednosmerného napétia vykonava Kkalibraciu, resp. justdZ meradiel, pricom sa
dosahuju rozSirené neistoty urCenia kalibrovanej veli¢iny menSie ako hodnoty uvedené v nasledujicej
tabulke.

Veli€ina Menovitd hodnota veli €iny | RozSirena neistota (k = 2)
10 V 0,6 UV/V
Jednosmerné napétie 100V 4,0 pviv
1000 V 4,0 pVIV
1V, 40 Hz + 40 kHz 120 pviv
10V, 40 Hz + 40 kHz 120 pvIiv
Striedavé napaétie 100 V,40 Hz + 40 kHz 120 uviv
1000 V,40Hz + 30 kHz 240 pvIv
1000 V, 40 kHz 480 uv/iv
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