Slovensky metrologicky

ustav

Elektricka kapacita

Zakladné meracie jednotky:

Hlavnou jednotkou elektrickej kapacity C je 1 farad [1 F]. Farad je kapacita elektrického kondenzatora,
ktory pri napati 1 volt pojme naboj 1 coulombu.

Najpouzivanejsie desiatkové diely a nasobky faradu s mikrofarad (yF = 10° F), nanofarad (nF = 10° F),
pikofarad (pF = 10" F), atofarad (aF = 10™*° F), femtofarad (fF = 10™"° F)

Realizacia jednotky

Elektricka kapacita sa meria

prostrednictvom jednosmerného

elektrického napatia pri 1 kHz a triedi

sa podla velkosti meranych hodnot.

Pouzivané metody sa rozdeluji na

metody:

- na meranie malych kondenzatorov
(do 10 pF),

- na meranie strednych kondenzatorov
(od 10 pF do 100 000 pF) a

— na meranie velkych kondenzatorov (1
UF do 10 uF a viac).

Na uréenie hodnoty kapacity a
stratového Ccinitela kondenzatora sa
v SMU pouzivaji meracie metody priameho merania, priameho porovnania a priamej substitlcie.

Stupnica elektrickej kapacity sa realizuje prostrednictvom pomerovych merani na presnych meracich
zariadeniach, umoznujlcich odvodzovanie desiatkovych casti faradu (meranie kapacity na kapacitnom
moste od firmy General Radio Co., typ GR 1621). Dalej sa stupnica realizuje skupinovymi etalonmi (hodnét
10 pF az 100 pF) na cely pozadovany rozsah. Tym sa umoznuje kalibracia presnych kondenzatorov,
kapacitnych dekad, cislicovych RLC metrov atd'.

Kalibracia kondenzatorov a zariadeni v oblasti stupnice elektrickej kapacity sa realizuje na zaklade
priameho porovnania s referencnymi etalonmi resp. priameho merania na presnych etalonaznych
zariadeniach. Pri najpresnejsich meraniach sa pouziva substitu¢na metéda merania, pomocou ktorej sa
zistuju pri kalibracii hodnoty kalibrovanych kondenzatorov. Pouzité meracie metody pouzivané pri
kalibracii meradiel elektrickej kapacity si rozne pre jednotlivé Casti stupnice. Pri vlastnej kalibracii sa
postupuje na zaklade porovnani po Castiach, alebo metdédou komplexnej skusky, ktora je blizSie urcena
kalibrovanym zariadenim. Vsetky kalibracné postupy sU odvodené z pracovnych postupov kalibracie pre
jednotlivé druhy kapacitnych meradiel.

Etalony a etalonové zabezpecenie laboratéria

Narodny etalon elektrickej kapacity tvoria skupinové etalony menovitych hodnot 2.10 pF a prislusné
komparatorové zariadenia sliZiace na vzajomné porovnavanie clenov skupinovych etalénov aich
nadviazanie.

Na realizaciu a kalibraciu stupnice elektrickej kapacity sa pouzivaja:

— Meracia zostava na meranie kapacity od firmy General Radio Co., typ GR 1621 ako zakladné zariadenie.
Pozostava z presného mostika, detektora a oscilatora. Hlavnou cast'ou zostavy je mostik typu GR 1616.
Zakladom zariadenia je transformatorovy mostik s pomerovymi ramenami, ktorého rozliSovacia
schopnost’ je 0,1 aF. Presnost porovnani pri ktorych je skisany etalénovy kondenzator porovnavany
s referencnym etalénom je + 1.10°®,



- zostava na meranie kapacity od firmy General Radio Co., typ GR 1620-A. So Specialnym vonkajSim
kondenzatorom 10 nF zostava umoznuje rozsirit' rozsah merania az do hodnoty 11,11110 uF. Generator
umoznuje nastavit' pracovnu frekvenciu od 50 Hz do 10 kHz.

Zakladna presnost’ priameho merania kapacity pri frekvencii 1 kHz, trojsvorkovom pripojeni kondenzatora
k mostiku, v rozsahu 10 aF aZ 1,111 pF je * (1.10™ + 0,00003 pF). Pri vy3sich frekvenciach a pre vacsie
kapacity je pridavna chyba +[3.107 + 2.10° (Cy¢ ) £ 3.10" pF].f* (kHz).

Nadvaznost’

SMU uchovava jednotku elektrickej kapacity pomocou skupinového etalénu, ktory obsahuje 2 cleny -
kondenzatory menovitej hodnoty 10 pF. Ich hodnota reprezentuje hodnotu elektrickej kapacity platnu
v SR. Tato je pravidelne v 5 ro¢nych intervaloch nadvazovana na hodnotu elektrickej kapacity uchovavanu
v BIPM, Sevres, Franclzsko.

Prenos

Prenos hodnét stupnice elektrickej kapacity pri striedavom elektrickom napati 1 kHz na etalony a meradla
elektrickej kapacity nizsSich presnosti sa realizuje metodami uvadzanymi v predchadzajlcich castiach, a to
bud’ metdédou priameho porovnania, kde sa pomocou referencného etaldonu priamo porovnava hodnota
kalibrovaného kondenzatora rovnakej menovitej hodnoty, alebo substitu¢nou metodou, resp. inymi
spomenutymi metddami.

Medzinarodné porovnavacie merania

Laboratérium elektrickej kapacity sa z(castnilo medzinarodného porovnavacieho merania etalénov 10 pF
s BIPM (nadviazanie na BIPM) v roku 1984 av roku 1996 v ramci regionalnej metrologickej organizacii
COOMET. Bilateralne porovnania prebehli v roku 1996 v Berline s madarskym OMH. Na zaklade tychto
merani boli vyhodnotené odchylky hodnot SMU od referencnych hodnét, ktoré st uvedené v nasledujlcich
tabulkach.

BIPM
Cislo kondenzatora Hodnota
111 10,000 040 pF
112 10,000 572 pF
PTB
Cislo kondenzatora Hodnota
111 10,000 058 ( 1+ 0,000 04 %) pF
112 10,000 587 (1 £ 0,000 04 %) pF

Metrologické sluzby poskytované laboratériom

Laboratérium elektrickej kapacity kalibruje etalony a meradla elektrickej kapacity ako aj meradla
obsahujuce kapacitné prvky pouzivané pre overovanie a kalibraciu meradiel inych velic¢in. Zakladna
cinnost’, pri ktorej SMU pouziva vlastné pracovné postupy v oblasti elektrickej kapacity je kalibracia
etalonovych kondenzatorov a meradiel kapacity.
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