
Slovenský metrologický 
ústav 

Dĺžka 
Definícia:   Meter je vzdialenosť, ktorú prejde svetlo vo vákuu za časový interval    1 / 299 4792 458 sekundy 

Jednotka dĺžky sa realizuje stabilizáciou frekvencie lasera na kvantovom prechode, ktorý je zaradený do zo-
znamu odporúčaných žiarení. Národný etalón dĺžky SR pozostáva z trojice HeNe laserov 633 nm, stabilizo-
vaných pomocou nasýtenej absorpcie v 127I2 :   SMU B2, SMU B3 vlastnej konštrukcie a Winters M100 (foto). 

Neistota rel. hodnoty frekvencie HeNe/I2 
laserov je v  10-11 ráde.   

Hodnota frekvencie laserov SMU B2 
a SMU B3 bola stanovená v rámci medzi-
národných porovnaní. Frekvencia nového 
lasera Winters M100 bola v máji 2005 
nadviazaná na etalón času BIPM pro-
stredníctvom femtosekundového generá-
tora v rámci kľúčového porovnania 
BIPM.L-K11.  

Frekvencia tejto komponenty: 

f= 473 612 353 606,9 kHz, s rozšírenou 
neistotou (k = 2)  U = 4,8 kHz.  

Rovnaké usporiadanie sa uplatňuje i pri prenose 
jednotky na HeNe lasery 633 nm, ktoré sa uplat-
ňujú v laserinterferometroch. HeNe/I2 lasery tvo-
ria vrchol pyramídy schémy nadväznosti dĺžkových 
meraní v rámci SR.  

                                                           Schéma porovnania frekvencií dvoch laserov me-
tódou záznejov je na obr.2.  

Medzinárodné porovnanie Národného etalónu 
dĺžky   

  
Národný etalón dĺžky laser SMU-1 bol porovnaný s 
referenčným laserom Medzinárodného úradu pre 

váhy  miery (BIPM, Paríž) v roku 2005 s výsledkom porovnania:fSMU-1-fOdp=+2.9kHz. Uvedený rozdiel je v 
rámci neistoty 1.σ stanovenej Medzinárodným výborom pre váhy a miery CIPM (Recommendation 1 (CI-
1997)) : 1.σ = 2,5x10-11 v relatívnom tvare alebo absolútne 10 kHz pre frekvenciu a 0,013 fm pre vákuovú 
vlnovú dĺžku. 

Rozsah poskytovaných metrologických služieb: 

• ako notifikovaná osoba - posúdenie zhody meradiel dĺžky podľa prílohy MI009  

• overovanie určených meradiel dĺžky - automatické hladino-
mery  (plavákové, radarové, ultrazvukové) 

• odborné konzultácie z oblasti metrológie dĺžky  

• expertízy a posudky v oblasti metrológie dĺžky  

• odborné školenia a skúšky spôsobilosti z oblasti metrológie 
dĺžky  

• úradné meranie dĺžky 



Tabuľka metrologických služieb, poskytovaných laboratóriom dĺžky SMU 

Meradlo Parameter Rozsah Neistota 

   U (k = 2) 

Zariadenie Metóda Princíp merania 

Stabilizo-
vané  

HeNe   
 lasery 

frekvencia (473 612 ± 
1) GHz 

100 kHz HeNe/I2 laser + 
prísl. 

heterodynná dva laserové zväzky 
dopadajú po spo-
ločnej dráhe do 
avalanche diódy 

Koncové 
mierky 

Stredná dĺž-
ka 

(0 – 100) 
mm 

(0,02+0,2L) 
µm, L v (m) 

Köstersov kom-
parátor  

INKO Zeiss 

interferenčná 

(statická) 

posun interferenč-
ných prúžkov v 4 
spektr.čiarach Kr 
lampy 

koncové 
mierky 

stredná dĺž-
ka 

(0 – 100) 
mm 

(0,05+0,5L) 
µm, L v (m) 

Dĺžkomer 

TESA 

porovnávacia porovnanie 2 kon-
cových mierok vo 
vertikálnej polohe 

Čiarkové 
miery  

vzdialenosť 
osí čiarok 

do 10 mm (0,08+0,2.L) 
µm L v m 

Dĺžkomer ABBE 
+ HP 5529A 

interferenčná 

(dynamická) 

počítanie zlomkov 
vlnových dĺžok pri 
pohybe vozíka 
s mierou  

Čiarkové 
miery  

vzdialenosť 
osí čiarok (10 - 200) 

mm 
(0,4+2.L) µm 
L v m 

Dĺžkomer ABBE 
+ HP 5529A 

interferenčná 

(dynamická) 

počítanie zlomkov 
vlnových dĺžok pri 
pohybe vozíka 
s mierou  

Čiarkové 
miery  

vzdialenosť 
osí čiarok 

(200 - 
1000) mm 

(0,1 + 0,2L) 
µm L v m 

Univerzálny 
dĺžkomer 
ULM3m Zeiss +  
HP 5529A 

interferenčná 

(dynamická) 

meranie laserom pri 
pohybe vozíka 
s mikroskopom 

čiarkové 
miery, špe-
ciálne me-
radlá (čiar-
kové 
i koncové)
meračské 
pásma 

vzdialenosť 
plôch alebo 
osí čiarok,  

(0 – 3000) 
mm,  

pri pás-
mach  

(0 – 20) m 

(0,0001– 2) 
mm 

Univerzálny 
dĺžkomer 
ULM3m Zeiss +  
HP 5529A ale-
bo TESA modul 

interferenčná 

(dynamická) po-
rovnávacia 

meranie laserom pri 
pohybe vozíka 
s mikroskopom ale-
bo dotykom, porov-
nanie 2 koncových 
mierok 

automatic-
ké hladi-
nomery - 
plavákové 

zmena výš-
ky polohy 
plaváku 

(0 – 10) m (0,5– 2) mm Zariadenie na 
kalibráciu hladi-
nomerov, vyvi-
nuté v SMU 

porovnávacia porovnanie 
s meračským pás-
mom, plavák sa 
v nádobe s vodou 
pohybuje po verti-
kálnej dráhe 

Laserové 
merače 
dĺžky 

vzdialenosť 0  - 40 m (0,4 -1,5)mm  porovnávacia porovnanie 
s meračským pás-
mom, 

 

Kontaktné osoby : 
Vedúca laboratória dĺžky:   Mgr. Anna Fodreková 
tel.: (02) 602 94 222,  e-mail: fodrekova@smu.gov.sk 

Osoba, zodpovedná za národný etalón dĺžky:  RNDr. Roman Fíra 
tel.: (02) 602 94 232,  e-mail: fira@smu.gov.sk 
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