Slovensky metrologicky

ustav

Dizka
Definicia: Meter je vzdialenost, ktorl prejde svetlo vo vakuu za ¢asovy interval 1 /299 4792 458 sekundy

Jednotka dizky sa realizuje stabilizaciou frekvencie lasera na kvantovom prechode, ktory je zaradeny do zo-
znamu odporacanych Ziareni. Narodny etalén dizky SR pozostava z trojice HeNe laserov 633 nm, stabilizo-
vanych pomocou nasytenej absorpcie v **’l, :  SMU B2, SMU B3 vlastnej konstrukcie a Winters M100 (foto).
— Neistota rel. hodnoty frekvencie HeNe/l,
laserov je v 10" rade.

Hodnota frekvencie laserov SMU B2
a SMU B3 bola stanovena v ramci medzi-
narodnych porovnani. Frekvencia nového
lasera Winters M100 bola v maji 2005
nadviazana na etalon casu BIPM pro-
strednictvom femtosekundového genera-
tora vramci klucového porovnania
BIPM.L-K11.

Frekvencia tejto komponenty:

f= 473 612 353 606,9 kHz, s rozsirenou
neistotou (k = 2) U = 4,8 kHz.

Rovnaké usporiadanie sa uplatiuje i pri prenose

jednotky na HeNe lasery 633 nm, ktoré sa uplat-

Auji v laserinterferometroch. HeNe/l, lasery tvo-
POLOPRIEPUSTNY ria vrchol pyramidy schemy nadvaznosti dizkovych
HRANOL 50:50 merani v ramci SR.

LASER 1

Schéma porovnania frekvencii dvoch laserov me-
todou zaznejov je na obr.2.

peTextor Medzinarodné porovnanie Narodného etalonu

ZRKADLO P
dlzky

| 12345678 |—| > }—‘ Narodny etalén dizky laser SMU-1 bol porovnany s

FREKVENCNY CITAC referencnym laserom Medzinarodného Gradu pre

vahy miery (BIPM, Pariz) v roku 2005 s vysledkom porovnania:fsyy.1-foqp=+2.9kHz. Uvedeny rozdiel je v
ramci neistoty 1.o stanovenej Medzinarodnym vyborom pre vahy a miery CIPM (Recommendation 1 (Cl-
1997)) : 1.o = 2,5x10™" v relativnom tvare alebo absolitne 10 kHz pre frekvenciu a 0,013 fm pre vakuovu
vlnovua dlzku.
Rozsah poskytovanych metrologickych sluzieb:

+ ako notifikovana osoba - postidenie zhody meradiel di{Zky podla prilohy MI009

+ overovanie uréenych meradiel diZky - automatické hladino-
mery (plavakové, radarové, ultrazvukové)

+ odborné konzultacie z oblasti metroldgie diZky
« expertizy a posudky v oblasti metrologie di{zky

+ odborné Skolenia a skusky sposobilosti z oblasti metrologie
dlzky

+ (radné meranie dlzky



Tabulka metrologickych sluZieb, poskytovanych laboratériom dizky SMU

Meradlo Parameter Rozsah Neistota Zariadenie Metéda Princip merania
Uk=2)
Stabilizo- | frekvencia (473 612 + | 100 kHz HeNe/l; laser + | heterodynna dva laseroveé zvazky
vané 1) GHz prisl. dopadaju po spo-
HeN lo¢nej drahe do
ene avalanche diédy
lasery
Koncové Stredna diz- | (0 — 100) (0,02+0,2L) Kdstersov kom- | interferené¢na posun interferenc-
mierky ka mm pm, L v (m) parator (staticka) nych prvlljzkov v4
INKO Zei spektr.Ciarach Kr
eiss lampy
koncové stredna diz- | (0 — 100) (0,05+0,5L) Dizkomer porovnavacia porovnanie 2 kon-
mierky ka mm pm, L v (m) TESA covych mierok vo
vertikalnej polohe
vzdialenost Dizkomer ABBE | interferenéna pocitanie zlomkov
Giarkové | osi Ciarok (0,08+0,2.L) |+ HP 5529A . vinovych diZok pri
miery do10mm |\ 0ivm (dynamicka) pohybe vozika
S mierou
vzdialenost Dizkomer ABBE | interferenéna pocitanie zlomkov
Giarkové | osi Ciarok (10-200) |(0,4+2.L) pm |+ HP 5529A d icka vinovych diZzok pri
miery mm Lvm (dynamicka) pohybe vozika
S mierou
Univerzalny interferenéna meranie laserom pri
Ciarkové | vzdialenost | (200 - (0,1+0,2L) |dizkomer dvnamicka pohybe vozika
miery osf giarok ~ [1000) mm |umLvm ULM3m Zeiss + | (¥ ‘ s mikroskopom
HP 5529A
Giarkové vzdialenost | (0 —3000) |(0,0001-2) Univerzalny interferenéna meranie laserom pri
miery, Spe- | pléch alebo | mm, mm dizkomer d icka pohybe vozika
cidlne me- | osi Ciarok, . ULM3m Zeiss + ( ynamict a) po- s mikroskopom ale-
radla (Ciar- pri pﬁs- HP 5520A ale- | fovhavacia bo dotykom, porov-
kové mac bo TESA modul nanie 2 koncovych
i koncové) (0-20)m mierok
meracgské
pasma
automatic- | zmena vys-|(0-10)m |(0,5-2) mm |Zariadenie na |porovnavacia porovnanie
ké hladi- [ky  polohy kalibraciu hladi- s meraéskym pas-
nomery - |plavaku nomerov, Vyvi- mom, plavak sa
plavakové nuté v SMU v nadobe s vodou
pohybuje po verti-
kalnej drahe
Laserové |vzdialenost |0 -40m (0,4 -1,5)mm porovnavacia porovnanie
merace s meraéskym pas-
dizky mom,

Kontaktné osoby :

Vedlca laboratoria diZky: Mgr. Anna Fodrekova

tel.: (02) 602 94 222, e-mail: fodrekova@smu.gov.sk

Osoba, zodpovedna za narodny etalén diZky: RNDr. Roman Fira
tel.: (02) 602 94 232, e-mail: fira@smu.gov.sk
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