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Cas a frekvencia

Definicia jednotky: Sekunda [s] je Cas rovny 9 192 631 770 periddam ziarenia, ktoré zodpoveda prechodu me-
dzi dvomi hladinami velmi jemnej Struktury zakladného stavu atomu cézia 133.

Podla definicie jednotky Casu, realizacia jednotky sa vytvara v céziovych atomovych hodinach, ktoré vlastni
a uchovava SMU v Bratislave a ktoré su nadviazané pomocou druzicového systému GPS/Glonass na medzina-
rodny cas UTC BIPM Pariz, vysledky publikované Circular-T.

Realizacia jednotky

V Slovenskom metrologickom Ustave sa pre meranie, overovanie a kalibraciu meradiel ¢asu a casového inter-
; - valu a odvodenych veli¢in vyuziva priamo etalon casu a frek-

E " vencie - atomové hodiny HP 5071A, ktoré svojou ¢asovou stupni-
SLOVENSKY NARODNY ETALON of||fed O UTC(SMU) sG kontinualne nadviazané cez systém
> CAS A FREKVENCIA < GPS/Glonass na ¢as UTC. Etalon SMU je spolutvorcom svetového
y ¢asu UTC v BIPM Pariz.

Pre poziadavky meradiel, kedy je potrebné generovat’ Casové a
frekvencné signaly sa vyuzivaju elektrické vystupné signaly
z etalénu casu a frekvencie, céziovych hodin. V Casovej oblasti
rozlisovacia schopnost merania casovej stupnice je 0,2 ns.

Pre meranie a generovanie elektrickych signalov frekvencie sa
pouziva elektronicky ¢itac a syntezator frekvencii. Horna hrani-
ca generovania frekvencie je 20 GHz, horna hranica merania
frekvencie je 46 GHz.

Narodny etal6n ¢asu a frekvencie

Etalény a zabezpecenie laboratéria meracou technikou

1. Narodny etaldn - primarny ceziovy etalon casu a frekvencie, atdbmové hodiny HP 5071A, trvalo nadviazané
na medzinarodny ¢as UTC, priemerna relativna chyba frekvencie 3,5.10"*, rozsirena neistota vysledku me-
rania 0,7.10™.

2. Prijimac navigacnej sUstavy GPS/Glonass pre porovnavanie etaléonov casu TTS-3. Kontinualne meranie
metddou ,,multichannel” rozliSovacia schopnost’ merania 10 ps.

3. Riadeny oscilator 10 MHz / 1 s zo signalu satelitného systému GPS HP 58503 pre Ucely kontroly etalonové-
ho signalu a transportu etalénovych hodnét.

4. Elektronicky cita¢, komparator frekvencii syntezator, frekvencii pre meranie/generovanie etalonovych
signalov do oblasti 20 GHz / 46 GHz.

5. Zariadenie na meranie elektronickych ru¢nych stopiek ESW 2000.

6. Suprava meracich pristrojov pre meranie priamociarej rychlosti v laboratériu a na ceste, meranie frekven-
cie a vykonu do 46 GHz, simulator dopllerovskych frekvencii pre cestny radarovy rychlomer typu Ramer ,
fotometrické systém na meranie v teréne, meranie meradiel rychlosti typu LIDAR (laserové rychlomery).

Relativna chyba Nadviznost Medzinarodné
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Nadvaznost’

Laboratérium zabezpecuje nadvaznost zakladnej jednotky 1 s, stupnicou UTC(SMU) generovabnou céziovymi
hodinami HP 5071A, priamo na svetovy ¢as UTC. Vysledky etal6nu , ¢asovej stupnice UTC (SMU), st medzi-
narodne dostupné v jednomesacnych intervaloch pre vyhodnocovaci ¢asovy interval 5 dni v bulletine BIPM -
Circular T, ktory je BIPM distribuovany v papierovej forme a taktiez uvadzany na internetovskej stranke BIPM -
casovy servis.

Prenos

Prenos jednotky 1 s a z nej odvodenej Casovej stupnice sa vykonava meranim elektronickym citacom refe-
renénych etalonov alebo priamo meranim frekvencie referenénych etalonov. Pre pripad potreby mera-
nia/generovania inych hodnot ako si vybraté menovité hodnoty 1 s, 1 MHz, 5 MHz alebo 10 MHz sa pouziva
syntezator frekvencii, ktorého vystupna frekvencia je odvodena z etalénu SMU.

Medzinarodné porovnavacie merania

Medzinarodné porovnavacie merania etalonu (kvantovych hodin) sa vykonavaju kontinualne a nepretrzite me-
ranim signalov druzicového systému GPS/Glonass. Etaléon SMU participuje na ¢ase UTC ako clen medzinarod-
nej skupiny pre tvorbu svetového casu. Meracia schopnost’ laboratéria je preukazana v CMC tabulkach stranka
http://kcdb.bipm.org/AppendixC/country_list_search.asp?CountSelected=SK&type=TF

Metrologické sluzby poskytované laboratériom

V oblasti merania Casu frekvencie laboratorium poskytuje kalibracie etalonov a merania frekvencie menovi-
tych hodnot 1 MHz, 5 MHz a 10 MHz s komparatorom frekvencii a nasobic¢om frekvenénej odchylky. Neistota
vysledku merania dosahuje hodnoty 2.10™"*. Pre ostatné hodnoty meranych frekvencii je podla rozsahu mera-
nia neistota vysledku merania 2.10™"2.

Meradlo Rozsah RozSirena neistota
(k=12)
Cas 0az24h 2ns
Casova stupnica neohraniceny 2ns
Casovy interval 1 ps az 1000 s 0,5 ns
Kvantové etalony frekvencie (1-5-10) MHz 5.10™
Riadené etaldny frekvencie, GPS (1-5-10) MHz 5.10"
Etalény frekvencie, &as. stupnica (1-5-10) MHz 5.10"
Etalony frekvencie s nasobicom F (1-5-10) MHz 5.10"
Frekvencia 0,1 Hz - 46 GHz 2.10™"
Elektronické otackomery (100 - 100000) min™ 2.10°8
Meradla rychlosti (20 - 250) km.h™ 0,3 %

Laboratérium vykonava Uradné merania, skiusSky odbornej spdsobilosti v procese certifikacie, zabezpecuje teore-
tické a praktické Skolenia v oblasti ¢asu, frekvencie a rychlosti, spracovava posudky a expertizy. Ponika vyskum
a vyvoj zariadeni podla pozZiadaviek zakaznika v danej oblasti.
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