Slovensky metrologicky

ustav

Akusticky tlak

Okamzity akusticky tlak p, je rozdiel medzi okamzitym celkovym tlakom a statickym tlakom. Staticky tlak
je tlak bez pritomnosti akustickej vlny. Jednotkou akustického tlaku je pascal (Pa). Pomerové vyjadrenie
veliciny je reprezentované hladinou akustického tlaku L, ako desatnasobku logaritmu pomeru efektivnej
hodnoty akustického tlaku a hodnoty referencného tlaku, rovného 20 pPa. Jednotkou hladiny akustického
tlaku je bel (B).

Realizacia jednotky

Realizacia jednotky sa vykonava priamo prostrednictvom kalibra-
cie etalénovych mikrofénov metdédou pistonfénu alebo nepriamo,
prostrednictvom akustickej prenosovej impedancie sustavy akus-
ticky viazanych mikrofénov, cez citlivost’ etalénovych mikrofénov
M, (V/Pa) pomocou absolitnej primarnej metody reciprocity
v tlakovom poli v malych meracich komérkach. Mierou akustické-
ho tlaku je vystupné napatie na svorkach mikrofénu. Tlakova citli-
vost mikrofénu je pomer vystupného napéatia z mikroféonu na-
prazdno k akustickému tlaku pdsobiacemu rovnomerne na po-
vrchu membrany mikrofénu pre sinusovy signal danej frekvencie
za danych podmienok okolia. Hladina citlivosti mikrofonu je dvad-
sat nasobkom logaritmu pomeru modulu tlakovej citlivosti
OM, [k referencnej citlivosti M;., kde referen¢na citlivost je 1 V/Pa. | e =
Uchovavanie jednotky je prostrednictvom stanovenej citlivosti Etalonové kondenzatorové mikrofonv
mikrofénov.

Etalony a etalénové zabezpe €enie laboratéria

Zakladné vybavenie tvoria nasledovné pristroje etalonazneho zariadenia narodného etalonu akustického tla-
ku, zaloZzeného na vyuziti poc¢itatom riadenej metddy reciprocity na stanovenie citlivosti kondenzatorovych
mikrofénov naprazdno:

aktivna meracia komérka, meracie mikrofony typ B&K 4160, mikrofénové predzosilihiovace, hornopriepustné
filtre, prepinacia jednotka, programovatelny generator sinusového napaétia, ¢islicové voltmetre AC, €islicovy
voltmeter DC, osciloskop, barometer, elektronicky teplomer so snimacom teploty a vihkosti a pocitatové za-
riadenie.

Zostava zariadenia pre uréenie akustickej impedancie mikrofénov pozostava zo zariadeni:

- zariadenie na meranie efektivneho objemu mikrofénov
- zariadenie na meranie elektrickej impedancie mikrofénov pri skratovani akustického vstupu mikrofonu.

Nadvaznos t’

Metdda reciprocity je absolltna primérna definicnd metdda realizacie jednotky akustického tlaku na primar-
nom etalone, avSak vyuziva Udaje ziskané meranim akustickej a elektrickej prenosovej impedancie, ako aj
inych veli¢in ako su teplota, barometricky tlak, vlhkost, elektrické napétie a elektricky prid, hodnoty ktorych
sl nadviazané na prislusné primarne etalény tychto veli¢in nasledovne: rozmerové veli€iny - na narodny eta-
l6n dizky SMU, frekvencia - na etalén ¢asu a frekvencie SMU, staticky tlak - na narodny etalén tlaku SMU,
teplota - na narodny etalén teploty SMU, relativna vihkost - na etalén vlhkosti vzduchu SMU, jednosmerné
napétie - na narodny etalén stupnice jednosmerného napdatia SMU, striedavé napéatie - na narodny etalon
stupnice jednosmerného napétia SMU, kapacita - na etalén kapacity CMI, CZ.




Prenos

Prehlad odovzdavania hodnoty prislusnej jednotky (stupnice) na ostatné meradla:

Frekven ény | U (k =2)

rozsah dB Metoda

Veli€ina Meradlo Min. = max. hodnota

Hladina tlakovej citlivosti Mikrofény LS1 (-28 —-24) dB re 1V/Pa (63 - 2500) Hz 0,04 reciprocitna v aktivnej komorke

Hladina tlakovej citlivosti Mikrofény LS1 (-28 —-24) dB re 1V/Pa (63 - 2500) Hz 0,06 porovnavacia v aktivnej komérke

Hladina relativnej tlakovej citli-

vost Mikrofony LS1 (-28 —-24) dB re 1V/Pa (20 —20000) Hz 0,15 elektrostatické

Hladina tlakovej citlivosti Mikrofény LS2 (-40 —-34) dB re 1V/Pa (63 - 2500) Hz 0,1 porovnavacia v aktivnej komérke

Hladina relativnej tlakovej citli-

el Mikrofony LS2 | (40— -34)dBre 1V/Pa | (20 -20000)Hz | 0,1-0,5 elektrostaticka
H'a\‘j'gitﬁ]ke“;}'s‘izi?gnﬂak” Pistonfony | (90— 125) dB re 20yPa 250 Hz 0,09 priame meranie v komdrke
; ok Akustické
Hiadina akusftického tiaku o; 114; 124dB re 20 Pa 1kHz 02 priame meranie v komorke
v dutine kalibratora kalibratory
Hladina elektrického napétia, 03
zodpovedajlca hladine akustic. | Zvukomery (10-130) dB re 20 yPa | (20 -20000) Hz elektricka
tlaku pri 1 kHz
Hiadina akustického tiaku | Uele ucho, 94 dB re 20 yPa (125-8000) Hz | 0,3-04 | Porovnavanies referencnym

ak. spojka uchom

Hladina akustického tlaku

Audiometre (-10-120)dBre 20 yPa | (125-8000)Hz | 0,7-1,5 umelé ucho, akusticka spojka
v umelom uchu

Medzinarodné porovnavacie merania

Vykonavaju sa v ramci regionalnych zdruzeni Euromet Coomet a Dunamet. Prehlad niektorych poslednych kla¢ovych
porovnavacich merani mikrofénov:

Porovnavacie meranie etalénovych kondenzatorovych mikrofonov nominalneho priemeru 24 mm - EUROMET projekt C.
399 (EU.AUV.A-K1), (1997 PTB SRN); DUNAMET projekt & D6 - (1997 CMI, Cesko); CEN P & QI 11, PRAQ I
(EU.AUV.A-K1),(1998 DPLA, Dansko); 226/DE/01 CCAUV.COOMET.AUV.A-K1 - (2002 PTB SRN).

EUROMET projekt ¢. 576 - Comparison of measurement uncertainty budgets for calibration of sound calibrators (2001);
EA Interlaboratory Comparison Acl - Measurement of Sound Calibrators (Sprava DANAK/DPLA 1999); EUROMET pro-
jekt €. 394 - Porovnavacie meranie overovania zvukomerov.

Metrologické sluzby poskytované laboratériom

kalibracia : meracich mikrofénov nominalneho priemeru 24 mm, 12 mm (STN EN 61094-1, STN EN 61094-2, STN EN
61094-4, STN EN 61094-5, STN EN IEC 61094-6 ), akustickych kalibratorov a pistonfénov (STN EN 60942), akustic-
kych spojok a umelych usi (STN EN 60318-3, STN EN 60318-1),generatorov, hlukovych analyzatorov, zvukovych
expozimetrov, hladinovych zapisovacov.

overovanie: zvukomerov triedy 0, 1, 2 (STN EN 61672-1, STN EN 61672-2, STN EN 60651, STN EN 60804), audiomet-
rov typu 1, 2, 3, 4 (STN EN 60645-1), elektronickych filtrov triedy 0, 1, 2 (STN EN 61260)

Okrem tychto Cinnosti sa vykonavaju typové skusky zvukomerov a audiometrov, Skolenia pracovnikov pre overovanie a

kalibrovanie zariadeni pre potreby akreditovanych pracovisk, ako aj v ramci ziskania odbornej spdsobilosti v procese

certifikacie personalu. Vyskoleni pracovnici ziskavaju osved&enia pre vykonavanie predmetnych préac. Dalej sa vykoné-

vaju technické prace pri akreditaciach a iné expertizne prace, ako aj merania impedancii zvukopohltivych materialov in-

terferometricky.

Kontaktné osoby:

Osoba zodpovedna za etalénové zariadenie: RNDr. Jan Sebok
tel.: (02) 602 94 720, e-mail: sebok@smu.gov.sk

Odborny pracovnik: Jaromir Kup&ok

tel.: (02) 602 94 272, e-mail: kupcok@smu.gov.sk
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